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Zaklady
pudni Grodnosti

Utvareni vztahu k pudé

Zvysovani pudni urodnosti bylo pro
prukopniky ekologického zemé-
délstvi zakladem veskerého jejich
asili. Pfesto zachovani urodné
ptdy mnohdy nebyla vénovana
dostate¢na pozornost. Ekologic-
ké zemédélstvi je vSak na pfiro-
zené pudni Urodnosti zavislé.
Oslabena a poskozena puda
nam nemuze poskytnout to, co
od ni o¢ekdvame. Udrzet urod-
nost pudy vyzaduje velkou péci.
Predkladana brozura ukazuje ptdni
urodnost z rtiznych uhli pohledu.
Nasim zdmérem vsak nebylo vytvorit
obecné platny ,névod k pouziti”. Infor-
mace maji byt spise podnétem k tomu, aby
se o vztahu ¢lovéka k ptidé smyslelo jinak a aby

se tento vztah utvarel ve prospéch budoucnosti.



I Pro¢ mluvit o pudni drodnosti?

Padni Urodnost je zakladem veskeré zemédeélské cin-
nosti — jsme déti Zemé. Ekologicky vitalni plida neu-
stale obnovuje svoji vynosovou schopnost. Pokud
dostate¢né nedbdme na jeji potreby, pada tim trpi.
Ztraci svou Zivost, stava se citlivejsi vici viivim poveé-
trnosti a erozi a vynosy se snizuji. Takto zplsobené
skody se v ekologickém zemeédélstvi daji Cisté tech-
nickymi prostfedky jen stézi odstranit. Vycerpana
nebo nemocné plda proto vyzaduje ozdraveni za
pomoci ekologicky Uc¢innych opatfent, kterd ji pomo-
hou k tomu, aby se sama opét regenerovala. | pfes
veskeré tlaky a problémy existuje spousta moznosti,
jak mzeme ucinit zadost nasi odpovédnosti zemé-
délce za Zivou pldu. Viyplati se to, a to nejen ekono-
micky.

V Sedesdtych letech definoval védec Ernst Klapp
padni drodnost z praktického hlediska jako ,pfiroze-
novu, trvalou schopnost pldy produkovat rostliny”. Je
to podle néj schopnost pldy poskytovat bez pomoc-
nych prostiedkd a za vcelku stabilnich vynost viech-
no, co rostlina potfebuje ke svému rlstu. Zemédélska
véda od té doby komplexni pojem pldni Urodnosti
do zna¢né miry nahradila mnozstvim fyzikalnich,
chemickych a biologickych veli¢in. K tkol&m védy
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) V mnoha oblastech citime, Ze jednoduché
uvazovani ve stylu ,pfi¢ina-nasledek” neni
schopné postihnout skute¢nost zivého svéta. Je
proto na case - a je to dulezitéjsi nez kdykoli
diive — abychom ptdu chépali jako komplexni
organismus a ne jako jednoduchy chemicko-
-mechanicky model.
Thomas Fisel, vedouci poradenské
organizace Bioland-Beratung

patfi, aby tyto detailnf poznatky zprostfedkovala
praxi.
Rada praktikd si vytvofila svou vlastni strategii
a techniku péce o pldni Urodnost. Naucili se ji na
zakladé pozorovani a spoléhali se téZ na svou intuici.
Tyto poznatky a poznatky ziskané védeckymi experi-
menty a pozorovanim se navzajem dobfe doplhuji.
Predkladana publikace ma byt podnétem k praktiko-
vani skute¢né trvale udrzitelné kultury drodné a zdra-
vé pldy, zaloZzené na osvédcenych zakladech a na
ovéfovani novych moznostf.
Vydavatelé

Sféra humusu je Uzasnym prostorem Zivota. Uprostred jednobunécny

organismus.
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I Cast 1: Zaklady ptdni arodnosti

1.1 Prikopnici ekologického zemédélstvi
Ekologické zemédeélstvi se od zacatku 20. stoleti vyvi-
jelo jako moderni zemédélska metoda. Jeho historic-
ké kofeny jsou ovsem stejné staré jako zemédélstvi
samotné. Po nékolik desitek let se ekologické zemé-
délstvi praktikovalo a rozvijelo jen na nékolika méalo
vzajemneé propojenych statcich. Vice uznani se mu
dostalo az v osmdesétych a devadeséatych letech
20. stoletf, kdy se také podstatné rozsifilo. Dfive nez
v této publikaci uvedeme dnesni stav poznatkd
o spravném naklddani s pldni drodnosti z celostnich
hledisek — z védeckych i praktickych zdroji — pouka-
Zeme nékolika citdty nasich ,prarodi¢d” na jeho kore-
ny:

Podnéty pudni biologie

Statkar Albrecht THAER védél (1821): ,Tak jako je
humus produktem Zivota, je zaroven i jeho podmin-
kou!" A zatimco vétsina védcd dala pfednost zemé-
délské chemii, formuloval Charles DARWIN néco
zasadniho pro ekologické zemédélstvi (1882):,Pluh je
jednim z nejstarsich a nejcennéjsich lidskych objevy;
ovsem davno predtim, nez byl vynalezen, oraly ptidu
pravidelné zizaly!

Nové mikroskopy umoznily na zac¢atku 20. sto-
leti poznat obrovskou rozmanitost pldniho Zivota,
coz s sebou prineslo rozvoj ekologického myslent.
Richard BLOECK napsal (1927):,Kulturni plda se ¢in-
nosti mikroskopickych organismd stala skute¢nym
Zivym organismem.” Opét se objevuje pfedstava
kolobé&hu. Alois STOCKLI (1946):,...setrvala a zvy3u-
jici se Urodnost pldy je mozné jen za predpokladu
kolobéhu latek,” oviem ,lidé se mnohdy branf pfi-
soudit mikroskopickym pldnim organismim v této
souvislosti rozhodujici vyznam: Spoluzakladatel eko-
logického zemédeélstvi Hans-Peter RUSCH povazoval
kolobéh Zivota za podstatny (1955):,Zivd hmota ...
sméfuje v kolobéhu latek ke kazdému organismu
k dalsimu pouziti A rakousky pldoznalec Franz
SEKERA zdUrazrioval (1951):,Pddnim garé rozumime
vytvafeni drobtovité struktury pldnimi mikroorgani-

"

smy.

Svétonazorové ideje a podnéty

Rudolf STEINER na svém zemédélském kurzu (1923)
ucil:, Je tfeba védeét, Ze hnojeni musf spocivat v ozi-
veni zemé. ... Av seminku ziskdme obraz vesmiru.”
V Anglii fekla lady Eve BALFOUROVA (1943):,Jen eko-
logie, spojend s kiestanskymi hodnotami, nés pfivede
k poznatku, Ze viechno na nebi i na zemi je souc&asti
jednoho celku: A jeji zemédélsky kolega sir Albert
HOWARD uvadf (1948): ,Matka zemé nikdy nehos-
podaff bez zvifat a vzdycky péstuje smisené kultury”
Ekologické zemédélstvi si podle néj musi vzit za vzor
pfirozeny zpUsob hospodafeni Matky zemé. Mina
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HOFSTETTEROVA (1941), jedna ze $vycarskych prii-
kopnic ekologického zemédélstvi, povazovala zenské
kvality zemé za kli¢ k hlub$imu porozuméni{ trodnos-
ti pldy. Matka zemé muze k selce promlouvat, jestli-
7e se v klidu a tichosti zaposloucha:,... znovu nés to
nauci, nebo nas zahubi.

Pro¢ mluvime o ,ekologickém” ¢i,biologickém”
zemédélstvi?
,Bio-logii” ekologického zemédélstvi chépali jeho
zakladatelé doslova jako $kolu zivota, jako obséhlou
Zivotni a zemédélskou filosofii. Vice nez na jednot-
livé chemické prvky se kladl d@raz na Zivotni spole-
¢enstva organismd neboli ,ekosystémy”, jez byly na
vyssi Urovni zase chapany jako jednota v celku, jako
,organismus”. Proto se v ekologickém zemédélstvi
mluvi o organismu puady, statku a Zemé, stejné jako
o,0rganickém zemédélstvi” (organic agriculture)
a zéroven o pldé, statku a Zemi jako ekosystému.
Souhra a ustavi¢né trvanf pfirodniho a socidlniho
Zivota, které nejsou nahraditelné Zadnou technikou
a jez mnozi chdpou v souvislosti s duchovnim, boz-
skym plsobenim, byly povazovany za to podstatné.
Aby se zdUraznilo, Ze viechno spolu souvisi, vznikla
zndma poucka zdravé plda — zdravé rostliny — zdravi
lidé”. Na tom zalezi i dnes.

Nikola Patzel

) Urodné ptida a nikoli ropa je nepostradatel-
nym zadkladem zemédélstvi. Proto patfi pida
do rukou, které o ni pecuji, a ne do rukou speku-
lant(. Aby bylo mozné zvladnout vyzvy 21. stoleti,
musi se praktické zkusenosti zemédélct a poznat-
ky univerzitniho vyzkumu jesté Iépe propojovat

a doplnovat.
Jiirgen Hel3, Univerzita Kassel, Witzenhausen, SRN

Rudolf Steiner 18611925
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1.2 Urodnost pldy — promény pojmu

Kdyz se zacalo s aplikovanym zemédélskym vyzku-
mem, byl za nejvyznamnéjsi méfitko Urodnosti pova-
zovan vynos pudy. Jako ukazatel Urodnosti byl hod-
nocen obsah zivin v pldé (predevsim dusiku, fosforu
a drasliku) — kdyz se pozdéji objevila snadno dostup-
nd uméld hnojiva, v o¢ich mnoha lidi nahradila
samotnou pddni Urodnost. Avsak s tim, jak se ztencuji
zdroje, zac¢ina se diskuse kolem tohoto pojmu opét
ubirat jinym smérem. Efektivita pfemény Zzivin a jejich
vyuziti v plidé se znovu dostévaji do popredi jako
meéfitko Urodnosti pldy — a to i ohledem na vynosy.

Padni drodnost je ekologicky

Zivotni proces

Pdda je zivotnim prostorem pro obrovské mnozstvi
mikroorganisma, Zivocich( a kofen( rostlin. Urodna
pada poskytuje zdravou Urodu pfi minimalni potfebé
hnojiv, prostredkd ochrany rostlin a energie po celé
generace. Pldni organismy v Urodné ptdeé efektivné
preménuji hnojiva v odpovidajici vynosy, vytvareji
humus, chrani rostliny pfed nemocemi a spoluvy-
tvéreji drobtovitou strukturu pldy. Takovou padu
Ize snadno obdéldvat, plda dobre prijima destovou
vodu a je odolna proti rozplavenf a erozi. Urodné

Na takovychto ,zizalich véZickdch” je velmi dobre patrnd soudrznost humusojilovych komplext a hlend

vylucovanych zizalami.

Mezi porozuménim funkci pidy a pozadavkem,
aby puda ,fungovala”

Dnes se nékdy mluvi o, kvalité pidy” misto o Urod-

nosti. Padnf kvalita je souhrn spolecensky oceno-

vanych funkci pdy. Tento pohled miZze pomoci

v tom, aby se porozumeén{ pldé rozsifilo o dosud

opomijena hlediska.

Mezi nejdulezitéjsi pfirozené funkce pldy patff:

> produkéni funkce: vynosy vysoké kvality odpo-
vidajicf stanovisti

> transformacni funkce: efektivni preména zivin
Ve vynos

> ekologicka funkce: Zivotni prostor pro aktivni
a rozmanitou fléru a faunu

> odbourévaci funkce: soustavné odbouravani
a pfemeéna rostlinnych a Zivocisnych zbytkl
a diky tomu uzavfeni kolobéhu Zivin

> samoregula¢ni funkce: nenechat se (trvale)
vyvést z piirozené rovnovéhy; napiiklad efektivné
eliminovat plvodce chorob, ktefi se dostanou do
pudy, nebo je udrzovat v pfijatelnych mezich

> filtra¢ni, tlumici a zésobnfi funkce: zachycovani
a odbouravanf skodlivych latek; udrzovani Zivin
v pldé; uklddani CO,

Paul Mdider

plda svou filtra¢ni schopnosti pomaha zajistit ¢is-
tou podzemni vodu a neutralizuje kyseliny (pufr),
které se ze vzduchu dostavaji na jeji povrch. Urodna
plda také rychle odbourdva skodlivé latky, napfiklad
pesticidy. V neposledni fadé je Urodnd ptda efektiv-
nim zasobnikem Zivin a CO,. Pfispiva tim k prevenci
eutrofizace fek, jezer a moff a napoméha ke zmirnéni
klimatické zmeény.

V pojeti ekologického zemédélstvi je Urodnost
pldy pfedevsim vysledkem biologickych procesd,
nikoli chemickych zivin. Urodné plida je aktivni, sama
si udrZuje strukturu a ma schopnost regenerace.

Védecka analyza urodné pudy
Alternativou k pouhé chemii Zivin po dlouhou dobu
byla snaha popsat pddnf Urodnost pomoci chemie
humusu, kdy se véda snazila vysvétlit a klasifikovat
humus pfimo na zdkladé jeho chemické struktury.
To vcelku k nicemu nevedlo. Dnes si vS§imame jinych
vlastnosti: dostupnosti Zivin, poméru C : N v orga-
nické hmoté a mikrobidInf aktivity a kvality humusu
v pldé. Tyto ukazatele slouZf jako méfitko pro:
> pfimou dostupnost Zivin pro rostliny — jaké prvky
se nachdzeji ve vyluhu ptdy horkou vodou?
> Ziviny nachazejici se v biologickém kolobéhu
v lehce pfistupné formé — jaky je podil mikrobidlnf
biomasy a jaky je v ni pomeér C: N?
> stabilitu humusu: stabilni humus je téZ8i nez Zivny
humus — nakolik komplexni jsou jeho molekularn{
komplexy?
Paul Mdder

Zaklady pddni trodnosti — Utvareni vztahu k ptidé



Hlediska a definice pldni drodnosti

poskytuje okamzity vysoky
vynos za vysoce pramyslovych =

plni spole¢ensky zadané
funkce, napf. vyzivu,

podminek odpovida dosazitelnému " odbouravani skodlivin, ~je souhrnem Zivin
finanénimu zisku ] piijem vody atd.

poskytuje trvale vysoky vynos L] je mnozinou vsech védecky

pfi intenzivnim dodavani zivin =~ = ) ) méfitelnych,pozitivnich”

zventi funkéni hledisko j padnich vlastnosti

LA
{ hledisko vynosu H
T

poskytuje dobry vynos za
minimalniho pouziti -
pomocnych latek zvenci

je zabezpecenim potieb

rostlin ptidou
poskytuje jisty vynos
i pfes znacné se stridajici -

podminky je zivotnim procesem

HLEDISKA A DEFINICE
PUDNIi URODNOSTI

biocentrické hledisko ]

projevuje se prostrednictvim
regeneracni schopnosti

. je ekologicky nenarusenou
pldou

' Fidi kolobéh Zivota a smrti

V zemédelstvi existuje mnoho riznych hledisek a definici vztahujicich se k padni drodnosti: vychdzim z pddy (biocentrické hledisko),
nebo z toho, co od ni chci (funkéni hledisko)? Méfim drodnost pldy vynosem, nebo podle riznych viastnosti pldy samotné?

1.3 Co rozumime pUdni Urodnosti
v ekologickém zemédélstvi

,Padni Urodnosti” v ekologickém zemédélstvi
méame na mysli v prvni fadé vlastnost zivé ptdy.
JelikoZ je Urodnost bytostnym rysem pldniho orga-
nismu, kterému nikdy neporozumime beze zbytku,
nemuzeme ji — podobné jako ¢lovéka - intelektu-
alné Uplné pochopit ani ji zcela postihnout pomoci
meéfici techniky. Proto mluvime o pldni Urodnosti
na zakladé komplexniho vnimani pldy, jejich ucin-
ki na rostliny a vysetieni, respektive méfeni jednot-
livych znakd.

Diagndzy a opatfeni uvedené v této publika-
ci se snazi upozornit na moznosti pldu pozorovat
a popsat ji s ohledem na jednotlivé vlastnosti:
> Fyzikdlni vlastnosti zjistime mj. pomoci tzv. ryco-

vé zkousky. Fyzikalné kvalitni plda poskytuje pro-

stor k zivotu a aktivité vsem padnim Zivocichdm

a kofendim rostlin, s dostatkem vzduchu k dycha-

ni. Ukolem zemédeélce je stabilizovat plidnf struk-

turu pomoci kofenl péstovanych rostlin, postarat
se 0 jeji Unosnost a zabrénit utuzeni maximalné

Setrnym pouZitim strojd.
> Chemické vlastnosti zjistime méfenim obsahu

jednotlivych Zivin, pfipadné i skodlivych latek,

a také hodnoty pH (mira zdsaditosti ¢i kyselos-

ti). Organismus pUdy chemicky dobre vybave-

ny a z ného rostouci rostliny disponuji viemi
chemickymi prvky a organickymi slou¢eninami
nezbytnymi ke své vyzivé. Komplexni produkty
ldtkové vymeény rdznych organismd podporu-
ji imunitni reakci rostliny. Vracenim odebranych
Zivin se snazime udrZovat tento stav ve zdravé
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rovnovéze. Jestlize pfedchdzelo jednostranné
vycerpani, potfebuje plda nejprve kompenzaci.

> Biologické vlastnosti pldy pozname podle toho,
jak je aktivnf v prébéhu latkové pfemény a podle
vyskytu viditelnych stop ptdnich organismu.
Funkéni spole¢enstva jsou odolnd a v pravou
chvili aktivni. Vichni Zivocichové, rostliny i mikro-
organismy navzajem spolupracuji v samoregulu-
jici ekologické rovnovéze. Ukolem nds zemeédélcd
je porozuméni pladni ekologii natolik, abychom
vytvofili, resp. obnovili podminky pro udrzovani
této rovnovahy.

Urodnd plida, ke které pristupujeme jako k celist-
vému organismu, poskytuje kazdoro¢né dobré vyno-
sy.V opa¢ném pfipadé je potieba pfezkoumat vyse
uvedené ptdni vlastnosti, jestli u nékteré z nich nena-
stal problém.

Vydavatelé

) Soucasna spolecnost se od pfirody bohuzel

velmi vzdalila. Proto je jen malo téch, kdo si
uvédomuji vyznam neporusené pudy. Intenzivni
pouzivani chemikalii v dnesnim konvencnim zemé-
délstvi bude z historického hlediska hodnoceno jen
jako kraticka epizoda, protoze nemd pozitivni dopa-
dy ani na padu, ani na Zivot jako takovy. Jen vysoka
Urodnost pudy zajisti trvale udrzitelnou a dostatec-
nou vyzivu lidstva.

Jean-Louis Colling-von Roesgen, ekologicky zemédélec
hospodarici na statku Carlshaff, Lucembursko

hodnoti se na zékladé
sady indikatord

odpovida kvalitativni
systémové analyze
vlivovych faktort

Autor: Nikola Patzel



Na tomto pidnim agregdtu je
dobre patmé, jak je v zivé pudé
prostfednictvim humusu vsechno

ménavky

hadatko

kofinek
s kofenovym
vlasenim

chvostoskok

houbové vldkno

roztoc

Plida jako organismus
Jsem zemédélec a povazuji za svUj
Ukol porozumét Urodnosti pady
a pecovat o ni. Casem jsem se
ve své praci naucil divat se na véci
pravé z pohledu pddy: pdda je zivy
organismus, ktery ma urcité naroky!
Ustfedni otazka, kterd mé vede, znf:
Cim jako zemédélec mohu pro-
spivat pfirozené pddni Urodnosti
a naplnit tak svoji zodpovédnost?
Pres veskeré dosavadni poznatky
hleddm a zkousim v tomto sméru
porad dal.

V mé pldé Zije zhruba 40 vel-
kych dobytcich jednotek (VDJ)
pldnich organismd na hektar,

z toho 8 VDJ Zizal. To je pomérné mnoho, je to vak
védécky prokdzany udaj. Uz léta se snazim Zivit
puadni organismy, tak jako krmim zvifata ve stdji.
Poskliziiové zbytky, odumfrelé kofeny, kofenové

vymeésky, statkova hnojiva a dalsf
organické latky jsou pro né zdro-
jem kvalitnf vyZivy.

Pti praci s pldou pouzivéam
naradi, jen kdyz je to nezbytné
nutné - v dobé, kdy jsou Zizaly
zrovna v zimni a letnf klidové fazi
v hlubsich vrstvéch. Vliibec je pro
meé duleZité, abych nenarudoval
pfirozené rozvrstvenou padu.

Na svych polich se snazim
o podporu rozmanitosti, vytvafim
protiklady. M0j osevn{ postup je
pestry a vyuzivam smisenych kul-
tur. Chci tim pfispét k vyvazenosti,
k vytvorenirovnovahy v ptidé. Tato
metoda mé pidé ocividné prospi-

V4, zajistuje ndm dobrou produkci.

Sepp Braun, ekologicky zemédélec
hospodarici ve Freisingu, SRN

Zaklady pddni trodnosti — Utvareni vztahu k ptidé



1.4 Nedocenitelny pFinos ptdnich
organismu

Urodnd plda je prostfedim pro velké mnozstvi orga-
nism(, jeZ se podileji na ddlezitych procesech. Zizaly
a larvy hmyzu tim, jak hledaji mrtvy rostlinny material,
provrtavaji hornf vrstvu pady. Jejich chodbicky padu
provétravaji, zaroveh mohou spolu s pldnimi péry
pfijimat vodu jako mofska houba. Chvostoskoci, roz-
toc¢i a mnohonozky rozmélfuji organickou drt. Mik-
roorganismy pfeménuji zbytky Zivocicht a rostlin na
cenny humus. Konec¢né bakterie rozklddaji organické
zbytky na jednotlivé chemické slozky a dravi roztodi,
stonozky, brouci, houby a bakterie reguluji pfipadné
skodlivé organismy.

Chvostoskok (Collembola). S odbourdvdnim organického materidlu

siu zdravé pldy nemusime délat starosti.

Zizaly - budovatelé Grodnych pad

Zizaly — s pouhou jednou generacf a maximalné osmi
kokony na jednoho Zivocicha a rok — se rozmnozuji
velmi pomalu. JelikoZ se v3ak doZivaji péti az osmi let,
jsou nejdéle zijicimi padnimi Zivocichy a hraji v padé
nesmirné vyznamnou roli.

Zizaly vytvoif v nasich stfedoevropskych padach
za rok 40 az 100 tun kvalitnich vyméskd na hektar. To
odpovida nardstu pady na polio 0,5 cm a na louce az
0 1,5 cm. Tento hodnotny materidl obsahuje primeér-
né 5krat vice dusiku, 7krat vice fosforu a 11krat vice
drasliku nez okolnf plida.

Intenzivni promisen{ organické hmoty s mineral-
nimi ¢asteckami pdy, mikroorganismy a hlenovymi

Bioinstitut/FiBL

) Zizala je velice dobrym ,zemédélcem*: svou

praci vykonéva spolehlivé, nic nestoji a nikdy
si nebere dovolenou. Proto se o ni musime dobfe
starat a predevsim ji dobfe krmit.

Uwe Brede, ekologicky zemédélec
hospodarici v Hesensku, SRN

vymeésky zizal je pfedpokladem pro vznik stabilnf
drobtovité ptdni struktury. Ta pfispivéd k tomu, Ze se
plda tolik nerozplavuje, da se snadnéji obdélavat
a lépe zadrzuje Ziviny a vodu. Timto zpUsobem ZiZaly
prokypfujf tézké pldy a zlepsuji soudrznost piscitych
puad.

Svymi obytnymi chodbic¢kami se Zizaly staraji
o dobré provzdusnéni pldy. Pfedevsim trvalé chod-
bicky vertikdlné se pohybujicich druhl zizal vyraz-
né zlepsuji pfijem a ukladani vody. Pldy s vysokym
vyskytem Z{Zal pojmou za silného desté 4-10krat tolik
vody nez pldy s malym vyskytem zizal. Tim Ize snizit
povrchovy odtok a erozi ptdy. V neoranych ptdach
je mozné najit az 900 metrd chodbicek na metr ¢tve-
re¢ny do hloubky jednoho metru.

Zizaly na poli zapracuji do pGdy az 6 tun mrtvého
organického materidlu na hektar a rok. Zaroven vyna-
seji do ornice material z podlozi a tim ji obohacuji. Ve
svych chodbickéch a hromadkach také napomahajf
vyskytu a rozmnozovani prospésnych pldnich bak-
terif a hub. Po vtazeni spadaného listi do pldy dojde
k biologickému odbourani skodlivych organism
prebyvajicich v listech. Vice nez 90 procent chodbi-
ek je osidlovano koreny rostlin. Ty mohou diky tomu
bez odporu pronikat do hlubsich vrstev pddy a tam
nachézet idealni podminky pro vyzivu.

MnoZstvi kokonG v pidé ukazuje,
Jjak dobre se zde daf zizaldm.

Zivocisné druhy obyvajici pidu, napfiklad Zizaly, jsou tichymi budovateli pidni Grodnosti.
Intenzivni zpracovdni pudy jejich populace citelné omezuje.



Cim intenzivnéji je pida
obdéldvdna, tim vyssijsou ztrdty.
Na jafe a na podzim jsou ztrdty
nejvyssi.

Jak zizaly chranit a podporovat?
Zemédélci mohou udélat velmi mnoho na podporu
Zizal. Zde jsou nejdulezitéjsi body:

Zpracovani plidy a mechanizace

> Pluh arota¢ni naradi (rotavétory) by se mély pou-
Zivat jen v nezbytné nutnych pripadech, protoze
mohou (podle doby pouzit)) mnoho Zzizal usmrtit.
Ztréty pfi orbé ¢inf okolo 25 procent, u rotavator(
az 70 procent.

> Vdobé, kdy jsou zizaly aktivni, tj. v bfeznu az dub-
nu a zaff az fijnu, by se mél zemédélec (intenzivni-
ho) zpracovani pldy vyvarovat.

> Zpracovani pldy v suchém a studeném stavu
poskozuje zizaly mnohem méné, protoze se zdr-
zuji v hlubsich vrstvach pady.

> Pddu co nejméné obracet; provadi-li se orba, pak
zpUsobem,on-land” (On-land pluhy — polonesené
pluhy, které umoznuji orat pozemek z libovolné
strany bez rozor( a skladd. To zna¢né usnadnuje
dalsi predsetovou pfipravu pldy. Zabranuji utu-
Zeni v hlubsich vrstvach ptdy.), aby se zabranilo
utuzeni v hlubsich padnich vrstvach. Rostlinné
zbytky zapravovat jen povrchoveé, nezapracovavat
je hluboko do ptdy.

) Orbou se dosahne jen ¢asové omezeného

prokypfteni ornice. PGsobeni zizal je vyznam-
n&j3i a mnohostrannéjsi. Zizaly buduji komplexni
systém chodbicek, ktery zajistuje ideaIni zasobeni
pldy a rostlin vodou a Zivinami.

Lukas Pfiffner, FiBL, Svycarsko

Vliv rGizné intenzity zpracovani pldy na zizaly

Pouzivat Setrné a minimalni zpracovéni pady.
Vyhybat se tézkym strojim.

Zpracovani provadét jen u pldy dobre oschlé
anosné.

Osevni postup

>

Pestry osevni postup s viceletymi, hluboko koreni-
cimi meziplodinami s podilem jetelovin, nebo se
zelenym hnojenim a rliznorodymi poskliziiovymi
zbytky je pro zizaly dostate¢nym zdrojem potravy.
Rostlinnd pokryvka, predevsim pres zimu, je velmi
prospésnd pro rozvoj zizal. PGdni klid diky zalozeni
viceletych smések je pro né pfimo balzamem.

Hnojeni

>

Rovnomérné a dobfe zdsobend plda vyhovuje
rostlindm i zizaldm.

Céstecné rozlozeny hndj je z hlediska potravy pro
Zizaly lepsi nez hnljj zkompostovany (humifikova-
ny). Organickd hnojiva zapravovat jen mélce.
Ziedéna a upravena (Upravou kejdy se v podmin-
kach ekologického zemédélstvi rozumf pfidavek
bakteridlnich pfipravkd a horninové moucky za
Ucelem lepsiho poutdni ¢pavku. Kejda musi byt
dokonale vykvasend a tim stabilizovand.) kejda ma
na zizaly pozitivni dopad. Naproti tomu neuprave-
v blizkosti povrchu pddy i jiné uZite¢né organismy.
Kejdu aplikovat jen na pldu s momentalni dob-
rou nasakavostf.

Pravidelné vapnéni (podle zjisténé hodnoty pH)
je duleZité, protoZe vétsina ziZal se vyhybd plidam
s pH mensim nez 5,5.

intenzivni zpracovani pudy

ztraty zizal azdo 70 %

stfedné intenzivni zpracovani pudy

Jjaro/podzim:
vertikdiné se pohybujici
Zizaly jsou v ornici

rotacni ndradf zavazné poskozeni
20+ ekosystému

n

30 —

B Zizaly pohybujici se horizontalné
C zizaly pohybuijici se vertikalné

stfedné silné
naruseni ekosystému

podorni¢i (utuzend zéna)

/

ztraty zizal az do 25 % Q

tazené ndradi

léto/zima: vertikdlné se pohybujici Zizaly jsou v podlozi

Z3klady pddni trodnosti — Utvafen{ vztahu k plidé



) Vzdycky znovu uzasnu, jak miliardy padnich .- A
organismu presné védi, co je tfeba udélat. To " =

velkolepé spoluptsobeni, které v kone¢ném

disledku umoznuje Urodné plidé existovat, podle

mé nelze jednoduse a pohrdavé nazyvat ,ndhoda”.

Tady je opravdu namisté pokora.

Martin Kéchli, ekologicky zemédélec z Buttwilu, Svycarsko

Bakterie a houby - podcenovani pomocnici
Jeden gram pudy obsahuje stovky miliond bakterif
a stovky metr houbovych vldken. Mikroorganismy

rozkladat rostlinny a Zivocisny materidl na jeho zéklad-
ni nerostné slozky. Nejenze odbouravanim organic-
kych latek reguluji kolobéhy Zivin, ale jsou z&3sti také

Vidkna (hyfy) endomykorrhitické houby s kulatymi zdsobnimi orgdny (vezikuly) v kofenu rostliny.
Jemnd vidkna vristaji i do téch nejmensich pldnich pdrd a ziskdvaji zde Ziviny a vodu. Mykorrhitické houby tak
mohou mnohondsobné zvétsit aktivni povrch kofend a zlepsit pijem Zivin a vody. Tyto houby jsou oslabovdny

schopny poutat vzdusny dusik a vytvéret symbiotic-
kd spojeni s rostlinami. Bakterie a houby se podileji
téméf na vsech mineraliza¢nich procesech v pldé.
Mykorrhitické houby (kofenohouby) Ziji v symbio-
ze s rostlinami, infikujf jejich kofeny a zpfistupnuijf jim
mnohem vétsi padni prostor, nez by to dokazaly ony
samy. Mykorrhitickym houbdm jsou také pfipisova-
ny pozitivni U¢inky na padnf strukturu. Symbiotické
houby rovnéz umoznuji vymeénu latek mezi rostlina-
mi, které jsou jejich prostfednictvim spojeny. Zpraco-
vani pady narusuje houbové mycelium v pdé, to je
vsak schopno opét se obnovit.
Lukas Pfiffner, Paul Méder a Andreas FlieSbach

1.5 Jak Setrné pracovat s ptdou?

Velkoplosna degradace pUdy zacala jiz pred nékoli-
ka tisici lety vlivem jejiho zkulturnéni a intenzivniho
obdélavani, jez bylo ¢asto spojeno s nadmérnou zaté-
Zi zvifaty. Vynalez oceli a zavedeni dnesniho pluhu
obracejiciho pldu tento proces, kdy se intenzivné
misi pady, jesté zesilily. Pouziti traktord umoznilo
orbu na dosud nepredstavitelnou hloubku. Intenzivni
vyuzivani pady vedlo v uplynulych 40 letech celosvé-
tové ke ztraté asi 30% ornice v disledku eroze.

Krédem prikopnikd ekologického zemédélstvi se
stalo: pldu do hloubky kypfit a mélce obracet, aby se
zachovalo pfirozené rozvrstveni pldy. Snahy o redu-
kované zpracovéani pldy jsou tedy v ekologickém
zemédélstvi velmi staré. Prakticky se v Setrném vyuzi-
vani pldy zahy objevily inovativni technické postupy.
Patff k nim napfiklad Keminkdv systém (kypieni pady,
stalé pojezdové fadky), dvojvrstvd orba a kypfeni
ve dvou hloubkéch. Systematicky vyzkum redukova-
ného zpracovani pady v ekologickém zemédélstvi
vsak zapocal teprve pred 20 lety.

Pokusy v podminkach ekologického zemédél-
stvi ukazaly, Zze v ddsledku redukovaného zpracova-
ni pGdy déle roste obsah humusu v ornici, zvysSuje
se biologicka aktivita a zlepsuje se padnf struktura
a také se zvysuje schopnost zadrzovat vodu dostup-

Bioinstitut/FiBL

hnojivy, prostredky ochrany rostlin a zpracovdnim pddy.

nou pro rostliny. To je dllezity vynosovy faktor zvlas-
té v suchych obdobich. Nejvétsi vyzvou jsou oviem
i nadéle plevele, zvIadsté traviny a vytrvalé plevele,
a zapraveni jetelotravy bez hluboké orby.

Nutnost jesté peclivéjsiho zachazeni s padou
vedla praktiky i védce k hledani novych fesenf problé-
mU spojenych s redukovanym zpracovanim puady. Uz
jen pouziti on-land pluhu pomUze zabranit utuzenf
podornic¢i. Nova nafadi, jako napfiklad pluhy precilab,
ecomat nebo stoppelhobel, umozriuji mélké zpraco-
vani plady. Rzné systémy bez obraceni pldy, jako je
kypfi¢ ecodyn, kombinuji napfiklad plosné podmita-
cf radlicky s daleko od sebe pfipevnénymi kypficimi
hroty. S Uspéchem se pokusné praktikoval dokonce
i piimy vysev po zeleném hnojeni. Inovace v regulaci
plevele se ocekavaji také od robotické techniky.

Systémy obohacujici pddu o humus ziskavaji na
vyznamu také kvili zméné klimatu. Diky témto inova-
cim ma ekologické zemédélstvi sanci zvysit produk-
tivitu v polni produkci za vyuziti biologickych proce-
sU a klimatické zméné se postavit poutanim uhliku
v pldé.

Paul Méder

) Jestlize se systém redukovaného zpracovani

pudy, predevsim redukované hloubky zpra-
covani, pouzivd spravné, napomaha se tim rozvo-
ji edafonu. Podpori-li se tento efekt spravnym
osevnim postupem, Ize tim pfispét ke snizeni utu-
Zeni podornici, k omezeni negativniho vlivu utu-
zenych podorni¢nich mist v dfive orané padé
a k celkovému zvyseni nosnosti pady. Povrch je
diky vy3simu obsahu organickych latek stabilngjsi,
ato i proto, ze pudni agregaty jsou vice zpevno-
vany houbami.

Harald Schmidt, Stiftung Okologie und Landbau (SOL), SRN



Tento kypfic s dvojitym
hvézdicovym vdlcem je alternativou
k diskovym brdndm.

Pldu hluboko kypif a mélce
zpracovavd. Toto ndradi Ize doplnit
také predradlickou a prutovymi
brdnami k optimdlnimu vmiseni
sldmy do pddy.

Vzorovy pfiklad redukovaného
zpracovani pady

O pldu jsem si délal starost, jesté
nez jsem presel na ekologicky zpU-
sob hospodareni. Pda je totiz pro
nas i pro nasledujici generaci zékla-
dem produkce zdravych potravin.
Od prechodu na ekologii pred 10
lety se snazim zpracovavat pldu uz
jen povrchoveé diskovymi brdnami,
kultivatorem nebo kypficem s kid-
lovymi radlickami. Toto zpracovani
je Setrné k zizaldm a vytvari v padé
predpoklady pro vznik dobré
struktury. Obsah humusu mohu
zvysovat nebo alespon zacho-
vavat pomoci osevniho postupu
s dvouletou jetelotrdvou a hnojenim kompostem.
Moji vyhodou je, ze nemdam tézké pldy. Nemusim
tak pouzivat rota¢ni naradi k predsetové pripravé,
pohanéné vyvodovou hideli. Po kazdé sklizni obi-
lovin provadim dlsledné podmitku kypficem s kiid-
lovymi radli¢kami. Ten celoplosné podiezéava plevel,
takze az na jednu parcelu s pchdc¢em zatim nemam
7adné vétsi problémy.

V sedmiletém osevnim postu-
pu se bez pluhu Uplné neobejdu.
Zaoravam jim jetelotravu. Ani pred
vysadbou brambor si zatim nemo-
hu dovolit neorat kvali vyskytu dra-
tovcl. Brambory potiebuji hluboké
prokypfent. S vyuzitim nepfezimujici
smésky na zelené hnojeni, sklddaji-
ci se 7 jetele alexandrijského, jetele
perského, jarni vikve a svazenky, se
nyni chci pokusit ¢ast pole neorat
a misto toho ji zpracovat kypficem
a diskovymi branami. Také u fepky
se vétsinou bez pluhu neobejdu,
protoze ma vysoké naroky na setové
l&Zko.

Misto normélniho pluhu jsem
si pofidil tfiradli¢ny on-land pluh. Pracuji s nim do
hloubky maximalné 15 cm. Tento pluh je Setrny
k plidg, je ale ndro¢néjsi na nastaveni a vyzaduje vetsi
soustfedénti pfi jizdé nez bézny pluh.

Hansueli Héberli, ekologicky zemédélec
hospodatici v Kirchlindachu, Svycarsko

Zaklady pddni trodnosti — Utvareni vztahu k ptidé



Cast 2: Smyslové zjistovani pidni Grodnosti

2.1 Pfima pozorovani

Jak Ize jednoduchymi prostredky posoudit drodnost
pldy? Existuje nékolik metod, které dnes stejné jako
dfive poskytuji cenné poznatky o stavu pUdy. Jde
vsak predevsim o to, abychom si udélali ¢as a blize
pozorovali rostliny, povrch i nitro pady a jeji obyva-
tele.

) V ekologickém zemédélstvi se casto vold po

tom, aby lidé v praxi vice chodili na pole
s ry¢em a zkoumali plidu - v praxi se s tim vSak
setkdvam jen velmi ziidka. Myslim, Ze by bylo
dobré, kdyby se zemédélci vice zabyvali komplex-
nim systémem puady.

Harald Schmidt

Studovat padni edafon

Cinnost zizal, ale i drobngjsich Zivocichd, jako jsou
chvostoskodi, je patrna podle otvarkd a vyusténi chod-
bicek na povrchu pldy. Ty jsou viditelné zvlasté na jare,
za predpokladu, Ze pddni organismy mély na povrchu
pudy k dispozici organickou hmotu jako potravu. Na
pldé je pak vidét spoustu drobnych a nékolik vétsich
direk. Pomoci ry¢e mlzeme zjistit i chodbicky v ornici.
Také zizali vymeésky (zizalince) na povrchu pldy svédci
0 vysoké aktivité tohoto pidniho aktivisty.

Nepfimym ukazatelem pUdni Urodnosti je rych-
lost, s jakou jsou odbourdvany rostlinné zbytky. Nej-
jednoduseji to Ize zjistit podle rozkladu sldmy. Pokud
sldma zUstane po jednom vegeta¢nim obdobi na
padé beze zmény, je to zndmkou malo aktivniho
pudniho Zivota.

Pfivonét k padé

Dobré prokofenéni je mozné jen

v kypré padé. Pokud se kilové
koreny, napriklad repky, bobu
nebo cukrové fepy, déli a takzvané
mrcasati, svédcito o tom, Ze se

Urodna ptda voni pifjemné a ne odpudivé. Pro srov-
nani si mbzeme pfivonét k lesni pddé nebo k ptdé
na polni mezi. Jestlize plida pachne hnilobou, néco
neni v porddku. Také kofeny maji sv{j vlastni pach,
ktery zpUsobuji kofenové vymésky (exsudaty). Kore-
ny legumindz maji pfijemnou vani, stejné tak pyr.

Pozorovat rostliny

Samotna péstovand plodina je vZdy tou nejdllezi-
téjsi indikatorovou rostlinou. Jestlize se ji po cely rok
dobfe daff a je zdravd, poskytne uspokojivy vynos
kvalitniho produktu. Jestlize se tento vynos vytvofi

v pldnim horizontu nachdzi
utuZend nebo jinak narusend
vrstva. Podle stavu kofen( Ize také

bez lehce rozpustnych dusikatych hnojiv urychluji-
cich rlst a bez prostfedkd chemické ochrany rostlin,
mUzZeme predpokladat vysokou pddni trodnost. Jak
vysokd je tato Urodnost, se ukdze zvIdsté pfi nepfiz-
nivém prabéhu pocasi béhem roku (za prfedpokladu
plodin vybranych s ohledem pro dané stanovisté).
Doprovodné rostliny jako pchd¢ nebo hefmanek
ukazuji poskozenf ¢i nedostatky pldy, napfiklad
utuzent.

Interpretovat povrch pady

Uz povrch pldy leccos naznacuje o stavu pldy
nachdzejici se pod nim. Je-li chrdnén rostlinnou
pokryvkou, vytvafi se ¢innosti pldnich organism
drobtovity povrch. Pozndme jej podle oblych pld-
nich drobtd, které také zabranujf pfilis silnému roz-
plaveni a erozi pady. Rozplaveni a eroze tedy mohou
poukazovat na $patny stav pddy. Se zvysovanim
obsahu humusu rozplaven( i eroze klesaji.

Bioinstitut/FiBL

V jejich blizkosti také ¢asto najdeme Zizaly.
Stefan Weller, poradce svazu Bioland

usuzovat na podmdcend nebo

hnijici mista.
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2.2 Pozorovani s pouzitim nastroja
Rycova zkouska

Rycova zkouska je osvédcend praktickd metoda
ur¢end k posouzeni pldni struktury. Pfed zpracova-
nim pady Ize pomoci rycové zkousky zjistit, do jaké
hloubky je plda vyzréla. Pokud rostliny v suchém
roce hife rostou, dava se to casto za vinu pocasi. Co
kdyz ale narusend vrstva pldniho horizontu omezuje
hloubku prokorenéni?

V letnich mésicich Ize zjistit podminky po vysevu
a efekt zpracovani pldy také podle stavu péstova-
nych plodin. Odbér pddniho bloku se provadi ve Cty-
fech krocich. Kromé plochého ryce je zapotrebi také
kopac pro obnazeni kofend.

1. krok: Zvoli se reprezentativni misto s ohledem na
porost a povrch pldy. V kazdém pfiipadé by mély
byt odebrany 2 az 3 vzorky.

2. krok: Vpich ryce se provede tak, aby ve vyjmutém
padnim bloku byla alespon jedna péstovana plo-
dina. Aby se dal ptdni blok ry¢em dobre vyjmout,
vykope se na jedné podélné strané dira na Uplnou
hloubku ryce.

3. krok: Na klinu se ry¢em obnazi Uzké strany pdni-
ho bloku.

4. krok: Padni blok se odryje ze zadni strany a blok se
opatrné vyjme. Polozeni vzorku na opéru ve vysi
ky¢li usnadni posuzovani.

Dilezité: K tomu, abychom mohli posoudit vyvoj
pldy, ndm pomduze fotografie povrchu pldy
a poznamky o jeho stavu pred odebradnim prvniho
vzorku, a po kazdém dal$im odebraném vzorku.

Odbér vzorku rycem, tzv. rycovd zkouska, vyZaduje velkou peclivost.
Pldni blok by béhem prdce s rycem nemé| byt poskozen.
Pii uvolriovdni z pldy je tfeba blok pridrzovat, aby se zabrdnilo jeho rozlomeni.

Na co je tireba dbat u ryc¢ové zkousky

Jsou na povrchu pldy znatelné zaoblené pidni drobty
a otvory vytvorené Zizalami?

Nachdzi se mezi ,horizontem A’ kde se provddi zpracovdni pidy, a ,hori-
zontem B tj. nezpracovdvanym podloZim, utuZend podornicni vrstva?
Na fotografii nahore je v hloubce 10 cm patrnd hranice.

Jsou hrany zlomu v ornici spiSe oblé, nebo hranaté? Ostré hrany, jako na
obrdzku vlevo, jsou zndmkou toho, Ze plida musela vzdorovat velkym
tlakim, napfiklad tézkym strojum, a Ze tvorba pldy pldnimi organismy
neprobihd dobfe. Obrdzek vpravo: oblé pldni drobty pod hoicici jako
meziplodinou ukazuji dobrou pidotvornou ¢innost edafonu.

Jaky tvar maji opatrné obnazené koreny? Jsou rovné, pokfivené,
nebo rozvétvené? Je vytvoreno velké mnoZstvijemnych a postrannich
kofinkdi? Odpovidd délka korend ro¢ni dobé? Viy¢nivaji koteny dole

z odebraného bloku, coz by bylo dobrym znamenim?

Zaklady pddni trodnosti — Utvareni vztahu k ptidé



Rycova zkouska: priklad posouzeni

Padni blok zachyceny na snimku byl odebran pfi
ryc¢ové zkousce v roce 2010 v porostu ozimé $paldy.
Podnik hospodafi na ptdé jiz nékolik let bezorebné.

Padni povrch zde nenf patrny, na zakladé drobto-
vité struktury v horni vrstvé pldy vsak mdzeme usu-
zovat i na stav povrchu pUdy. Ten byl v dobé odbéru
v poradku.

Horizonty jsou velmi
dobte patrné. Zhruba
uprostfed bloku pldy
se nachazf hranice zpra-
covani pldy. Vidime zde
hloubku zpracovénf pred
vysevem $paldy, kterd je
asi 15 cm.

Struktura pady v hori-
zontu obdéldvané ornice
je velmi dobré. Patrné
jsou malé agregaty, Spalda tuto ¢ast pldy dobre
prokoferiuje, dosvédcuje to velké mnozstvi kofend
a kofinkd. Pada se také snadno drobi, mGzeme ji
tedy hodnotit jako dobrou, az velmi dobrou.

Cim blize se dostavame k nezpracovanému pod-
loZi, tim vétsi a ostrohrannéjsi jsou ¢asti pady. Kofeny
jsou patrné a dole vy¢nivaji z pidniho bloku. Spalda

mUZze tuto pldu dobfe prokoferiovat. Jeji hutnou
strukturu Ize interpretovat i jako pfirozenou nosnost
pfi bezorebném hospodafeni. Tento stav pudy je
mozné hodnotit jako uspokojivy, az dobry.

Hranice mezi zpracovavanou a nezpracovavanou
pldou je dobfe patrna. Kofeny rostou rovnomérné
dold a destova voda se nehromadi (chodbicky ZiZal).
Skodlivé zhutnéni a pfirozené hutnou strukturu

FI;‘-’ ) v hlubsich vrstvach bez
: e znalosti obhospodarova-

ni od sebe ¢asto téméf
nelze rozlisit, zvlaste je-li
plda dosud prokofeni-
telnd. Posouzeni takové
pldy pomoci odbéru
vzorku ptdni sondou
v takovém pfipadé nepo-
mUze.

Do hodnocenf je
tfeba zahrnout i postaven( Spaldy v osevnim postu-
pu. Lze pfedpokladat, Ze nebyla vyseta prvni rok po
jetelotrdvé. Pokud byla vyseta jako druhd nebo tfetf
nasledna plodina (se zafazenim meziplodin) je celko-
vy dojem zkousky dobry.

Stefan Weller, poradce svazu Bioland

PUadni sonda (penetrometr)

Padnf sonda je Zeleznd ty¢, pfipadné vybavena méfi-
¢em a ukazatelem tlaku. Tato sonda méfi odpor pddy
proti vnikani, tedy jeji hustotu. Ty¢ sondy se rovno-
mérnym tlakem vtlaci do pUdy. Jestlize dojde ke zvy-
Seni padniho odporu, nachazi se v pfislusné hloub-
ce zhutnéni (nebo kdmen). Hloubku Ize na sondé
odecist nebo ji Ize Zjistit metrem. Méfen{ by se mélo
nékolikrat opakovat. Pfesné informace o tom, jak to
v pldé vypada, ndm viak pidnf sonda neposkytne.
Méme-li podezfeni na problémy s utuzenim, méli
bychom provést vykop.

pH metr

Hodnota pH ukazuje kyselost, respektive zasaditost
pady. M4 dopad na pfistupnost zivin pro rostliny
a vyznamneé ovliviiuje pldni organismy.

K méfeni pH se osvédcil pH metr Hellige. Méfeni
by se nemélo provadét jen na povrchu pldy. Je dobré
znat pH i v hloubce 10 a 20 cm. Tato hodnota muze
byt v rlznych vrstvach pldy velmi rozdilnd. Hodnotu
pH Ize ovlivnit hnojenim, aplikacf horninové moucky
a vapnénim.

Stefan Weller

Bioinstitut/FiBL

)) Rycova zkouska je jednoduchou, ale velmi

dobrou moznosti, jak na poli samostatné
posoudit stav pddy. Rycova zkouska mi ptdu velmi
priblizila.

Georg Doppler, ekologicky zemédélec hospodatici
ve Waizenkirchenu, Horni Rakousy

Pri pouziti pH metru Hellige se ptda
rozmichd s indikacnim roztokem

a hodnota se odecte na barevné
stupnici.
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Cast 3: Zachovavani a zvy$ovani pudni arodnosti

3.1 Hospodareni s humusem

Vétsina problémU s pidou v ekologickém zemédél-
stvi souvisi s tvorbou humusu. Humus je pro padni
Urodnost rozhodujici:

>

Humus na povrchu agregatl plsobi jako jejich
obal; v mistech, na kterych se velké hroudy pred-
nostné déli (mista zlomu), z4stavaji malé drobty
zachovany. Humusové obaly drobty impregnuiji
a chréni je tak pfed nadbytkem vody: diky tomu
drobty za desté tak rychle neprasknou a pdda se
tolik nerozplavuje.

Humusem bohaté drobty tézsich pdd se navza-
jem tolik neslepuji. Diky tomu Ize pldu zpracova-
vat v $irsim vlhkostnim rozmezi. Humus nejenze
zleh¢uje tézké pldy, ale na druhou stranu svym
tmelicim Uc¢inkem zvy3uje soudrznost lehkych
puad!

V drobtovitych, nerozplavenych ptdéch se do
hlubsich vrstev pady nevymyva tolik jemného
materidlu. | vsakovani destové vody probiha rych-
leji. Tim se také snizuje eroze. V téchto pldach

Zelend hmota a hndj ziskdvaji kompostovdnim charakter humusu a stdvaji se tim cennéjsi

pro zachovdni pldni drodnosti.

) Udélame si nékdy cas na to, abychom padu
a rostlinu vnimali vSemi smysly a ne jen
povrchné, kdyz po ni pfejizdime? Rozvijime pro
své plidy a rostliny cit, misto abychom se ridili
obecnymi recepty? Zachovavame si zvidavost
a ochotu ucit se, abychom komplexnimu systému

pady ¢im dal 1épe rozuméli?
Nikola Patzel, FiBL

mohou kofeny pronikat hloubéji a ziskavat vodu
i za sucha v dolnich vrstvéch ptdy. Tyto pddy maji
lepsi vodni rezim.

> Vice humusu souc¢asné znamend vice potravy pro

Aktivnéjsi pldni organismy rovnéz omezuji popu-
lace plvodcl chorob rostlin.

> Zelené &asti rostlin v pidé rychle zetli do podo-

by zivného humusu, ktery je potravou plidnich
organismd. Zdfevnatély rostlinny materidl a mrtvé
mikroorganismy jsou naproti tomu odbourdvéany
pomaleji. Spojuji se s jilovymi minerdly a vytvareji
humuso-jilovy komplex, trvaly humus.

> Stanovistni podminky do zna¢né miry ovlivauji,

zda jsou pudy bohaté ¢i chudé na humus. Tézké
a vlhké pady byvaji spise humozni, suché piscité
a sprasové pudy spise chudé humusem. Dopady
odbouravani humusu v dsledku osevniho postu-
pu, ktery nenf trvale udrzitelny, za¢nou byt patrné
vétsinou az po nékolika letech. Stejné tak tvorba
humusu prostfednictvim osevniho postupu vyZza-
duje nékolik let. Nedostatek humusu Ize béhem
osevniho postupu ¢aste¢né kompenzovat zapra-
vovanim zelené hmoty nebo kompostovaného
hnoje. Nakoupeny hndj a kvalitni komposty viak
také néco stoji.

> Zvydeni obsahu humusu s sebou nese utvéafenf

aktivnéjsi a drobtovitéjsi struktury pldy, kterd tak
lépe poskytuje rostlindm dusik. SniZzeni obsahu
humusu ma za nasledek tvrdsi, rychleji rozplavitel-
nou pldu se sklonem k utuzeni a se slabsim uvol-
novanim dusiku pro rostliny.

Zaklady pddni trodnosti — Utvareni vztahu k ptidé



Jak mohu zvysit obsah humusu v ptdé?

> Zapravovanim kompostovaného hnoje se do
pldy dostéavaji vyzrélejsi humusové komplexy,
které do zna¢né miry odolavaji odbouravani
a prispivaji k vystavbé humusu v padeé.

> Drevnaté poskliziiové zbytky se odbouravaji jen
pomalu a prospivajf spise pomaleji rostoucim
ptdnim houbdm odbourdvajicim lignin, které
se podileji na zvyseni rozmanitosti pddni flory.
Tyto poskliziové zbytky prispivaji k tvorbé trva-
[ého humusu.

> Viceletd jetelotrdva v osevnim postupu prinasf
do pady vedle tvorby humusu i velké mnozstvi
snadno odbouratelné kofenové hmoty a doda-
va tim v prvni fadé Ziviny pro Zizaly a mikroor-
ganismy.

Bilance humusu

Cilem kazdého hospodareni s pddou by mélo byt
dosazeni pfinejmensim vyvazeného zlstatku humu-
su na kazdém honu po uplynuti jedné rotace. Zda
tohoto cile dosahujeme nebo ne, mdzeme zjistit
pomoci humusové bilance.

Metody stanoveni bilance humusu vychazeji vét-
sinou z odhadl a vypoctl, v zavislosti na osevnim
postupu a zplsobu obhospodarovéni. Pro stanovent
bilance v ekologickych podnicich je vhodnych jen
nékolik mélo metod, jako napfiklad REPRO/Hulsber-
gen nebo Kolbeho stanovistni metoda. Pritom plati
néarodnf standardy. Také srovnani humusové bilance
rznych podnikl je mozné jen s jistou opatrnosti.
Méreni humusu se doporucuje provést jednou za
nékolik let. NezaleZi v3ak jen na celkovém mnoZstvi
humusu, ale také na kvalité trvalého humusu a na
obratu zivného humusu.

Alfred Berner

3.2 Osevni postupy podporujici
zachovani humusu v pudé

PFilis jednostrannd orientace na trh vede i v ekologic-
kém zemeédélstvi k tomu, ze kvlli kratkodobym hle-
diskdim se nékdy nerespektuji zasady stfidani plodin:
osevni postupy se zuzuji a stavaji se jednostrannymi
a zmensuje se podil jetelotravy. | pfi planovani osev-
niho postupu v ekologickém zemédélstvi by se mél
brat ohled v prvni fadé na pldu. Kdo péstuje pouze
trzni plodiny s nejvyssim finan¢nim ziskem z hektaru
a upousti od péstovani picnin na orné ptdeé, mdze

Bioinstitut/FiBL

mit v budoucnu velké problémy s pldni Grodnos-
ti a chorobami rostlin. Dobry osevni postup musf
z dlouhodobého hlediska zvysovat obsah trvalého
humusu v pddé nebo pfinejmensim zachovavat
vyrovnanou bilanci a branit rozvoji chorob, skidct
apleveld.

Ustfednim bodem kazdého osevniho postupu
v ekologickém zemédélstvi je jetelotrava. Pod jete-
lotrdvou si plda odpocine, a je-li to viceleta kultura,
mUzZe se tvofit humus. Semena pleveld jsou ome-
zovana v kliceni, choroby a skldci jsou potlacovani
a zvysenou aktivitou padnich organism& odbourava-
ni. Cim déle jetelotrava roste, tim vyssi je jeji predplo-
dinova hodnota. Trileté jetelotravni smésky ucinné
potlacuji dokonce i pchac. Zelené hnojeni vzhledem
ke své kratké dobé pokryti pddy mlze vyznam jete-
lotrdvy nahradit jen z¢4sti.

Z dlouhodobého hlediska se vyplati Siroky a pes-
try osevni postup s vysokym podilem pokryti ptdy
a stiidanim obdobi zpracovani pldy a sklizné.

Hansueli Dierauer

Jetelotrdva md pozitivni viiv na pldnf drodnost. Bez legumindzy jako hlavni plodiny v osevnim postupu neni
trvale vynosné ekologické zemédélstvi mozné.

) Pomoci promysleného hospodareni s humu-

sem muUzeme zachovat Urodnost nasich pad
a nemocné pudy regenerovat. Jde zejména o hno-
jeni hnojem a kompostem ve spojeni se zelenym
hnojenim a péstovani leguminéz a podle danych
podminek vhodné zpracovani pudy.

Peter Neessen,
ekologicky zemédélec hospodatrici
na statku Terrenhof v St. Vithu, Belgie
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Poskliznové zbytky nékterych plodin

plodina

brambory, cukrovka

picnina jako podzimni meziplodina
obiloviny, hrach, kukufice, fepka, bob
picnina jako prezimujici meziplodina
podsevy k podzimnimu vyuziti
jetelotravni a vojtéskotravni smési

Zdroj: Lehrmittel Bodenkunde (Ucebnice ptdoznalstvi), edition-Imz

poskliziiové zbytky
v g susiny na ha a rok

6-10
9-18
10-20
15-30
20-40
30-65

Zasady pro osevni postupy
podporujici tvorbu humusu

> Minimélné 20% jetelotrdvy v osevnim postupu
kvili zvyseni padni trodnosti a potlacenti plevele.

> Maximalné 60 % obilovin v osevnim postupu
a nanejvys 20% jedné plodiny, aby se zabrénilo
vyskytu chorob.

> Stiidant listovych a stébelnatych plodn, plodin
spotrebovavajicich humus a plodin podporuji-
cich tvorbu humusu, ozimych a jarnich plodin,
¢asnych a pozdnich vysevd, aby se zabrénilo
vycerpavani pady a problémim s chorobami
prenasenymi pidou a problematickymi plevely.

> Péstovani meziplodin a zeleného hnojenf kvdli
ziskanf zivin a humusu a rovnéz kvili ochrané
pldy pred erozi.

Modelové priklady jednoho osevniho postupu zvysujiciho
a jednoho snizujiciho obsah humusu v piadé
Zv|asté osevni postupy s pfevahou okopanin v praxi ¢asto vykazuji negativni bilanci humusu. Na zékladé nasle-
dujicich prikladt chceme ukazat, Ze i osevni postupy s okopaninami, které maji velké naroky na ziviny a spotie-
bovévaji humus, a s primeérnym zatizenim 0,5 az 0,8 VDJ/ha, mohou dosdhnout vyrovnané, az pozitivni bilance

humusu.
(1} (2] (3] (4] (5]
kejda hndj (+ 1,0) pelety z mleté
(+0,6) kejda (+ 0,6) srsti (+0)
spotiebo-
vavajici
humus .
£
Ve
A\ vﬁ‘l
o AR
zGstatek: 'J°‘
- 1,3 humu- jetelotrdva ozima p3enice kukuftice luskoviny brambory
sovych (+1,8) (-1,0) (-2,1) (+04) (-28)
jednotek’ vymrzajici zelené hnojeni (+ 0,2)

Osevni postup spotfebovdvajici humus: tento osevni postup pocitd jen s hnojem a disponuje jen jednoletou jetelotrdvou. JelikozZ se hndj pouZije ke

kukurici a Spaldé, musi zemédeélec k brambordm pouZit nakoupené organické hnojivo. V kombinaci pouze s jednim vymrzajicim zelenym hnojenim

(napr. hoi¢ice) dochdzi kvili okopanindm k odbourdvdni humusu.

o

(2]

3]

kejda
(+0,6)

.ﬂol,;

(4] (5] (6] rok
vyzraly hndj (+ 1,4) kompostovany
kejda (+ 0,6) hnj (+2,0)

tvorici
humus

o sk

¥ J:}\‘L .

jetelotrava
(+1.8)

zUstatek:
+28
humusovych
jednotek’

jetelotrava
(+1.4)

ozima psenice
(-1,0)

prezimujici zelené hnojeni

kukurice
-2,1)

luskoviny
(+04)

brambory
(-28)

vymrzajici zelené hnojeni

(+0,3) (+0.2)

Osevni postup vytvdrejici humus: tento osevni postup obsahuje dvouletou jetelotrdvu, kterd vyznamné prispivd k tvorbé humusu. Jedna ddvka vyz-

rdlého hnoje a jedna ddvka hnoje kompostovaného prindseji do pidy mnoho stabilni organické hmoty, dvoji zelené hnojeni (napt. jetelotrdva, oves

na zeleno) je zdrojem mnoZstvi zelené hmoty. | pes dvé plodiny, které spotfebovdvaji humus (brambory jen jako piiklad), je humusovd bilance tohoto

osevniho postupu pozitivni. Podniky bez statkovych hnojiv mohou svou humusovou bilanci zlepsit velkymi ddvkami rostlinného kompostu.

1) Podklady pro vypocet: humusové jednotky ziednodusené podle Leitholda a Htilsbergena, casopis Okologie und Landbau, &. 105, 1/1998, str. 32-35.
Predpoklady: ddvka kejdy: 30 m3, zfedéni 1:1, ddvka hnoje: 20 t/ha.
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Odrady s dlouhym stéblem se diky vysoké produkci sldmy podileji

ina tvorbé humusu.

Padni anava jako vyzva

Pokud néktery rostlinny druh nebo skupinu druht
nelze ani po prestavce trvajici tfi az ¢tyfi roky na
pozemku Uspésné péstovat, byva tento jev oznaco-
van jako Unava pldy. Zndmy je predevsim u jablon,
r(zi a legumindz. PGdni Unava mdze byt zplsobena
nahromadénim pdvodcl chorob, jednostrannym
vyCerpdnim pldy s ohledem na nepostradatelné
Ziviny, jedovatymi ldtkami vymeésovanymi rostlinami
(alelopatie), Spatnou strukturou pldy nebo kombina-
ci téchto faktord.

Legumindzovd Unava pldy se pro ekologicky
podnik mUze stat problémem. Projevuje se rok od
roku klesajici vitalitou jetelotrdvy a luskovin. Pficinou
je ekologickd nerovnovdha v plidé (rozvoj plvodcl
chorob a sklidcd). V souc¢asnosti se mnohé doposud
nezndmé souvislosti védecky zkoumaji. Reseni musi
byt individudlni — na drovni podniku a vyzaduje kom-
petentni poradenstvi.

) Dlouhodobé zkusenosti ukazuji, Ze osevni
postup s dvouletou jetelotravou jesté neza-
rucuje, ze obsah humusu zistane zachovan, uz
viibec ne v plidé s vysokou hladinou humusu. Roz-
hodujici mdze byt i to, kolik poskliziiovych zbytka

na poli zGstane nebo je vraceno.
Alfred Berner, FiBL

Bioinstitut/FiBL

3.3 Organickd hnojiva

kém zemédélstvi jsou hnUj a kejda z chovu zvifat,
komposty a zelend fezanka z rostlinné produkce.
V posledni dobé se také ¢astéji pouzivaji kvasné sub-
straty (digestdty) z bioplynovych stanic.

Tato organickd hnojiva majf rdznou kvalitu, kterou
pUsobi na pddu: z fyzikalniho hlediska — od tekuté az
po pevneé strukturovanou, z chemického - od jedno-
duse nerostné az po komplexné organickou, z biolo-
gického — od jednostranné po riznorodoul.

Kompost

Kompost je vysledkem procest pfemény. Obsahuje
stabilizovanou organickou hmotu slouZici k tvorbé
humusu a ptdé poskytuje soubor Zivin s vysokym
zastoupenim fosforu. Studie opakované ukazuji, ze
kompost napomaha rozvoji edafonu a Urodnosti
pldy o néco vice neZ jind organickd hnojiva: kom-
post spoluvytvafi plidu. Zatimco kompostovany hndj
je i dobrym zdrojem dusiku, rostlinny kompost ma
v tomto smyslu jen maly hnojivy ucinek.

V praxi se osvédcilo, a to i ekonomicky, spolec¢-
né kompostovani komunalniho zeleného odpadu
s vlastnim hnojem; z pfispévkl za kompostovani
komunalniho odpadu mohou byt uhrazeny rovnéz
nédklady na pfekopavac a prace spojend s komposto-
vanim. V kazdé zemi plati rznd zakonna ustanoveni,
kterd je tfeba dodrZovat.

Pohnoji-li se rychle rostouci plodiny mladym kom-
postem obsahujicim velky podil ligninu, mdze to
predevsim na jafe vést k pfechodné imobilizaci dusi-
ku v ptdé. Pro takové pripady jsou vhodnéjsi vyzra-
lejsi komposty, které obsahuji i urcity podil dusi¢na-
nd. Doplhkové hnojeni organickym zdrojem lehce
dostupného dusiku, napfiklad kejdou, mize toto rizi-
ko snizit (fefichovy test).

Vyroba (mikro-)biologicky vysoce kvalitniho kompostu, ktery nebude znecistovat zivotni prostredi
a bude posilovat rostliny, vyzaduje dobré znalosti a patficnou zkusenost.
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V Idtkovém kolobéhu pldy a v jeji
drodnosti hraji obvykle hlavni roli
krdvy. Trdveni, mléko a hndj u krdvy
Zivici se rozmanitym objemnym
krmivem se pritom prokazatelné
lisf od krdvy vyZivované s ddrazem
na bilkovinu.

Na co je tieba dbat pfi kompostovani zelené

hmoty a hnoje?

> Kompost se nesmi pfemécet (vyzkouset smack-
nutim kompostu v hrsti). V pfipadé potfeby ho
zakryt.

> Kompost nesmfi pfeschnout. V pfipadé potieby
ho pfi prekopéavani zavlazit.

> Prekopani kompostu podporuje pfeménu mate-
ridlu.

> Pridani zeminy (10 %) podporuje vznik stabilnich
humusovych komplexd.

> Minimalni teplota 50 °C pfi pfeméné ma sanitarni
Ucinek a nici semena plevell.

Kejda

Kejda obsahuje mnozstvi rychle dostupného dusiku
v ¢pavkové formé a rychle mineralizujici organické
latky, které az tak nepfispivaji k vystavbé humusu. Jejf
velkou pfednostf je ale rychly, cilené vyuzitelny hnoji-
vy Ucinek ve vegetacnim obdobi.

Kejda by se méla aplikovat pokud mozno za vih-
kého pocasi na nasdkavou pldu, aby se minimali-
zovaly ztraty zivin a omezilo se skodlivé plsobenf
na vzduch a vodu. Dostane-li se na padu pfilis velké
mnozstvi kejdy, mize vznikajici ¢pavek popdlit Ziza-
ly Zijici v blizkosti padniho povrchu. Dobte rozvinuty
padni Zivot vsak dokéze mirné davky ziedéné nebo
upravené kejdy v mnozstvi asi 25 m3/ha pojmout
do potravniho fetézce a tim je vratit do organického
kolobéhu.

Hnaj
HnUj je jakoZto smés rostlinnych a Zivocisnych latek
vyvézenéjsim hnojivem nez kejda. Jeho kvalita je viak

', [
1\. "
~.-~-| uhrf; .

.--’xﬁ‘

znacné zavisla na zpldsobu uloZeni. Pro tvorbu pldy
a vynos je vyzraly hndj a hndj kompostovany pod-
statné lepsi nez Cerstvd mrva nebo (zahnivajici) hndj
z hnojisté u stdje. | kdyz se bere v Gvahu jen dusik, ma
lepsf Ucinek osetfeny hndj, protoZze nedochazi k imo-
bilizaci dusiku nerozloZenou slamou ani k poskozenim
v dlsledku pfitomnosti kusd hnoje. Kompostovany
hnj se pfi delsi dobé uloZenf blizi svou kvalitou kom-
postu. Zvlastnim pfipadem je hnlj z volného ustdjent,
ktery vétsinou jesté vyzaduje mechanické prokypfent,
aby se mohl rozkladat a posléze aplikovat.

Spravné odhadnout ucinek dusiku

Nakolik hnojivo plsobi jako hnojivo dusikaté, zavisf
nejen na obsahu dusiku, ale také na poméru uhli-
ku a dusfku (C: N). Kejda ma napfiklad pomér C : N
7 (,Uzky"), slama 50-100 (,Siroky”), kompost zhruba
20-30. K rychlému pohnojenf dusikem dochazi pfi
C : N do pfiblizné 10. S rostoucim pomérem C : N
pUsobi organicka hnojiva dlouhodobéji a vice pfispi-
vaji k vystavbé humusu. Rychlost pfijmu dusiku viak
znac¢né zavisi také na obecné dostupnosti dusiku
v pudeé, tedy napfiklad na pfitomnosti dusiku z kofe-
novych vyméskd legumindz, na teploté a vihkosti
pudy a také na diverzité a vitalité edafonu.

) Hnuj by se mél na pldu dostéavat jako hnédy
vyzraly hndj nebo hnij kompostovany a ne
jako nazelenaly hn(ij zhromady na hnojisti u staje;
tehdy bude jeho pfeména padnimi organismy

nejlepsi.
Alfred Berner, FiBL
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Kvasné zbytky jako hnojivo?
Od vzniku bioplynovych stanic existuje moznost
hnojit kvasnymi zbytky. Digestat vznika casto ze stej-
nych vychozich substratl jako kompost (kejda, hnuj,
rostlinny material atd.) a obsahuje podobné mnozstvi
Zivin a organické hmoty. Vzhledem k odlisnosti roz-
kladnych procest pfi kompostovéani a pfi fermentaci
v bioplynové stanici je vsak Ucinek hnojiva z kvalita-
tivnfho hlediska velmi rozdilny: kompost vznikd za
pfistupu kysliku aerobni pfeménou, jeho organicka
hmota je za pokrocilejsi zralosti stabilizovana. Naproti
tomu digestat vzniké bez pfistupu kysliku anaerob-
nim kvasenim, tzn. hnitim, a pfi aplikaci v ném dosud
naplno probiha proces odbouravani. Pro pfipadné
pouziti digestatu proto plati:
> Tekuty digestat (kvasna kejda) obsahuje vel-
ké mnozstvi amonia (NH4*), které pfi vysychanf
snadno unikd jako ¢pavek (NHs). Kvasna kejda by
se proto méla aplikovat za chladného, vihkého
a bezvétrného pocasi na padu, ktera je schopna ji
pojmout; aplikuje se tazenou hadici nebo botkou,

Z pevného kvasného substrdtu (digestdtu) vznikd aerobni pteménou kvalitni hnojivo.

Obsah zakladnich zivin (v kg/t) v organickych hnojivech (v ¢erstvé hmoté)

anebo metodou podpovrchové fadkové aplikace, Corg Norg. Nmin. P K
pfipadné i jako nefedénd. Je tfeba zabranit vzniku hniij z volného ustajeni? 175 4,0 13 10 90
anaerobnich podminek vedoucich k tvorbé rajské- hndj z hnojigts! 150 41 08 14 55
ho plynu (N>O). —

> Vihky pevny digestat mlze byt rychlym zdrojem kompostovany hndj! 106 46 1.0 20 66
Zivin, jeho pffnos k dlouhodobé vystavbé humu- kompostovana zelena 214 6,7 03 0,1 472
su je vsak nejisty a piinos k tvorbé padni struktury hmota
témér zadny. Jestlize digestat vysycha, unikd z néj pevny digestat 235 57 03 0,1 42
¢pavek! Vlh‘k)'//digesta't Ize déle kor/T]!oosto/vatva zis- kejda 1: 11 3% 09 12 04 66
kat tak kvalitni kompost. Aby se sniZily ztraty ¢pav-
ku, je vhodné primisit castecné rozlozeny drevity ~ tekuty digestat 61 20 20 09 33
material. 1 statkova hnojiva pochazejici od dojnic Zdroj: GRUDAF, CH, 2009

. , . L, . , Organicky dusik je strednédobé az dlouhodobé dostupny pro rostliny, naopak minerdini dusik mohou rostliny
Hnojeni d Igestatem je v eko IOg ickém zemedelstvi nebo mikroorganismy pfijimat rychle. Snadno ale dochdzi k jeho ztrdtdm. V tabulce jsou uvedeny primérné hod-
povoleno jen s omezenimi (je tfeba Fidit se pfisludny- noty. Zvldsté obsah fosforu v hnojivech muze znacné kolisat, a to podle druhu a sloZenf krmiva.
mi smérnicemi).
Alfred Berner a Jacques Fuchs

Maji ekologické podniky problém ) Jestlize byly pady po staleti vysavény a vycer-
s nedostatkem fosforu? pavany, mame jako zemédélci povinnost
a dluh témto pldam pomoci v tom, aby opét byly

V podnicich, které do pddy nedodavaji ziviny, se L
v poradku.

limitujicim faktorem mUze stat obsah fosforu v pici
nebo hnojivech. Jednou z moznosti, jak nedosta-
tek fosforu odstranit bez nakupu fosfatd, je hno-
jeni hnojem nebo kompostem. Péstovani legu-
mindz a podpora aktivity pdnich mikroorganismu
mohou mobilizovat vétsi mnozstvi fosforu vaza-
ného v ptdé. Podniky, v nichZ i pfes vyrovnanou
bilanci fosforu rostliny nebo zvifata trpi nedostat-
kem P, vykazuiji ¢asto vysokou hodnotu pH v ptdé.
Viysoké pH ztézuje pifjem fosforu rostlinami.

Sepp Braun, ekologicky zemédélec
hospodarici ve Freisingu, SRN
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3.4 Zelené hnojeni

Pro péstovani zeleného hnojenf existuje mnoho dob-
rych dlvodu. Zelené hnojeni prispivé ke zlepseni
kvality ptdy, omezuje vyskyt chorob rostlin zplsobo-
vanych osevnim postupem a pomdahéa poutat Ziviny
ze vzduchu nebo je mobilizovat z pldy. Zelené hno-
jenf je v podnicich s omezenym chovem nebo bez
chovu zvifat jednou z nejvyznamnéjsich moznostf
vyzivy pady a tvorby humusu.

7adné zelené hnojeni viak nedokaze spinit viech-
ny naroky a prani. Podle toho, ¢eho se ma zelenym
hnojenim dosahnout, pfipadé v Uvahu vysev jedné
plodiny nebo jejich smési. Smés s travinami byva
obvykle vhodnéd tehdy, vyuziva-li se zelené hnoje-
ni zéroven jako pice. Cisté ke hnojenf jsou vhodné
i smési bez travin.

| pfes ndroky na cas, prdci a vynaloZené ndklady je péstovdni zeleného hnojeni z pohledu celého osevniho
postupu ekonomické, nebot trzni plodiny ndsledné poskytuji stabilnéjsi vynosy.

Vybér rostlin podle ucelu
Cil: zlepseni ptdni struktury, tvorba humusu
Z hlediska tvorby humusu jsou nejvhodnéjsi jete-
lotravni smési péstované alespon 1,5 roku, nebot
dobre a intenzivné prokofenuji pddu v celé hloubce.
V idedlnim pfipadé se smés pravidelné seka (pice
se pfip. mUze prodat) a naposledy narostld hmota se
mulcuje a zapravi. Podniky bez chovu zvifat mohou
vypustit traviny (smési s vojtéskou a jetelem), aby
do ptdy dostaly vice dusiku. Traviny na druhé strané
svym intenzivnéjsim prokofenénim pldy a poma-
lejsim odbouravanim slamy silnéji podporuji tvorbu
humusu. V suchych podminkéch jsou nejlepsi smési
s vojtéskou. Jen kdyz je zelené hnojeni na pozemku
déle nez jeden rok, je pro pldu pfinosné i z dlouho-
dobého hlediska. Roste tim ovsem nebezpedi napa-
denf naslednych plodin dratovci.

Cil: Ochrana pied erozi v pribéhu zimy

Pro ochranu pred erozf je vhodny vcasny vysev pre-
zimujiciho zeleného hnojeni, napfiklad jetelotravni
smési nebo jilku po obiloviné nebo Zito na zeleno
(téz Zito s vikvi) ¢i ozimé fepice po bramborach nebo
kukufici.

Zelené hnojeni a klima

Vymrzajici nebo prezimujici, na zelenou hmotu
bohaté zelené hnojeni, mdze béhem obdobi
mrazu a oblevy uvolrovat do atmosféry mnozstvi
klimaticky nepfiznivych plynl (pfedevsim rajsky
plyn). Pfezimujici zelené hnojeni, které bylo vyse-
to do zacatku zafi (podle klimatické oblasti), by se
proto mélo posekat jiz v fijnu, posekand hmota by
se meéla z pole odvézt a pouzit napriklad jako silaz.

Cil: Zasobeni nasledné plodiny dusikem

Nejlepsi zasobeni dusikem zajisti ¢isté legumindzové
porosty, napfiklad hrach nebo bob, pro dlouhodo-
béjsi pokryti pddy a vysevy po sklizni obilovin také
jetelo-vojtéskové smési.

Husté porosty legumindz, které je mozné pone-
chat na pozemku az do kvétu, mohou nasledné
plodiné pfinést 70-140 kg dusiku na hektar. Ke krat-
kodobéjsimu ozelenéni béhem vegetace o délce asi
3 mésicl jsou vhodné jarni vikve nebo jetel alexan-
drijsky i persky. Jetelotravni strnisté dodé 50 kg N na
hektar.

ZvI&sté luskoviny, jako je lupina, mohou nasled-
nym plodindm kromé fixace dusiku zpfistupnovat
také fosfor.

Cil: Uchovani dusiku pro naslednou plodinu

K uchovani dusiku pro naslednou plodinu jsou nej-
vhodnéjsi rychle rostouci druhy, zvIdsté oves na zele-
no, Zito na zeleno nebo hofcice a fepice.

Specidlné fedkev olejnd dokaze proniknout jed-
notlivymi vrstvami pldy a proplaveny dusfk ziskat
zpét do kolobéhu. Pokud se oviem vymrzajici druhy
pred pfichodem zimy nezapravi a jesté pfed zimou
se zde nepéstuje naslednd plodina, mize dojit ke
ztraté velkého mnozstvi dusfku.

V soucasné dobé se zkousi péstovani fady novych
druh meziplodin. Patfi k nim sudanska trava (¢irok
stidansky, Sorgum vulgare var. Sudanese), oves hfe-
bilkaty (Avena strigosa) nebo mastiak habessky
(Guizotia abyssinica), které rychle vzchazeji a dobfe
potlacuji plevel, z&asti jsou i velmi odolné vici suchu.
Praxe ukaze, které z nich se osveédci.
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Pfinos dusiku z leguminéz

Pri péstovani jetelotrav a cistych porostd legu-

minodz Ize pocitat s touto dodavkou N:

> Jetelotravni strnisté: + 50 kg N/ha.

> Jetelotrdva pred vymetanim travin: 15-25 kg
N/ha na kazdy kg/m2 cerstvé hmoty. To zna-
mena pfi 1-4 kg cerstvé hmoty na m2 zhruba
20-100 kg N/ha.

> Jetelotrdva po vymetani travin (v¢etné Zita
a ovsa na zeleno): 0-20 kg N/ha, nezavisle na
mnozstvi, ponévadz pomeér C: N byva zpravidla
velmi siroky.

> Cisté legumindzy pred kvétem asi 30-35 kg
N/ha na kg cerstvé hmoty a m2. Husty porost
ve vysi kolenou asi 3-4 kg/m2 = 80-140 kg
N/ha.

Tato plda na sprasi obhospodarovand zelindr'skymi podniky v blizkosti Vidné vykazuje problémy se strukturou.
Na Moravském poli nechovaji témér zddnd zvitata, tzn.,, nemaji k dispozici Zddnd statkovd hnojiva. Tim, Ze statek

nakupuje sldmu a péstuje zelené hnojeni, poskytuje vice potravy pidnim organismdm pro zlepseni padni struktu-
ry. To md také zabrdnit vodni a vétrné erozi.

Zelené hnojeni a jeho ucinek

ZH/sméska tvorba zisk dusi- hluboké ochrana prevence potlaceni poznamky
humusu ku pro proky- pred erozi  vyskytu plevell
nasled- preni pfeszimu  chorob
nou plo- a skadca?
dinu
jetelotrava 0000 0000 [ I Jele) o000 [ Jolele) 0000 Potlacuje pchac a svlacec, pomaha sifeni
< 1,5roku stoviku. Nebezpeci vyskytu dratovct v nésledné

plodiné. Vyuzitf vojtéSky ma za ndsledek i dobré
prokorenéni hlubsich vrstev.
cisté travni poros- @@ @O [ Jolele) [ 1 Jele) 0000 0000 0000 Nejsou hostitelem kofenovych haddatek

ty (do 9 mésich) a mnoha chorob sitenych osevnim postupem,
zejména chorob okopanin a zeleniny.

jetelo-vojtéskovd @ @@O 0000 0000 0000 [ Jejele) [ Je]ele) VVhodna jako zelené hnojenf mezi obilovinu

smés (do a kukurici, pfi jednoletém péstovani nizky efekt

9 mésict) hlubokého prokofenéni. Moznd je i delsi doba
péstovani.

lupina, bob (do 0000 0000 0000 0000 0000 000 Néchylné vi¢i mnoha druhlim hadétek, malé

kvétu) problémy s dratovci v nasledné plodiné. Lupina

je ndrocna na teplo. Nepfilis vhodné, pokud
jsou soucasti hlavni plodiny legumindzy.
hrach, vikve (do [ Jolele) 0000 [ Jolele) [ Jole]e) [ Jolele) 0000 Hrach neni pfilis narocny na teplo, vhodny i pro
kvétu) ozimé péstovani. Vikev podle typu. Hrach neni
vhodny, pokud je péstovan jako soucast hlavni
plodiny. Vikve jen podminéné.
svazenka (do [ Jole]e) [ JoJele) [ Jole]e) [ JoJeJe) [ Jole]e) 0000 Nenf pribuzna s kulturnimi druhy., Zisk N*,
kvétu) zabrani-li se jeho vyplavovani.

fedkev olejna Q@000 0000 0000 0000 ee000O 0000 Nezafazovat do osevniho postupu s brukvo-
vitymi rostlinami, hluboké prokorenénf jen
tehdy, zlistane-li na pozemku déle., Zisk N*,
zabrani-li se vyplavovani. Sanitarni Ucinek
podle odriidy (hadétka).

Legenda: OO QO = Zddny cinek; @ @ @ @ = velmi vysoky Ucinek;
1 zaméreno na choroby s Sirokym okruhem hostitel( a hdddtka
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Cil: Hluboké prokypfteni
Pro hluboké prokypieni se nejlépe hodi fedkev olejna
nebo viceletd kultura vojtésky.

PGdu je tfeba predem hluboce prokypfit vhod-
nym kypficem, aby kofeny rostlin péstovanych na
zelené hnojeni mohly snadnéji pronikat do hlubsich
vrstev pidy a nasledné mohly byt nové pdry stabi-
lizovany pGdnimi organismy. K dosazeni dobrého
kypfictho Ucinku je potfeba pétovat fedkev olejnou
a to minimalné 3 mésice. K hlubokému prokofenéni
pudy Ize vedle dalsich hluboce kofenicich leguminédz
pouzit lupinu a bob.

Cil: Prevence vyskytu chorob a skiidcud

Zelené hnojeni by mélo minimalizovat tlak chorob
a $kddcd na naslednou plodinu. Proto by se na zelené
hnojeni nemély péstovat rostliny, které jsou Uzce pfi-
buzné s hlavnimi plodinami (napf. hof¢ice, péstuje-i
se fepka nebo kostéloviny). ZvIdsté citlivy je v tomto
sméru hrach a znacné citlivé jsou i jiné legumindzy.
Zelené hnojeni sestavajici z luskovin nepatii do osev-
niho postupu, v némz jsou legumindzy péstovany
jako hlavni plodina.

ZvIasteé je treba davat pozor na choroby a skidce,
kteff napadajf siroké spektrum hostitelskych rostlin,
jako je naptiklad sclerotinia, rhizoctonia a nékteré
druhy hadatek.

Pokud péstujeme citlivé hlavni plodiny, vyhybame
se pfi vybéru zeleného hnojenf rostlindm s vysokou
nachylnosti (napf. slunecnice vci sclerotinii).

Péstovanim zeleného hnojeni pfes zimu se Ize
vyhnout problémdm souvisejicim s osevnim postu-
pem. Kofenova hadétka se napfiklad nemohou na
ozimém hrachu a vikvi rozmnozovat, pokud tyto
zapravime do pldy dostate¢né brzy.

Cil: Potlaceni plevele
Plevele mnozici se semeny Ize potlacit rychle rostou-
cim zelenym hnojenim. Jesté lepsi byvaji smési sna-
Sejici casnou se¢, které snesou posekani zéhy po vze-
jiti pfi vysce 10-15 cm a poté vytvori husty, uzavieny
porost. Viceleté plevele, napfiklad pchéac a svlacec,
Ize nejlépe potlacit pomoci viceletych jetelotravnich
porostd.

Martin Koller

3.5 Podpora doprovodné fléry misto
hubeni pleveld?

Vétsina planych bylin pochéazi plvodné z fi¢nich
brehl nebo specifickych stanovist, kde byla ptada
neustéle v pohybu. Teprve s obilovinami se dostaly
do stfednfi Evropy, kde jakozto ,plevele” osidlily pole.
Dlouhy cas se pfizpUsobovaly urcitym svételnym
a pldnim podminkam. Byvaji proto ¢asto specializo-
vané, nékteré tak vyuzivaji ve svj prospéch i extrém-
ni podminky, napfiklad utuzené pUdy. V Evropé Ize
k polni fléfe pocitat asi 650 rostlinnych druhl. Podle
kyselosti pldy a péstované plodiny (obilovina nebo
okopanina) vznikajf rdiznd rostlinna spolecenstva.

V dasledku pouziti herbicidd, intenzivniho dusi-
katého hnojent, ¢isténi osiva, sofistikovanych pésteb-
nich technologii a produktivnich odrdd kulturnich

Prekrdsnd chrpa ldkd do polnich a zeleninovych kultur uzite¢né zivocichy
a prispivd tak k samoregulaci agroekosystému.

rostlin se Zivotni podminky pro tuto doprovodnou
fléru vyznamneé zhorsily. 40 (SRN) az 80 (CH) procent
téchto druh( je dnes zapsano v Cervené knize ohro-
Zenych druhd. Navic byvé v disledku dlouholetého
konven¢niho obhospodaiovani zadsoba semen nékte-
rych druh( v pldé tak nizkd, Ze jesté roky po precho-
du na ekologické zemédeélstvi chybf druhy typické
pro dané stanovisté.

) Vsechno, co vzchazi ze zemé, ma svij zvIast-

ni Ucel a podle svych sil pfispiva k dokona-
losti celého stvoreni. Nic neni zblhdarma, nic neni
bez uzitku, co vzchézi ze zemé... To, co je pro tebe
skodlivé, poskytuje zacasto ptakim a divé zvéri
neskodnou potravu.

Amobrosius, biskup mildnsky, 339-397 po Kr.
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Jak podporovat doprovodnou polni fléru?

Nasledujici opatfeni mohou pfispét k zachovani

ohrozenych druht polnich bylin:

> PUdu zpracovavat mélce.

> Zavést pravidelna obdobf thoru.

> Volit velkou mezitddkovou vzdalenost nebo ruc-
ni vysev plodin.

> Zavést pozdni podmitku s vyuzitim strnisté jako
pastvy ovci ¢i skotu.

> Zaradit do péstovani starsi kulturnf rostliny
typické pro danou oblast, napfiklad len, ¢ocku,
pohanku nebo proso.

> Pripadné péstovat viceleté picniny (pozor na
stiet cill s Urodnosti pdy!).

Rozmanity uzitek - také ve prospéch pady

Doprovodna fléra predstavuje zakladni zdroj potravy
pro mnoho uzite¢nych zivocichd, podporuje vyskyt
opylujicich druh( a poskytuje nahradni potravu skdd-
clim, ¢imz je odvéadi od péstovanych plodin. Dopro-
vodna fléra ovsem také podporuje pldni garé (ptdni
dospélost, zralost; jedna se o urcity stav pldy v rdmci
jejiho vyvoje; nejedné se o stalou vlastnost), tim, ze
prokofenuje pddu mezi kulturnimi rostlinami a chra-
ni ji pfed pfimym plsobenim slunce. Na polich, kterd
z0stavaji dlouhou dobu bez pokryvu, jako napfiklad
v porostu kukufice, mohou chranit pred erozi.

Od plané byliny k problematickému plevelu
Plané byliny v zasadé predstavuji vici kulturnim
rostlindm konkurenci v pozadavcich na vodu, ziviny,
svétlo a prostor, a proto je zemédélec vzdycky hubil
ve prospéch péstovanych plodin. Druhy trvale etab-
lované na polnich stanovistich se tomuto hubenf
ptizpUsobily. Mnoho druhd planych bylin viak vzhle-
dem ke své slabé konkurenceschopnosti neni nijak
problematickych.

Zname ale druhy, které rostou rychleji nez kulturnf
rostliny zvI&sté za nepfiznivych ristovych podminek.
Rostliny, které se dokazou rychle rozmnozovat z kofe-
nd a oddenkd, jako napfiklad pchéc rolni, svlacec
rolni, stovik kysely nebo pyr plazivy, pfedstavuji na
poli velké problémy.

Vyvazeny osevni postup, rozumné zpracovani
pldy a optimalni startovni a rdstové podminky pro
kulturnf rostliny ¢asto zasadné pfispivaji k tomu, aby
plané byliny byly udrZzovény v roli doprovodné flory,
kterd mGzZe mit celkové pozitivni dopad na pGdni
Urodnost a vynosy.

Zpracovani pudy podporuje rist bylin

Kazda prace s pldou, a to i pfi lehkém, povrchovém
zpracovani, podporuje kli¢eni planych rostlin. Pfi sil-
ném vyskytu doprovodné flory je Ize regulovat opa-
kovanou mélkou podmitkou nebo vicefazovou pred-
setovou pfipravou. Teprve jsou-li popsané moznosti

Bioinstitut/FiBL

Tato doprovodnd fléra ovsa, sestdvajici z Inicky a nizkého jetele, se nestane ,plevelem’ Jiné plané byliny, jako treba
pchdc rolni; pyr plazivy nebo sviacec rolni, je vsak v ekologickém zemédélstvi treba drzet pod kontrolou.

dostate¢né uvazeny a vzajemné sladény, mélo by byt

rozhodnuto, zda je tifeba plevele kontrolovat jesté

specidlnim nafadim ¢i pristroji nebo jinymi cestami.
Lukas Pfiffner a Herwart B6hm

Kolik doprovodné fléry snese ¢i potiebuje psenice?

) Rada vyzkumi doklada dilezitou dlohu

ekologického péstovani plodin v ochrané
ohrozené polni fléry. Na ekologicky obhospoda-
fovanych polich je rozmanitost planych bylin
dvakrat az trikrat vyssi nez pfi hospodareni za
pomoci herbicidd. Vysoka intenzita produkce,
podsevy, péstovani viceletych picnin, zdokona-
lend ,regulace doprovodnych rostlin” a podmitka
provadénd okamzité po sklizni maji i v ekologic-
kém zemédélstvi negativni dopad na diverzitu
flory.

Lukas Pfiffner, FiBL
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3.6 Utuzeni pudy a jak mu zabranit

Utuzeni pudy - poskozeni pldy zplGsobené
mechanizaci
K utuzeni pldy dochdazi tehdy, kdyz tlak na pddu
zplsobovany pojezdem mechanizace je vyssi nez jeji
nosnost. Kazdou pddu je mozné utuZit, bez ohledu
na to, jestli je pisc¢ita nebo jilovita. U jilovitych ptd
se poskozen( utuzenim projevi velmi rychle. Urodné
sprasové hlinité pldy jsou zdanlivé odolnéjsi. | zde
viak mUze dojit k utuzeni, snizeni vynost viak byva
Casto zfetelné patrné jen v letech s extrémnimi poveé-
trnostnimi podminkami. U piscitych pad zvysuje jiz
nepatrny podil siltu a jilu citlivost k utuzent.

Dojde-li k utuzeni pady, znamena to za prvé,
Ze jsou zniceny zasobovaci cesty, jimiz jsou v pudé

TéZce udusand, technicky do hloubky prokyprend puda pred vysevem vojtésky.

Porost vojtésko-jetelotrdvy s nerusenym pronikdnim kofen( do pudy, do hloubky i vice nez 2 m.

Co délat pfi utuzeni pady?

Pri mechanickém kypreni podornic¢i se mize stét,

Ze plda ztrati jesté vice strukturu a ndsledné utu-

Zeni tak bude jesté horsi nez to plvodni, které chtél

zemédélec takto odstranit. Aby se tomu zabranilo,

je treba dbat nasledujicich zésad:

> Hluboké kypreni provadét jen tehdy, je-li plida
do hloubky kypreni vlaha.

> Prokyprenou strukturu stabilizovat pokud moz-
no jesté v rdmci téhoz pojezdu vysevem vice-
letych hluboce kofenicich rostlinnych druhd
(napt. jetelotravy, vojtésky).

> ZpUsob hospodareni zménit tak, aby se chyby
neopakovaly.

vedeny kyslik a voda. Pdda hadfe pfijima vodu, kterd
misto toho odtéka po povrchu. Zivotni podminky pro
pldni organismy a kofeny se zhor3uji, protoZe chybf
vymeéna vzduchu a tim i kyslik. | fyzikdlné hluboké
pudy se utuzenim stavaji ekologicky mélkymi, pro-
toze kofeny nemohou pronikat do hlubsich pddnich
vrstev.

»Odvaha pockat je cestou, jak se vyhnout
chybam”

Nosnost pldy je nejvice ovlivnéna padni vihkosti,
protoze voda pUsobf jako kluzny prostfedek mezi
puddnimi ¢asteckami. Je-li vody pfilis mnoho, ptdni
struktura prestava byt stabilni. Z dlohodobého hledis-
ka se vyplati, aby ¢loveék pockal, dokud plda nebude
oschld a nosng, jsou k tomu viak nutné pevné nervy.
Dobfe sestaveny osevni postup a vybér odrld, které
nam zvlasté v dobé vysevu a sklizné ponechajf tro-
chu prostoru, mohou byt velmi uZite¢né. Meziplodiny
vytahuji na podzim vodu z ptdy a ¢inf ji tak nosnéjsi
pro podzimni vysev. (Zjisténi vhodné vihkosti pady
ke zpracovani mdzeme provést jednoduchou zkous-
kou — vezmeme do dlané vzorek zeminy a zmackne-
me jej — pokud se rozpadd, ale nemaze se o dlan, jde
o vhodnou vlhkost ke zpracovani)

) Nékdy se plida utuzi tézkymi stroji natolik,

Ze v ni jsou padni organismy stézi schopné
prezit. Pak na ni musime vyjet s drahou technikou,
abychom alespon castecné napravili ty nejhorsi
Skody. Pida musi byt nasledné stabilizovéna upl-
nym prokofenénim skutecné viech vrstev a uve-
dena znovu do rovnovahy. My lidé za to neseme
odpovédnost.

Sepp Braun, ekologicky zemédélec
hospodarici ve Freisingu, SRN
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) Musime se teprve naucit, co skute¢né zna-

mena tézka plda. Jestlize zaryjeme rycem
do plidy a pfi prvnim rypnuti narazime na vodu,
je jasné, zZe je jesté ¢as na tomto poli pracovat.
Muize sice vypadat na povrchu oschlé, ale to jesté
neznameny, ze na néj mlizeme vyjet. A na to si
¢lovék musi vyvinout cit.

Uwe Brede, ekologicky zemédélec z Hesenska

Pro pddu je lepsi, je-li méné casto a méné hlu-
boko zpracovavéana. V nezpracovévané pude se ¢in-
nosti zizal a mikroorganism vytvari prichodny sys-
tém pord, ktery zajisti dostate¢né vedeni vzduchu
a vody. Mohou zde ovsem nastat problémy v pfipadé
mechanické regulace plevel(.

Vnitini tlak v pneumatice do zna¢né miry odpo-
vida tlaku na povrch pldy az do hloubky asi 10 cm.
Z toho je zfejmé, ze tlak v pneumatice by mél
byt udrzovén na nizké Urovni. Nejlépe se udrzuje
u modernich radidlnich pneumatik, s nimiz Ize po
poli jezdit s velmi nizkym tlakem. Privésy s automobi-
lovymi pneumatikami naopak na pole nepatfil

Abychom zjistili, nakolik Ize tlak v pneumatikach
snizit, musime znat zatizenf kola (zatizeni osy déleno
dvéma) a v tabulce tlakl v pneumatikdch od jejich
vyrobce zjistit minimalni tlak doporuc¢eny pro pfislus-
né zatizeni kola a pojezdovou rychlost. Tento postup
zvysuje prenos tazné sily a snizuje prokluz zpUsobuji-
cf rozmazavani povrchu pady.

Cim vy33i je zatizeni kola, tim hloubéji pronika
do pudy, a to do zna¢né miry nezavisle na dotyko-
vé ploge kol a na vnitinim tlaku v pneumatice. Siro-
ké pneumatiky tedy mohou chréanit pfed povrcho-
vym utuZenim, pfi velmi vysokém zatiZzeni kol v3ak
jiz nemusi nutné chranit pfed utuzenim podornici.
Obecné setrnéjsi vici pade je prace s lehcimi trakto-
ry, privésy a stroji. Je tak mozné snizit plsobenf vnitt-
niho talku v pneumatice na méné nez 1 bar.

V zésadé plati: Cim ¢astéji se po padeé jezdi, tim
vice je jizdni stopa utuzovéna. Organizaci pojezdd,
pfi niz bereme ohled na potfeby pldy, podporujeme
pudni Urodnost a Setfime penize.

Melanie Wildovd, Markus Demmel a Robert Brandhuber

Bioinstitut/FiBL

Son-land pluhem je mozné jezdit mimo brdzdu. Dosud nezorand plda pojezdem tolik netrpi. Lze tak zabrdnit
prokluzu a tvorbé utuZeného podornici. Také u on-land pluhu vsak plati obvyklé praktické zdsady k omezent
utuZeni pady..

Tato velmi kompaktni sprasovd plda na svazitém pozemku je z fyzikdlniho hlediska stiedné utuzend. Zpisobily
toto utuzeni pojezdy, nebo ho Ize interpretovat jako ,dobrou prirozenou nosnost pro pojezdy“? — Po nékolika

desitkdch let kdy byla puda silné erodovand, se zde nyni jiZ pfes deset let hospodari bezorebné, avsak s pouZitim
glyfosfdtu. Tato pida je prostupnd pro Zizaly a tim i pro vodu; eroze byla zastavena. Avsak hutnd struktura

a pouze mirnd biologickd aktivita této pudy maji za ndsledek nedostatek strednich prd a pomérné nizkou vodni
kapacitu.
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3.7 Padni eroze a jak ji zabranit

Kazdé mechanické zpracovani pldy narusuje jeji
soudrznost a snizuje tim mnoZzstvi energie potfebné
k odplaveni padniho materiélu. Cerstvé zpracova-
nad plda bez ochranné vegetacni pokryvky je jiz pfi
nepatrné svazitosti zranitelnd dopadem destovych
kapek a povrchovym odtokem.

Tyto fotografie ukazuji pisobeni
eroze. P(da, kterd nebyla odpla-
vena, md poskozenou strukturu
a vykazuje velmi nizkou vzchd-
zivost — osetd zemina z hloubky
0-20cm (A), 20-30cm (B)
a30-60cm (C) zpozemku se
700letou loukou.

)) Nasim nejdllezitéjsim cilem v zemédélstvi

by v podstaté mélo byt neustalé zakryti
pady. Na to se zatim dostatecné nedba ani v eko-
logickém zemédélstvi. Napiiklad bychom se méli
kriticky podivat na pozdni vysevy ozimych obilo-
vin: ptda je velmi dlouho obnazena a obili pred
pfichodem zimy ani nevyuzije dostupné Ziviny.
Také bychom méli vice uvazovat o zavadéni smi-
senych kultur misto monokultur — v tom se ekolo-
gické zemédélstvi zatim od ostatnich zplsob
hospodarenti pfilis nelisi.

Bernd Ewald, poradce EZ, IBLA, Lucembursko

Ekologické zemédélstvi ma v zésadé dobré predpokla-
dy ke snizeni vodni i vétrné eroze: podil fadkovych kultur,
které jsou erozi zvIasté ohrozeny, je nizky a jetelotrava zajisti
dobré pokryti pdy a rovnéz po zaorani ma stabilizacni uci-
nek na pddni agregaty. Nicméné stale jesté jsou béznou
praxi obdobi bez pldniho pokryvu a takzvany ,cisty stdl’,
spojend s pouzivanim pluhu.

Robert Brandhuber, Markus Demmel a Melanie Wildovad

Krajinotvorna a agrotechnicka opatreni
proti erozi

> Napri¢ svahu zaloZit pasy krovi. Rozdéleni 200 m
dlouhého, erozi ohrozeného svahu na dva sva-
hy dlouhé 100 m snizi odnos ptdy o tretinu.

> Podél potokl zalozit jako pufr Siroké zelené
pasy, v idedlnim pfipadé s porostem stroma
a kefd. Nékteré zemé nabizeji k tomuto uUcelu
dotac¢ni programy.

> Kdekoli je to mozné, hospodarit po vrstevnici.

> Na polich silné ohrozenych erozi zcela upus-
tit od péstovani Sirokoradkovych plodin (napr.
kukurice) nebo plodin vyzadujicich ¢asté zpra-
covani pudy (napt. polni zelenina).

> Pudu pokryvat meziplodinami a podsevy.

Zaklady pddni trodnosti — Utvareni vztahu k ptidé



Pozadavky na protierozni ochranu

> V Némecku plati v polohdch ohrozenych ero-
zi od roku 2010 pfisnéjsi nafizeni k protierozn{
ochrané v rdmci Cross Compliance (podminky
pro udéleni pfimych plateb).

> V Rakousku Ize na jednotlivych pozemcich
kombinovat ekologické zemédélstvi s opatre-
nimi ,ozelenéni orné pldy” a vysev do mul¢e/
pfmy vysev a Ize na né pobirat dotace v rdmci
agroenvironmentélniho programu. Podobné
dotacni tituly nabizeji jednotlivé spolkové zemé
v SRN.

> Ve Svycarsku patif podminky tykajici se mezi-
plodin a stupné pokryti pady k poZadavkim
v rdmci ,Osvédcen( o ekologickych vykonech
zemédélského podniku.”

> V Lucembursku jsou v rdmci agroenvironmen-
talniho programu dotovany vysev meziplodin,
podsevy a zaklddanf protieroznich nebo zele-
nych pasu.

) Cim je padni struktura horsi a &im vice sil
potiebuje rostlina k tomu, aby pidu proko-
fenila, tim vice je oslabend, coz mGze mit vliv jak
na nemoci nadzemnich &asti rostlin, tak na jejich
napadeni sktdci. Utuzend plda navic podporuje
vyskyt nékterych chorob kofenovych kr¢kd a pat
stébel. Casto to pozoruji u hrachu, ktery reaguje
na utuzeni velmi citlivé. Kdyz je pdda pfilis hutng,
vyskytuji se choroby kr¢kd a pat vyrazné castéji
a Ize je Casto pozorovat jiz v poc¢atecnim rlistovém
stadiu. Pldni struktura a zdravotni stav rostlin
spolu tedy mohou uzce souviset. Obiloviny byva-

ji vétsinou méné citlivé nez hrach.
Harald Schmidt, SOL

Bioinstitut/FiBL

Spatnd struktura povrchu musi byt pro kazdého odpovédného zemédélce poplasnym signdlem! Dobré pokryti
pldy a aktivita organismi v ornici jsou zdkladnim predpokladem trvale udrZitelného zemédelstvi. Fotografie:
Organicky nehnojend (nahofe) a organicky hnojend ornd ptda (dole) po prudkém desti (FiBL, pokus DOK v Ther-
wilu, CH). Organicky vyZivovand a biologicky aktivni plda dokdze lépe pojmout destovou vodu a i po desti si do
znacné miry zachovd svou povrchovou strukturu. Pida je tak lépe chrdnéna pred erozi.

Podsevy jsou ucinnym protieroznim opatfenim. Porost pokryvajici pidu tlumi ndrazy destovych kapek
a prokofenéni horni vrstvy pldy napomdhd soudrznosti pady.
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Vystavba a odbourdvdni humusu
hraji podstatnou roli v tocich uhliku
relevantnich pro klima. Obsah CO,
v atmosfére se v soucasnosti zvysuje
kazdoro¢né o 3,3 Gt C.

Poutdni a uvolfiovdni

uhliku vdpencem, ktery je zdaleka
nejvétsim zdsobnikem uhliku,
probihd podstatné pomaleji a neni
zde proto uvedeno.

I Cast 4: Budoucnost péce o ptidu

4.1 Prevzit odpovédnost za klima

Zemédélstvi a klimatickd zména spolu Uzce souviseji.
Na jedné strané je zemédélstvi oteplovanim klimatu
ohroZeno: zvysujici se sucho, ale i stéle extrémné;jsi
srazky a eroze zpUsobujf celosvétove problémy v pro-
dukci potravin. Na druhé strané se zemédeélstvi 10 az
15 procenty podili na celkové produkci sklenikovych
plynd. A pfipoctou-li se emise prdmyslu doddavajici-
ho své produkty do zemédeélstvi (hnojiva, pesticidy)
a déle zurodnovani ptd odlesnovanim, ¢ini tento
podil dokonce az 30 procent.

) Zasobovani ptidy humusem je rozhodujici

nejen pro funkce ptdy a zvysovani vynosu.
Ovliviiuje také ukladani uhliku v ptidach a vétsinu
tokd sklenikovych plynd v zemédélstvi. Nase
vyzkumna skupina vyviji v tésné spolupraci s praxi
a poradenstvim metody humusové bilance s cilem
sestavovat osevni postupy, hnojeni a zpracovani
pudy tak, aby se v ptidé v zavislosti na stanovisti
ustalil optimalni obsah humusu.

Kurt-Jtirgen Hilsbergen, TU Mnichov (Weihenstephan),
Freising, SRN

Role pudy v kolobéhu uhliku

Vyznam ptd v globalnim kolobéhu uhliku

PYi fotosyntéze buduijf rostliny z atmosférického CO,
organické uhlikaté slouceniny. Ty jsou pak ve formé
kofenovych zbytk( a vyméskl a jako odumirajici nad-
zemni rostlinny materidl pfedavéany do ptdy nebo
jako sklizeny produkt odvazeny z pole. Oblast pldy
(pedosféra) je po sveétovych mofich druhym nejvétsim
zasobnikem uhliku v zivouci ¢asti Zemé (v biosfére)!
V humusu a pldnich organismech je na Zemi obsaze-
no asi 1600 miliard tun uhliky; to je vyrazné vice nez
v atmosféfe (780 mld. t C) a vegetaci (600 mld. t C -
pfedevsim v dfevu) dohromady. V pldé je uhlik z rost-
linnych zbytk{ a organickych hnojiv z&asti prodycha-
van jako CO,, z&4sti zabudovavan do humusu. Humus
se asi z 60 procent sklada z uhliku. Pfi obsahu 1 pro-
centa uhliku (coZ odpovida asi 1,7 procenta humusu)
je v ornici vdzano asi 45 t C na hektar.

Rychlost pfemény a odbourdvéani organické
hmoty se pohybuje mezi nékolika malo dny az tydny
u Cerstvého rostlinného materidlu a nékolika lety
nebo desitkami let u sldmy, chlévského hnoje nebo
zralého kompostu - a staletimi nebo tisiciletimi
u vysoce stabilniho humusu. Cim vice jsou humuso-
vé latky propojené navzajem a vézané na jilové mine-
raly a zabudované do stabilnich pldnich drobtd, tim
vice jsou chranény pfed degradacnimi procesy.

Gt = gigatuny, C = uhlik

780 Gt C

emise

CO, v atmosfére

6,5 Gt C/rok

[

fotosyntéza
120 Gt C/rok

rostlinna
hmota
60 Gt C/rok

uvolriovani
90 Gt C/rok

dychani
60 Gt C/rok

odbouravani
v soucasnosti vice

Streu

60 Gt C/rok

fosilni uhlik
4000 GtC

humus v ptdé 1 600 Gt C

nez 60 Gt C/rok

pfijem
92 Gt C/rok

ocean 39 000 Gt C

Quelle: Heinz Flessa, verandert von Gattinger und Red.
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Potencial ekologického zemédélstvi

v souvislosti s ukladanim uhliku v padé
Celosvétové provadéna srovnani produkenich sys-
tému ukazuji, Ze ekologické zemédélstvi dokaze za
rok poutat asi 0 500 kg C/ha vice nez bézné zemé-
délské systémy. Prvnich 10 az 30 let po pfechodu na
ekologické zemédélstvi se v pldé uklada dalsi uhlik.
Poté se ustéli nova rovnovaha. Pokud se vsak i v eko-
logickém zemédélstvi osevni postup pfilis ziednodusi
a dokonce se Uplné upusti od péstovanf jetelotravy
jako hlavni plodiny, nemdze byt hladina humusu
v padé udrZena na stabilni Urovni. Také intenzivni
zpracovani pady podporuje odbourdvani humusu
a navic spotfebovava velké mnoZstvi ropy.

Podrobné studie provadéné v Evropé ukazuji, ze
vétsina pdd v soucasné dobé uvoliiuje do atmosféry
netto uhlik. Jednim z dvodu je skute¢nost, ze zvyse-
né prameérné teploty vedou k odbouravani humusu
a tato tendence tak sama sebe posiluje. Tyto studie
vsak také dokazuji, Ze jen mensina podnik{ skute¢né
vyuziva svlj potencidl tvorby humusu v praxi!

Metan a rajsky plyn

Metan (CH,) ma 20-40krat vy3si sklenfkovy Ucinek
nez CO,. Zivé a dobfe provzduinéné plidy atmo-
sféricky metan pfijimaji a odbourévaji ho. Na druhé
strané dochdzi k uvolfiovani metanu ze statkovych
hnojiv. Z kompostu a kompostovaného hnoje se
uvolfiuje mnohem méné metanu nez z jinych statko-
vych hnojiv.

Rajsky plyn (oxid dusny, N,O) mé dokonce 310krat
vyssf sklenikovy Ucinek nez CO,. Vznikd tehdy, kdyz
je v pldé nedostatek kysliku, i kdyby to bylo jen po
kratky ¢as. Cim vy38i jsou mnoZstvi a koncentrace
dusiku, ktery se v hnojivech dostava na pole, tim vice
rajského plynu miZze vzniknout. Z toho vyplyva, Ze
na jedné strané je tfeba vyhnout se pfilis vysokym
koncentracim mineralniho dusiku (Nyyin) v padnim
roztoku a na druhé strané zajistit dobré pfirozené
provzdusnéni pddy a jeji vodivost pro vodu. Vyzkumy
ukazaly, Zze organicka hnojiva s vysokym obsahem
amoniakalnfho dusfku maji velky potencidl ztrat N,O.
Hnojiva, jako napfiklad praseci kejda a tekuty digestat
z vyroby bioplynu, mohou pudsobit stejné skodlivé
jako dusikatad hnojiva s dustkem v amoniakalnf a nit-
ratové formé. Prizplsobit pfisun dusiku a jeho mine-
ralizaci z organickych slou¢enin skute¢né potiebé
rostlin patff k nejvétsimu uméni zemeédélce. Tomu,
aby v zimé — po obdobich stfidajicih se mraz¥ a tani —
nedochazelo ke vzniku pfilis vysokych emisf rajského
plynu z nedostatecné rozloZzenych rostlinnych zbyt-
k(, napomUze spise ¢asné, ne pfilis hluboké zaprave-
ni jetelotravy s okamzitym vysetim nasledné plodiny.

Andreas Gattinger, Kurt-Jtirgen Hilsbergen, Adrian Mdiller,
Andreas FlieBbach a Hartmut Kolbe

Bioinstitut/FiBL

4.2 Zlepsit stabilitu agroekosystému

Clovékem zplisobena zména klimatu povede k tomu,

7e se v Evropé zmén{ povétrnostni modely a pfibude

extrémU. Ekologické zemédélstvi se mlze pfipravit
na to, aby i v nepfiznivych letech dosahovalo dosta-
te¢nych vynosa.

Predevsim bude dllezité umét si poradit s pfilis
velkym nebo naopak nedostate¢nym mnozstvim
vody. To ma pfi péstovani plodin dopady také na
jejich odolnost proti poskozeni skiidci a proti choro-
bam. Nékdy by mohla byt problematickd i nedosta-
te¢na odolnost proti poléhani béhem bourek a lijakad,
kterych bude se zménou klimatu spise pfibyvat.

1. VitéIni a rozmanity pGdni zivot je za krizovych
podminek jednou z nejdulezitéjsich vlastnosti
pady. Fungujici sit pddnich organismd pomaha
rostlindm v tom, aby i v obdobi nedostatku byly
zasobeny potfebnymi Zivinami a vodu, a rovnéz
v tom, aby v imunitnim systému organismu pldy
nalezly pomoc pfed napadenim chorobami
a skddci v ¢asech oslabent.

2. Propustnd strukturni plda zabraruje nejenom
nedostatku kysliku, ale chrani téz pred zaplava-
mi a snizuje rizika vodou podminéné povrchové,
ryhové a vymolové eroze. Ekologické zemédélstvi
také potfebuje stroje s lehkou konstrukci, u nichz
je nizsi riziko utuzeni pady.

3. Uplné pokryti pady snizuje ztraty vody. Dievi-
ny, napfiklad pasy kfovin nebo ,agroles’, brzdi
vysusné vétry. Také polostin vytvéareny dievinami
nebo smisenymi kulturami maze byt pro nékte-
ré plodiny vyhodny (s vyjimkou velmi vihkych

) Systémy smisenych kultur, jejichz porosty —

v pldé i nad ni - obsazuji mnoho ,pater”,
jsou z hlediska zajisténi vyzivy témi nejefektivnéj-
Simi zemédélskymi systémy. Zaroven maji nejvys-
$i uzitou biodiverzitu.

Zprdva o stavu zemédelstvi ve svété, 2009

Zeleny povrch ptdy CO, v zdsadé
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Reent ,Pdda je zaludkem rostliny”
sahd az do doby Hippokratovy.
Néktefi oznacuji padu jako
prirozené krativni” hlavu
zemédélstvi. A treti hovorf

o,linu Matky zemé Vsechna tato
tvrzeni vyjadiuji jednu pravdu.

podminek), protoze ty kvali ochrané pred neza-
doucim vyparem nemusi zavirat své dychaci
otvory (praduchy).

4. Humus dokdze pojmout tolik vody, kolik odpovi-
dd 3-5ndsobku jeho vlastni vahy. Napfiklad zvy-
senim obsahu humusu o 1% mUze pdda zachytit
0 40 mm vice destové vody a ulozit ji ve formé
dostupné pro rostliny. Redukované zpracovani
pudy zvysuje miru vsakovani a vododrznost pro-
stfednictvim zvysenf obsahu humusu v ornici.

5. Pdda musi zGstat co nejhloubéji prostupna pro
kofeny, zemédélskou ¢innosti tedy nesmi vzni-
kat nepropustné vrstvy. Hluboko kofenici rostliny,
napfiklad vojtéska, fedkev olejnd a slunecnice, tak
mohou |épe preckat sucha obdobi.

6. Odrady, jejichz slechténi probihd v podminkach
ekologického zemédélstvi, se musi vyporadat
s veétsim mnozstvim doprovodné fléry nez ty,
které rostou pod ochranou chemickych prostred-
kl a umeélych hnojiv. Jsou tim automaticky silngji
selektovany na odolnost proti chorobdm a kon-
kurenceschopnost. Dal$im hlediskem $lechténi je
odolnost proti poléhani.

7. Odolnost rostlin proti suchu zavisf na Slechtitel-
skych aspektech (tloustka bunécné stény, dycha-
ci otvory aj.), ale také na vyrovnané dostupnosti
Zivin béhem rlstu. V ekologickém zemédélstvi je
samoziejmosti nezasolovat pddu Zivnymi solemi.

8. Péstovani smienych kultur je vynosové stabilnéj-
$i, protoze podle pribéhu pocasi se v ném nékte-
ré rostliny lépe prosadi a soucasné se vyrovnaji
vynosové ztraty slabsich rostlin. Obecné plati, ze
diverzita v podniku (napfiklad vojtéska pro suché
podminky a jetel pro vihké) m{ize stabilizovat cel-
kovy vynos.

Shrnuti: Cim stabiln&jsi a vy33i je padnf Grodnost na
prislusném stanovisti, tim lepsi je tolerance vici stre-
su a také odolnost (resilience) vici povétrnostnim
extrémam. Vsechna doporuceni uvedend v této pub-

likaci tak slouZi i k zajisténi vynosu ve $patnych letech.

A k tomu jsou potiebné i odridy pfizplsobené vyky-
viim pocasf a vhodné stroje.

Sepp Braun; pracovni skupina ptda pfi FiBL

a Bioland-Beratung

4.3 Napady pro budouci ekologickou
péci o pudu

Ekologické zemédélstvi doséhlo ve svém dosavad-
nim vyvoji zna¢nych Uspécht. Ekologicky osetfovany
organismus pUdy a na nf rostoucich rostlin je sém
o sobé Urodnéjsi a stabilnéjsi nez technicky fizené
systémy s nepatrnou samoregulaci.

Ale: ekosystém se vzdaluje dynamické rovno-
véze luk ¢i pfirozenych lesd, ¢im rozséhlejsi plochy
jsou osety pouze jednim nebo nékolika malo stfi-
dajicimi se druhy plodin. Pfiroda vétsinou vytvari
malo monokultur, monokultury se rychle hrouti. My
jako zemédélci vsak na nich trvame a biodiverzitu,
pronikajici pfirozené na nase pole s velkym Usilim
a velkou spotfebou energie omezujeme — a k tomu
spotfebovavame naftu, abychom mechanicky hubi-
li peleve a uméle vytvareli pddni strukturu. Pro to,
abychom hospodafili jinak a vice v souladu s pfiro-
zenymi potfebami ve prospéch puadni drodnosti,
potfebujeme u viech aktérll ekologického zemé-
délstvi vize a inovace. Zde je nékolik podnétd:

Za prvé: Méné se zamérovat na jednotlivé
vynosy a vice na vynosy celkové

Extrémné vysokych vynost jednotlivych plodin Ize
dosédhnout jen s jednostranné optimalizovanymi
a vysoce citlivymi odrdami vyzadujicimi intenzivni
péci; proto se v trvale udrzitelném zemédélstvi musi-
me rozloucit s prdmyslovym idedlem maximalnich
vynosU jednotlivych plodin. Misto toho viak mdzeme
usilovat o optimalni vynos celého systému, dostatec-
né odolného i vici povétrnostnim extrémim. Mozna
nas to povede ke smiSenym kulturdm, u nichz Ize skli-
zet soucasné potraviny, krmiva i energetické zdroje,
a to spolu se,sklizni sluzeb’, jako je ochrana klimatu,
nové vyuziti zdrojl a zachovani regiondlné udrzitel-
ného kolobéhu vody.

Za druhé: Vice a lépe spolupracovat

s pudnimi organismy

Zizaly, mykorrhitické houby, rhizobidlni bakterie
a mnoho dalsich pldnich organism se v zemédél-
stvi mohou v jesté mnohem vétsi mife stat nasimi
partnery. Nase péstitelské technologie by i vaci nim
mély byt,pfirozené”.

Jejich Zivotni podminky mizeme podporovat
cilenymi zemédélskymi praktikami, jako napfiklad
péstovanim hostitelskych rostlin, smisenych kultur,
jetelotrav, Setrnym zpracovanim pudy a vybérem
vhodnych odrid. Je tfeba vyzkouset, zda je ve spe-
cidlnich pfipadech vhodné provadét cilené ockovani

Z3klady pddni trodnosti — Utvafen{ vztahu k plidé



druhové specifickymi rhizobii, jak je to dnes jiz stan-
dardem u s&ji, mykorrhitickymi houbami a dalsimi
mikroorganismy.

Za treti: Ekologické zemédélstvi potiebuje

jiné odrady

Misto nynéjsich kulturnich plodin, které bez special-
ni ochrany nemohou pfezit, potfebujeme ,socidlné
kompetentni” odridy, které si dobre povedou i v pfi-
rodnéjsich podminkéch: Najdou si misto na slunci
dlouhostébelné obiloviny s mnohem vétsimi klasy,
avsak mensi hustotou porostu? Preziji viceleté odra-
dy, napfiklad dobré vytrvalé Zito, péstované treba
ve smisené kultufe s podrostem legumindz? Nebo
dokonce s kminem nebo pastindkem...?

Za ctvrté: Pfimérena mechanizace

Nenf nutné, aby zemédélstvi budoucnosti odmita-
lo techniku. Mohou se ndm hodit stroje a zafizent,
které budou slouzit pfirodé a stvoreni — které ho tedy
nebudou ni¢it a nebudou likvidovat to dobré v eko-
logickém zemédélstvi. Konkrétné to napfiklad mdze
znamenat: lehka zafizeni misto,polnich tank’; zaci
mlaticky, které budou shromazdovat i semena pleve-
10, misto aby je vyfukovaly na pole; moznd dokonce
budeme mit selektivni pleci a sklizeci stroje, které
se diky ¢idllm a elektronickému fizeni zorientujf
i ve smisenti kulture...

Za paté: Péce o pudu potiebuje vzdélani

a kulturnost

Rozhodujicim ¢initelem pro to, je-li zemédélstvi jako
soucast lidské kultury trvale udrzitelné nebo ne, neni
technika, ale ¢lovék. Urodnd, plodnd plida potiebuje
plodné lidstvi a kultivované pldy potfebuji kultivova-
né lidi. Je to doplnéni znédmého Uslovi: zdrava ptda -
zdravé rostliny — zdrava zvifata a zdravf lidé. Nejde
nakonec spf$ o dlraz na vzdélavani a poradenstvi,
nez na plnéni smérnic a kontrol? Na takové vzdélava-
ni a poradenstvi, které se bude opét vice orientovat
na nase hodnoty a vize a 0 néco méné na rdmcové
ekonomické podminky a povinnosti ze strany trhu
a spole¢nosti? Na vétsi vzajemnou vymeénu zkuse-
nosti, na poradenstvi ve vécech Zivota a vyvoje statkd,
spise nez na poradenstvi ve vécech vhodné techniky
a na ekonomické otazky?

Za Sesté: Udrzitelnost potiebuje

obnovu sil a zdrojt

Pldy i lidé se vycerpavaji, davaji-li vice, nez pfijimaji.
Vykofistovani nemuze byt trvale udrzitelné. Obno-
vitelnost také znamené, Zze budeme opét posilovat

Bioinstitut/FiBL

lokalni, regiondlni a globalni kolobéhy a budeme ote-
vienf systémovym zménam. Budoucnost ukdze, jestli
budeme vyrabét kompost z fekalii nebo budeme do
pldy zapravovat i popel a uhli z vlastni statkové pro-
dukce. Ur¢ité bude dulezité, aby se pro prace na poli
vyuzivaly jen ty zdroje energie, které skute¢né spliuji
pozadavky na trvalou udrzitelnost.

Vyhled: Vize zadinaji u jednotlivce a vedou

ke spolecenstvi

Ma-li nase zemédélstvi zdstat zachovano pro dalsf
stoleti a tisiciletf, ma pfed sebou je5té mnoho prace,
i kdyz vyjdeme ze soucasného stavu ekologického
zemédeélstvi. Stejné jako dfive, je i dnes nutnad odvaha
k vizim a sila k tomu, aby mohla byt nase agrikultura -
cestou pokusU a také nelspéch - trvale udrzitelna
a schopna budoucf existence.

O povaze pldni Urodnosti stejné jako o pozitiv-
né tvofivém obrazu ¢lovéka plati, Ze dalsi vyvoj péce
o pldu v ekologickém zemédélstvi neni mozny pro-
stfednictvim zpfisnénych pozadavkd ve smérnicich.
Viyzaduje naopak svobodu a vyvoj jednotlivce a také
vzdjemnou vyménu zkusenosti a pomoc.

Sepp Braun, Paul Mdder a Nikola Patzel

) Poptévka obyvatelstva po biopotravinach

ukazuje, Ze lidé zacinaji jinak myslet. Ekolo-
gické zemédélstvi tak stale vice odpovida potfebam
lidi. Pfechod na ekologii nam také dava sanci zacho-
vat urodnost Zemé pro budouci generace.

Jean-Louis Colling-van Roesgen, Lucembursko

Oves se Inickou tvori jednoduchou
smiSenou kulturu. U smisenych
kultur existuje jesté velky vyvojovy
potencidl.

Ekologické zemédé|stvi neni jen
otdzkou rozlohy, ale také hloubky.



I Dalsi informace a poradenstvi

Podrobngjsi informace ke vsem kapitoldm této souhrnné publikace
a jeji elektronickou verzi najdete na strance www.bodenfruchtbarkeit/
grundlagen.html. Tato webova stranka poskytuje podklady k ddlezi-
tym otdzkam tykajicim se pldni drodnosti a pddni kultury, jakoz i aktu-
alnfinformace k akcim a vyzkumnym vysledkdm k tématu.

Prehled organizaci v Ceské republice, zabyvajicich se

teoreticky i prakticky zemédélskou pudou:

> VUMOP, v.v.i., Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pddy;
Praha — Zbraslav. Telefon: +420 257 027 111 (Ustfedna),
e-mail: info@vumop.cz, http://www.vumop.cz

> Katedra pedologie a ochrany ptid, Fakulta agrobiologie,
potravin a pfirodnich zdrojii Ceské zemédélské univerzity
v Praze. E-mail: Prof. Dr. Ing. Lubos Borlvka — boruvka@af.czu.cz
http//www.af.czu.cz/cs/

> Katedra ekologie a Zzivotniho prostredi. Pfirodovédecka
fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
E-mail: Prof. Dr. Ing. Bofivoj Sarapatka, CSc. -

Ustav agrochemie, ptidoznalstvi, mikrobiologie a vyzivy
rostlin. Mendelova univerzita Brno. Telefon: +420 545 133 054,
+420 545 133 096. E-mail: agrochem@mendelu.cz;

Ing. Jaroslav Zahora, CSc. — jaroslav.zahora@mendelu.cz
http//www.af mendelu.cz

Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky
http://eagri.cz/public/web/mze/poradenstvi-a-vyzkum/poraden-
stvi/registr-akreditace-poradcu/

Registr poradct UZEl/oblast - zemédélstvi/podoblast -
péce o pidu

Bioinstitut, o.p.s.; Olomouc, poradenstvi v oblasti ekologického
zemédeélstvi, ochrany pld proti erozi, opatfeni ve prospéch dru-
hové rozmanitosti zemédélského podniku.

Telefon: +420 581 115 181, e-mail: info@bioinstitut.cz,
http://www.bioinstitut.cz

PRO-BIO Svaz ekologickych zemédélcti; Sumperk — zajemci

o poradenstvi v oblasti ekologického zemédélstvi se mohou
obréatit na spravce 11 regiondlnich center, jejichZ kontakty jsou
uvedeny na www strankach svazu. Telefon: +420 583 216 609,
e-mail: pro-bio@pro-bio.cz, http://www.pro-bio.cz.

ZERA, Zemédélska a ekologicka regionalni agentura, o.s.;
Nameést nad Oslavou, Telefon: +420 257 027 111 (Ustfedna),

borivoj.sarapatka@upol.cz, http://www.ekologie.upol.cz/
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