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Ochrana klimatu
v ekologickych podnicich

V soucasnosti ekologicti zemédélci k ochra-
né klimatu jiz prispivaji. Mnoho ustanoveni
(Svycarského ekozemédélského svazu) Bio
Suisse klimatu prospiva, napfriklad zakaz
leteckého importu, omezeni v pouziti jadr-
ného krmiva, Setrné zachazeni s ptdou,
nepouzivani umélych hnojiv atd.

Tato prakticka prirucka informuje o souvis-
lostech mezi klimatickou zménou a zemé-
délstvim a uvadi opatieni, diky nimz Ize sni-
zit emise sklenikovych plyni a ktera lze pou-
zit v podnicich ekologického zemédélstvi.
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Ekologické zemédélstvi
a ochrana klimatu

Zemeédélstvi a zména klimatu spolu Uzce souviseji. Na jedné
strané je zemédélstvi klimatickou zménou ohrozeno, protoze
zvysujici se teploty, narlistajici sucho, ale i vice extrémnich sra-
Zek a vyssi eroze zpUsobuji po celém svété problémy v produkci
potravin. Na druhé strané se zemédélstvi celosvétove podilf
10 az 15 procenty na celkovych emisich sklenfkovych plynd.
Zapocitame-li také emise, které vznikaji v dodavatelském prd-
myslu (hnojiva, pesticidy), pfi transportech, skladovani, chlazenf
a v dusledku kdcenf lesd pro ziskanf orné ptdy, ¢inf tento podil
dokonce az 30 procent.

Na celém svété se v soucasnosti primysloveé vyrabi
125 miliond tun dusikatych hnojiv za rok. To znamena produk-
ci asi 800 miliond tun emisf CO, (tato hodnota odpovida asi
2 procentlim celosvétovych emisi). Uz jen diky managementu
hnojeni v ekologickém zemédélstvi se na hektar usetfi 50 az
150 kg syntetickych dusikatych hnojiv, vyrabénych za pomoci
neobnovitelnych paliv.
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Publikace predstavuje prehled nejdilezitéjsich procest v zemé-
délstvi, které se vztahuji ke klimatu, a vysvétluje mozné disledky
klimatickych zmén na zemédélskou ¢innost. Dalsim dil¢im cilem je
popsat souvislost ekologického zemédélstvi s ochranou klimatu.
Druha ¢ast obsahuje seznam moznych opatfeni zamérenych na
snizenf produkce sklenfkovych plynt v zemédélském podniku.

Tato pifrucka ma predevsim zvysit povédomi o problematice
klimatu v podnicich a zdjemclm o tuto problematiku poradit, co
Ize ke zmirnéni klimatickych zmén podniknout.

Oblasti, v nichz Ize snizit produkci emisi sklenikovych plynii v zemédélstvi

Chov zvirat Management hnojeni

Na celém svété zvysujf ekologicti zemédélci cllenym vracenim orga-
nickych latek (kompost, hnj) do pldy jeji obsah humusu. Aktudini
vyhodnoceni 74 mezinarodnich studif ukdzalo, ze zasoby uhliku v eko-
logicky obhospodarovanych padéch jsou v priméru o 3,5 tuny na
hektar vyssi nez v plidach obhospodafovanych konvenc¢né (1). Kromé
toho bylo zjisténo, ze ekologicky obhospodarované pidy dokazou
poutat az 0 450 kg vzdusného uhliku na hektar a rok vice.

Sklenikovy efekt

Plsobenim sklenikovych plyn oxidu uhli¢itého (CO,), metanu
(CH,), oxidu dusného (N,0, tzv. rajského plynu) a dalsich je zabraro-
vano zpétnému vyzafovani tepelného zafeni do vesmiru. Zemska
atmosféra se tak ohfiva. Tento pfirozené probihajici proces zajistuje
na Zemi teploty, pfi nichZ je mozny Zivot.

Obsah sklenikovych plynl v atmosfére se vsak v poslednich
desetiletich vyrazné zvysil (2). Ve spojeni s tim stoupaji teploty
a méni se klima.

Schopnost jednotlivych plynd podilet se na ohfivani atmosféry
je rlizna. K tomu, aby bylo mozné uvést souhrnny prehled skleni-
kovych plynd, pfepocitévajf se metan a oxid dusny podle svého
oteplovaciho potencidlu na ekvivalenty CO, (ekv. CO,).
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Obdélavani ptdy Energie

Pozorované zvyseni obsahu humusu v pdé Ize vysvétlit predevsim
dvéma znaky typickymi pro ekologické zemédélstvi, a to dlslednym
vracenim statkovych hnojiv do pldy a péstovanim viceletych picnich
leguminoz ve smiseném zemédélském podniku. Sklenfkovy plyn oxid
uhli¢ity je pfitom prostfednictvim asimilace rostlin zpétné poutan
v humusu puady (sekvestrace uhliku).

Ekologické zemédeélstvi nepouziva synteticka hnojiva, a proto sni-
zuje emise CO,, navic snizuje obsah tohoto klimaticky Skodliveho
plynu v atmosfére zabudovavanim uhliku do organické padni hmoty.

Dalsim dudsledkem ekologického hospodarent jsou nizsi emise
oxidu dusného z pddy a vyssi poutdni metanu z atmosféry. Dokazuje
to aktudini vyhodnoceni dat z 19 pokusd, které srovnévaly ekologické
a konvencnf produkeni systémy (3). Tento vysledek Ize vysvétlit pre-
devsim vyrazné nizsimi vstupy dusiku v ekologickém zemédeélstvi.

Jestlize se naproti tomu emise sklenikovych plynd vztdhnou na
funkeni jednotku potraviny (napfiklad na 1 kg obili nebo 1 litr kravs-
kého mléka), nedopada ekologickd produkce vzdy épe. To je dano
napfiklad nizsi vynosovou hladinou v ekologickém zemeédélstvi, ale
také tim, Ze modely k vypoctu emisf sklenikovych plynd nepostihujf
ekologickou produkci komplexné. Studie, které se naopak snazf do
znac¢né miry postihnout komplexnost vnitropodnikovych tokd latek
v ekologickych zemédeélskych podnicich, ukazuji, Ze bioprodukty majf
stejny nebo dokonce lepsf vliv na klima nez produkty konvencniho
zemeédeélstvi (4).



I Hlavni zemédélské emise

Emise pochazejici ze zemédélské pidy (N,0)

Celosvétove je zemédélstvi s velkym mnozstvim aplikovanych
dusfkatych hnojiv hlavnim zdrojem oxidu dusného (N,O). V eko-
logickém zemeédeélstvi vznika tento plyn predevsim po aplikaci
statkovych hnojiv. Také po zapraveni jetelotravy nebo meziplodin
dochézi v dasledku mikrobialnich ptdnich procest (nitrifikace/
denitrifikace) k uvolfiovani N,O z pady. Klimaticky Gcinek N,O je
298krat vyssi nez Ucinek CO,.

Uvolnovéani N,O je intenzivni zvIaste tehdy, jestlize kulturn{ rost-
liny v disledku povétrnosti pfijimaji mélo dusiku a jeho uvolhovani
podporuje stfidavé zamrzani a rozmrzani. Produkované mnozstvi N,O
zavisi na rliznych faktorech, napfiklad na dostupnosti kysliku, teploté
nebo na obsahu vody v pdé. N,O se tvofftaké pfi uloZenf chlévského
hnoje a pfi kompostovan.

Nepfimé emise se vyskytuji pfedevsim ve formé amoniaku (NH,, tzv.
Cpavku). Ztraty amoniaku vznikaji hlavné ve staji nebo ve vybéhu, dale
pfi ulozenf a aplikaci statkovych hnojiv. V procesu nitrifikace se amoniak
pfemeénuje pres dusitan na dusi¢nan. Dusi¢nan je vzduchem transpor-
tovéan do pfirodnich systéma (lesy, mocaly, vodstva), ve kterych pdsobf
negativné jako hnojivo (eutrofizace). Dusicnan je vsak také mikrobidlné
denitrifikovan na N,O, a proto Ucinkuje jako sklenfkovy plyn.

Emise z chovu skotu (CH,)

Polovina svétovych emisi metanu (CH,) pochazi ze zemeédélstvi.
Metan vzniké pfi anaerobnifermentaci. Relevantnf pro zemédélstvi
jsou predevsim travici procesy v zaludcich prezvykavcl, ukladani
tekutych statkovych hnojiv a péstovani ryze na pidé zaplavené
vodou. Vyziva skotu zaloZzend na objemném krmivu mlze zvysenou
tvorbu metanu kompenzovat. Metan vykazuje 25nasobny potencial
oteplovani nez CO,.

Hlavni podil zemédélskych emisi metanu vznikd pfi anaerobnim
kvaseni rostlinnych slozek (celuldzy) v bachoru prezvykavc. Tvorbu
plynu pfitom velmi silné ovliviuje slozenf krmiva, tj. &im vice jadrného
krmiva se zkrmuje, tim mensi je tvorba metanu. Takové krmenf vsak
také ¢asto znamend omezené traveni vidkniny, a tim pfesunuti kvasenf
jen Castecné rozlozeného rostlinného materialu do kejdy, kde je tento
materiadl opét odbouravan na metan. Navic dochdzi ke Spatnému
vyuziti lokdlné se vyskytujicich zdrojd v podobé trvalych travnich
porostd. Aktudlni Udaje ze Svycarska (5) ukazuiji, ze produkce mléka
a masa postavena na objemném krmivu se nesnizuje, naopak z&asti
(vykrm) je dokonce lepsi, nez by se podle odhadovanych hodnot IPCC
(6) dalo ocekavat. Zvlasté priznivé jsou progndzy tehdy, je-li produkce
mléka a hovéziho masa navzajem Uzce spojena pouzitim plemen
s kombinovanou uzitkovosti nebo vhodnym uzitkovym kfizenim (5).
Klesa tim pocet matek a v ddsledku sniZzenf stavu dobytka pak klesajf
i emise metanu a oxidu dusného.

Také v krmivech se ovéfuji nejriiznéjsi krmné prisady zabranuijicf
tvorbé metanu. Redlnou moznosti pro ekologické podniky by byly picnf
rostliny se zvysenym obsahem tanint a fenolG, napfiklad vicenec (7).
Vhodnost téchto opatieni zatim neni dostatecné ovéfena.

Geneticky podminéné individudlni rozdily v emisich metanu na
strané zvifat nejsou vylouceny, zatim ale nejsou systematicky zkouma-
ny.

K nejvyznamnéjsim regulovatelnym faktortm, které ovliviuiji tvorbu
metanovych emisf, v oblasti managementu se stale fadf dostate¢na
rovnovéha mezi produkci mléka a masa, efektivni vyuzivani trvalych
travnich porostd i produkce hnoje s naslednym kompostovanim misto
Cisté kejdového hospodafstvi.

U plemen s kombinovanou uZitkovosti je klimatickd bilance lepsi nez u jednostranné
mlécnych nebo masnych plemen.

Emise vznikajici spotfebovavanim paliv
a pohonnych hmot

Oxid uhlicity (CO,) je povazovan za sklenfkovy plyn. Vznika pfi spa-
lovéni fosilnich pohonnych hmot a paliv nebo také pfi procesech
odbourdvani CO, v ptdé. Emise CO, predstavuji nejvyssi podil
emisf sklenfkovych plynl v celém svété. Zemédélstvi v této pro-
blematice vsak hraje pouze vedlejsi roli’, protoze v celosvétovém
méritku pochazi pfimo ze zemédélstvi jen 1,2 procenta emisf CO..
Jeho nejvétsimi producenty jsou préimysl, doprava a domacnosti.
C4st emisi z primyslu vak pochézi z vyroby hnojiv a pesticid
pro zemeédeélstvi.

Prakticka pfiru¢ka Ochrana klimatu v ekologickych podnicich



Nejen zemédélstvi
Také v oblasti spotfeby a ve vyrobé potravin se skryva velky potenciél
ke snizenf emisi sklenikovych plynQ. Vzhledem k tomu, ze 18 procent
celosvétovych emisi sklenikovych plynl pochazi z produkce masa
(pro Evropu jsou tyto emise jesté vyssi), znamenala by vyziva zaloZzend
na mensim mnozstvi zivocisnych produktt vyznamné snizeni téchto
emisf. Klimatologové z Postupimského institutu pro vyzkum klimatu
(PIK) spocitali, Ze pomoci racionalni vyzivy by bylo mozné redukovat
uvolnovani sklenikovych plynd metanu a oxidu dusného v zemédeélstvi
do roku 2055 o 80 procent (8).

Produkty z chovd skotu, ovcf a koz se kvUli uvolriovani metanu
z bachoru ¢asto oznacuji za klimaticky skodlivé. Nesmime vsak zapo-
minat, ze prezvykavcijsou velmi cennitim, ze pfeménuji celuldzu, kterd

je pro ¢lovéka nestravitelnd, na hodnotné potraviny (mléko a maso).

Na rozdil od prasat a dribeze zde nedochézi k pfimé potravni kon-

kurenci s ¢lovékem.
V zésadeé Ize spotrebiteldm doporucit:

> Vyvarovat se nadspotteby a plytvan.

> Snizit spotfebu Zivocisnych produkt(.

> U masnych a mlé¢nych produktd dbat na krmenfi zalozeném na
travnich porostech.

> Nakupovat sezénné, regionélné a ekologicky produkované pro-
dukty.

> Prti obstaravani potravin (napfiklad pouzit kolo misto auta)
a v domacnosti dbét na energetickou efektivnost a sklenikové

plyny.

I Svycarské zemédélstvi a ochrana klimatu

Podle celosvétoveé dohodnutého postupu kazda zemé kazdorocné
zpracovava udaje o celkovych emisich sklenikovych plynl a pfifazuje
je k jednotlivym plvodclm. Tato tzv. inventura sklenikovych plynt
tvoff zaklad Svycarské klimatické politiky.

V roce 2011 bylo Svycarské zemédélstvi zdrojem 11,2 procenta
(6,16 mil. t ekv. CO,/rok) celkovych Svycarskych emisi sklenikovych
plynl. Vyrazné vice emisi pochézelo z dopravy (16,31 mil. t ekv.
CO,/rok), pramyslu (10,53 mil. t ekv. CO,/rok) a soukromych doméc-
nostf (9,16 mil. t ekv. CO,/rok) (2).
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Obrdzek 1: Emise sklenikovych plynd ve Svycarsku

Metan vznikajici pfi fermentaci v pfedzaludcich prezvykavci pfi-
tom tvoff 45 procent (2,51 mil. t ekv. CO,/rok) a oxid dusny uvolrujict
se z pldy tvofi 38 procent (2,11 mil. t ekv. CO,/rok) zemédélskych
emisf. Zemédélskd produkce CO, pfi spalovéni fosilnich paliv (napifklad
pfi pouzivani strojd) predstavuje pomérné maly podil, ¢inici zhruba
1 procento.
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Zdroje ro¢nich emisi sklenikovych plynt ve
Svycarsku, thrn 50,01 mil. t ekv. CO,

pramys!
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Obrdzek 2: Inventura sklenikovych plyni na rok 2011 podle timluvy o klimatu (3)

V uvedenych cislech nejsou zapocitany tzv. Sedé emise z vyroby
syntetickych hnojiv a dalsich pomocnych latek ani emise vznikajici pfi
zmeéné uzivani pdy (mycenf lesd, savan a jejich pfemeéna na pastviny
nebo ornou pddu, popfipadé zména uzivani pastvin na ornou padu),
ani emise zplsobované transportem jadrnych krmiv. Ty jsou oviem
uvedeny v inventure” prislusné zemé, kde se jadrnd krmiva vyrabéji,
proto z globalniho pohledu bilance souhlasi.

Spolkovy zemédélsky urad vytvoril klimatickou strategii, jejimz
cilem je prizpUsobit zemédélstvi zméné klimatu a o 30 procent snizit
emise sklenikovych plynd (9). V oblasti vyroby a spotieby potravin
maji byt do roku 2050 usporeny celkem dvé tretiny emisf sklenikovych

plynd.



Obchod s emisnimi povolenkami

Zakonna ustanoveni ke zmirnénf klimatické zmény jsou na mezinarod-
ni Urovni zakotvena v Ramcové Umluvé o zméné klimatu a v Kjétském
protokolu. Zatimco v umluvé o zméné klimatu neni zminéno zadné
cilové snizeni emisi, soucasti Kjétského protokolu jsou zavazné hod-
noty do roku 2012. Kjétsky protokol je v soucasnosti ¢lenskymi staty
OSN prepracovavéan a od roku 2015 budou dojednavéany nové cile pro
snizeni emisi sklenikovych plynd.

Ratifikaci Kjotského protokolu v ¢ervenci 2003 se Svycarsko zavézalo
snizit emise sklenikovych plyn@ (CO,, CH,, N,O a syntetickych plynd)
v obdobi 2008 a7 2012 o 8 procent ve srovnani s rokem 1990.

Tohoto cile Svycarsko v roce 2012 doséahlo i diky tomu, ze vedle
tuzemskych opatfenf se zapocitaly také emisni povolenky, které byly
ziskany realizaci projektd na ochranu klimatu v zahranici. Kjotsky pro-
tokol navic povoluje — pro splnéni cilového snizeni emisi — zapocitat
svycarsky les jako rezervoar sklenikovych plynd.

V novém Svycarském zékonu o emisich CO, je cilové snizeni déle
konkretizovano az do roku 2020. Nové mé ve Svycarsku vzniknout
0 20 procent méné emisi sklenikovych plynt nez v roce 1990. Zakon
se tyka fosilnich paliv a pohonnych hmot, zahrnuje vsak nové vedle
CO, také dalsi ddlezité sklenikové plyny. Cile ma byt dosazeno sni-
Zenim emisi a kompenzaci vznikajicich emisi v jinych oblastech. Do

Zemédélstvi v souvislosti s klimatickou zménou:

roku 2020 musf dovozci pohonnych hmot kompenzovat 1,5 milionu
tun CO, tuzemskymi emisnfmi povolenkami. Pfi pfedpoklddané cené
120 frankd za tunu to odpovida poptévce ve vysi 180 milionl frankd,
kterou Ize v zésadé pokryt i projekty z oblasti zemédélstvi. Povolenky
vsak obdrzf jen projekty ¢i opatreni schvalena Spolkovym tradem
zivotniho prostfedi (BAFU). Schvalovaci fizenf je velmi ndrocné, zvIast
pro jednotlivé podniky: pfimy link nebo www.bafu.admin.ch > The-
men > Klima > Klimapolitik der Schweiz ab 2013 > Kompensation von
CO,-Emissionen. > Inldndische Kompensationsprojekte.

Prvni povolenky obdrzelo asi 50 zemédélskych bioplynovych sta-
nic spolecné s druzstvem Okostrom Schweiz. Tyto podniky ziskavajf
prodejem emisnich povolenek jiz dnes vyznamny doplikovy pifjem.
Dovozci pohonnych hmot zalozili za icelem splnénf svych povinnosti
nadaci KLIK, kterd nakupuje povolenky pro petrolejarské spolecnosti
(www.klik.ch).

Zemédélstvi by tedy mohlo byt vyznamnym faktorem v rdmci
kompenzace emisi CO,. V nasledujicich letech se ukdze, zda se podaff
ziskat od BAFU povolenky pro dalsi zemédélské projekty. Celooborova
spoluprace ma v téchto aktivitach jisté smysl, napfiklad Bio Suisse
spolupracuje vedle institutu FiBL také s iniciativou AgroCleanTech
(viz rdmecek na str. 6).

PfizpUsobeni se klimatické zméné
> vybérodrdd a plodin

> smisené kultury

> celoro¢ni pokryti ptidy

Ochrana pfed klimatickou zménou

> daldi zlepseni vyuziti dusiku

> zlepSeni systémU chovu zvifat se
zaméfenim na prodlouzeni doby
uzitkovosti

Obrdzek 3: podle Flessy 2008, upravila Claudia Kirchgraber

Emise
> N,O ze zemédélskych pid

> CH, z zaludkd prezvykavcl

> CO, zobdélavanych raselinnych pad
a zmeén uzivani pidy

Prakticka pfiru¢ka Ochrana klimatu v ekologickych podnicich



Nové moznosti v oblasti obchodovani
pro zemédélstvi?

Procesy pfemeény v kolobéhu uhliku a dusiku spojené se zemédélstvim
maji za nasledek tvorbu emisi sklenikovych plyn(, které nelze Uplné
zabranit. U zemédélskych emisi se navic jedna o difuzni emise, jejichz
vyse je znacné zavisla na danych technickych, pfirodnich a klimatic-
kych podminkéch, a Ize ji proto obtizné postihnout. Mnoha opatfenf
na ochranu klimatu, kterd Ize v zemédélstvi realizovat, jsou financné
nakladna. Plati to zejména ve srovnani s opatfenimi v energetickém
pramyslu a stavebnictvi. To je také jeden z dGvodd, pro¢ dosud neexis-
tuji zddna zavazna politicka ustanovenf ke snizeni zemédélskych emisf
sklenikovych plynai.

Jednoznacna ¢isla z vyzkumu predkladaji moznosti podilet se na
mezinarodnim obchodu s emisnimi povolenkami. Pfispévek k ochrané
klimatu, ktery poskytuje soucasné ekologické zemédeélstvi na celém
svété, by zemédélclm mohl prinést doplnkové finan¢ni benefity.

Také novy Svycarsky zakon o emisich CO, umoznuje zapocitavani
emisnich Uspor v zemédélstvi zavedenim definovanych a prokazatel-
nych klima-ochrannych postup (strana 5), a tim by mohl ekologické-
mu zemédeélstvi pfinést financni vyhody.

Vedle tohoto statem upraveného obchodu s emisnimi povolenkami
existuje navic soukromy obchod.

AgroCleanTech

Dalsi podnéty k intenzivnéjsi ochrané klimatu a efektivnéjsimu vyu-
Zivani energie vychazeji z iniciativy AgroCleanTech (ACT). Spole¢ni-
ky v ACT jsou Svycarsky agrarni svaz, Okostrom Schweiz, Ernst Basler
+ Partner a Agridea. ACT chce prostfednictvim poradenstvi — zaji-
mavych projektovych ndpadd — pomoci s financovénim a spolec¢né
s kompetentnimi partnery napomoci k prlomu obnovitelnych
energif, k energetické efektivnosti a ochrané klimatu v zemédélstvi.
Pro zemédélce to mé byt i finan¢né zajimavé!

Platforma ACT vytvaii predpoklady k tomu, aby si zemédél-
stvi uvédomilo svou roli a mohlo vyznamnym zptsobem pfispét
k dosazeni energetickych a klimatickych cild Svycarska. ACT posky-
tuje odpovédi na nasledujici otazky:
> Jaklze v zemédélstvi se ziskem realizovat obnovitelné energie,

energetickou efektivnost a ochranu klimatu?
> Které aktudIni projekty, dotacni programy a odbytové moznosti

|ze dnes vyuzit?
> Kde jiz dosahli uspéchd jini?

Ze zemédeélce energetickym hospodarem, vidét dal neZ na
okraj vlastniho talite, myslet z dlouhodobé perspektivy, uskutec-
novat inovativni ndpady, pfijmout vlastni odpovednost a hrat
sam Ustfedn( roli - to je motivace, k niz ACT podnécuje. Bio Sui-
sse je od jara 2013 aktivnim partnerem ACT. (Dalsi informace viz
www.agrocleantech.ch.)

I Mozné dusledky klimatické zmény pro zemédélstvi

Podle studie poradniho organu pro otazky klimatické zmény (10) je

ve Svycarsku pravdépodobné zvyseni priimérné teploty o 2 °C v zimé

a0 3°Cvlété. Kmoznym disledkdm se fadf:

> Narast srazek v zimé o 10 procent.

> Pokles srazek v 1été o 20 procent. Extrémn{ srazkové jevy v zimé
a obdobisucha v lété.

> Sucho zacatkem léta v poslednich letech ukézalo rdzné problémy —
nejen stres kulturnich rostlin ze sucha, ale také malo efektivni vyuziti
dusiku z organickych hnojiv.

Pfi mirném otepleni 0 méné nez 2-3 °C je tfeba pocitat s nasle-
dujicimi dsledky:
> ProdlouZené vegetacni obdobi a zvysend rocni produkce travnich
porostl a kulturnich rostlin.

Ceské vydani FiBL, Bioinstitut 2015

> Klesajici dostupnost vody.
> Zvysenivyskytu skidcd a chorob.
> Extrémni srazkové jevy v zimé a obdobi sucha v été.

Jiz jen nékolik dni silné zvysenych teplot pfed kvetem vede napi-
klad u ozimé psenice k prikaznému poklesu vynost. Horka navic
zatézujf hospodarska zvitata.

Celosvétove se ocekava, Ze se vegetacnf pdsma posunou na sever
a suché oblasti se dale rozsiti. Nize poloZené oblasti, casto husté osid-
lené a s dobrou zemédélskou ptdou, budou zaplavovény. Vynosy
budou v dlsledku stresu z horka, nedostatku vody nebo zaplavenf
narUstajici mérou kolisat a v nejvice postizenych ¢astech Zemé bude
nedostatek potravin.



I Moznosti prizpuisobeni se klimatické zméné

Ukladani uhliku zvySovanim obsahu humusu

Viystavba a zachovani humusu jsou zakladnim principem ekologického
zemédélstvi. Management humusu zajistuje dlouhodobé zachova-
ni padni Urodnosti a optimalni zéklad vyzivy kulturnich rostlin. Pro-
stfednictvim fotosyntézy rostliny odebiraji z atmosféry oxid uhlicity
a ukladdaji ho v nadzemnich a podzemnich ¢astech svého téla. Spolu-
pUsobenim komplexnich spolecenstev padnich organismd je uhlik,
ktery se nachazf v rostlinné drti, kofenovych zbytcich a vyméscich a ve
statkovych hnojivech, zabudovavan do organické pldni hmoty, a tim
vznika stabilni forma jeho ulozenti, tj. trvaly humus. (Obr. 4)

Strategie prizplsobeni

Na ocekdvané dopady klimatické zmény (extrémni srézky, obdobf
sucha, zvyseny vyskyt skidcl a chorob) se musi pfipravit i ekologické
zemédélstvi. Pro systém obhospodarovani maji vyznam:

> Urodnost pady,

> zdravizvifat,

> biodiverzita,

> podnikova diverzita (podnikové odvétvi).

Tvorba humusu prostiednictvim

Obrdzek 4: Tvorba humusu v plideé prostiednictvim fotosyntézy rostlin a obdéldvdni pldly.

Ustiedni vyznam ma v ekologickém zemeédélstvi zachovévani
a zvysovani Urodnosti pady. Vystavba humusu zpUsobuje zlepseni
pudni struktury. Dobré pddnf struktura dokéaze za silného desté zadrzet
vice vody, je méné nachyInd na rozplavent (11) a poméha Iépe preckat
obdobf sucha. Vedle ¢asto vyssiho obsahu organického uhliku (2)
vykazuji ekologicky obhospodarované pady vétsi podil mikrobidIni
biomasy, vice zizal a stievlikl (12). To ma za nasledek obecné lepsi
zdravotnf stav rostlin a snizenf jejich nachylnosti vici skddcim a cho-
robdm. Tyto vlastnosti umoznuiji optimalni prizpsobeni se zménénym
klimatickym podminkam. Pro péstovani rostlin i pro chov zvifat je
duleZitou strategif pfizpGsobenf se dalSimu vyvoji a slechténi odolnych
¢i dokonce rezistentnich odrdd nebo plemen. Zvysena diverzifikace
ekologickych podnikd prostrednictvim rbznych podnikovych odvétvi
prospiva i v ramci rozlozenf rizik produkenich vypadka.

> statkovych hnojiv,
> podestylky,
> posklizhovych zbytkd,

> kofenovych zbytkd

> kofenovych vyméskd

Prakticka pfiru¢ka Ochrana klimatu v ekologickych podnicich



I Smeérnice Bio Suisse ve vazbé na klima

Podil TTP a pokryti pldy

Smérnice cdst ll, ¢ldnek 2.1.2a 2.1.3

Pro zachovani a zvyseni Urodnosti pldy je tfeba dosdhnout co nejvys-
Siho pokryti pady viceletymi travnimi porosty nebo meziplodinami
péstovanymi mezi dvéma hlavnimi plodinami.

Pozitivni ucinek na klima:
> Zvyseni padni Urodnosti diky trvalému pokryti pady a zvyseni
obsahu humusu (fixace uhliku).

Vyziva rostlin a statkova hnojiva

Smérnice ¢dst I, ¢ldnek 2.4.2 a 2.4.3

Hnojeni méa za ukol podporovat ptdni Zivot a fidit se principem hos-
podareni v pokud mozno uzavieném kolobéhu. Hnoji se vylu¢né
organickymi, respektive mineralnimi hnojivy, kterd nebyla vyrobena
chemickou syntézou.

Pozitivni uc¢inek na klima:

Snizeni prebytkd Zivin a v dsledku toho snizeni emisi N,O a NH,

(@amoniaku).

> Vystavba humusu a fixace uhliku prostfednictvim organickych
hnojiv.

> Omezeni transportu statkovych hnojiv, v disledku toho snizenf
emisi z pohonnych hmot.

> Uspora CO, a snizeni potfeby energie diky zakazu chemicko-syn-
tetickych hnojiv.

Zeminy a substraty

Smérnice cdst I, ¢ldnek 3.1.1, 3.6.2, 3.7.3

Ke zvyseni obsahu humusu v plidé nesmi byt pouzita raselina. U saze-
nic rostlin je vhodné spotrebu radeliny snizit (aktudlni hodnota je
70 procent). U bylin a hrnkovych rostlin je podle kategorie povolen
maximalnf podil raseliny ve vysi 0-50 procent.

Pozitivni uc¢inek na klima:
> Omezeni spotteby raseliny: snizeni emisf vznikajicich vysousenim
a degradaci vrchovistnich ekosystémd.

Klima a raselina

Vysousenim raselinist pro ziskavani zahradnickych substratd
a otopu se trvale narusuji vrchovistni ekosystémy, v nichz je fixo-
van uhlik. Kvali téZbé je nutné provést hluboké odvodnéni raseli-
nist, ¢imz se spousti aerobni odbouravéni raseliny na oxid uhlicity.
Rocné se tak mdze uvolnit az 1,2 tuny uhliku na hektar (13). To
odpovida vzdalenosti 29000 km ujeté automobilem strednf tiidy
(150 g CO,/km).

Ceské vydani FiBL, Bioinstitut 2015

Krmeni a zdravi zvirat

Smérnice cdst Il, kapitoly 4.2, 4.2.3, 5.1.2nn

Usiluje se o vysokou celozivotni uZitkovost, nikoli o $pi¢kovou ro¢nf
uzitkovost. Vyziva zvifat by méla byt zajisténa pfedevsim na zékladé
vlastniho krmiva. U pfezvykavcd musi byt alespon 90 procent potreby
krmiva pokryto prostfednictvim ekologicky vyprodukovaného objem-
ného krmiva (podil v susing).

Pozitivni u¢inek na klima:
> SniZeni spotfeby energie pfi transportech.
> Snizeni emisi pfi vyrobé jadrnych krmiv (edé emise).

Dopliujici pozitivni efekt
Minimalizace pfimé potravni konkurence s ¢lovékem — misto jadrnych
krmiv (séja, obiloviny) se zkrmuje pfedevsim trava.

Spotifeba energie

Smérnice Cdst lll a V (Zpracovdni a obchod; import)
Certifikovany jsou jen vyrobky dovézené pozemni nebo namorni
cestou (zékaz leteckych transport().

Pozitivni ucinek na klima:
> Snizeni emisf CO..

Smérnice cdst Il, kapitola 2.2 (Vybér druhii a odrid)
Jako pfedpoklad optiméiniho zdravotniho stavu rostlin se dava pred-
nost odolnym druhdm a odrddam pfizpdsobenym stanovisti.

Pozitivni uc¢inek na klima:
> SniZeni energetické naro¢nosti: mensi spotfeba organickych pro-
stfedkd ochrany rostlin.

Energeticka efektivnost
Smérnice ast I, kapitola 2.7
Dobre izolované skleniky mohou byt béhem zimnich mésict vyté-
peény maximalné na 10 °C, skleniky s horsf izolaci mohou byt pouze
udrzovéany nad bodem mrazu — s vyjimkou pripadd, kdy jsou vytapény
obnovitelnymi zdroji energie.

Pozitivni u¢inek na klima:
> Snizeni emisf CO, podmineénych spotfebovavanim energie: limi-
tované vytapéni sklenikd, topeni obnovitelnymi zdroji energie.



Seznam opatreni

Pomoci uvedenych opatfeni mohou ekologické podniky zlepsit svdj
klimaticky ucinek. Jednotliva opatfeni mohou pfispét nejen ke snizenf
emisi, ale také k fixaci uhliku (naptiklad systémy agrolesnické) nebo
k pfizpUsobeni se ocekdvanym klimatickym podminkam, respektive
povétrnostnim jevim (napfiklad vystavba humusu jako protierozni

ochrana).

OPATRENI POUZITELNA PRO VSECHNY PODNIKY

Kompostovani statkovych hnojiv

Snizeni emisi CO,
Q@O®® \/ys0ké aZ velmi vysoké *

Rentabilita

OOO Negativni, ovsem ekonomicky zajima-
vé v kantonech s dotacemi na kom-
postovani hnoje*

Co mohu udélat
> Kompostovat statkova hnojiva a biomasu
ke stabilizaci organické hmoty.

Pfispévek k ochrané klimatu

> Snizeniemisi (pfedevsim CH,) vznikajicich
pfi anaerobnim rozkladu statkovych hno-
jiv (14).

> Zvyseniobsahu humusu v padeé (1), (14).

> Podle kvality a Ucelu pouziti mize byt
kompost pouzit jako ndhrada za raselinu.

Dopliujici pozitivni efekt

> Omezeni pfitomnosti patogend v ptdé.

> Zvysenivodni kapacity pady (pfizpUso-
beni se klimatu).

> Vyuzitf jako hnojivo pro rostliny a zlepsujicf
prostfedek na padu.

* Podrobnosti viz strana 20.

Obnovitelna energie

Snizeni emisi CO,

000 \/ysoké*

Rentabilita
@O®® U fotovoltaickych pfemén vysokd, diky
dotaci KEV*

Co mohu udélat

> PrizpUsobit stanovisti vyrobu obnovitel-
né energie (fotovoltaické premény, solarnf
panely, vétrna energie, bioplyn).

> Vyuzit dostupné zdroje energie, jako jsou
termalni prameny a zemni teplo.

Piispévek k ochrané klimatu

> Snizeni emisi CO, na zékladé uspory fosil-
nich surovin.

> Preména metanu na CO, (pfi spalovani)
v pfipadé bioplynovych stanic.

Ve dvou Svycarskych modelovych podnicich byl u ¢asti opatfent
vyzkouman jejich potencidl ke snizeni emisi a jejich rentabilita. U¢inek
prechodu na ekologické zemédélstvi nebyl zohlednén.

V kazdé nésledujici kapitole je vzdy uvedena efektivita opatient.
Podrobnosti a pozadf studie viz stranu 20.

Efektivni pouzivani strojt

Snizeni emisi CO,
@O0 Nepatrné u jednotlivého opatfent,
celkové relevantn{*

Rentabilita
@O0 Nepatrna az stfedni (pokud se kom-
binujf opatfenf).*

Co mohu udélat

> Zabranit nadmérné motorizaci! Pfi pofi-
zovani novych strojl je nutna dohoda se
sousedem.

> Dévat prednost traktordim a strojim s niz-
kou spotfebou energie.

> Qveérit nutnost pouziti strojl a optimalizo-
vat jejich pouZzitf.

> Pravidelné udrzovat stroje.

> Jezdit ekonomicky a ekologicky
(tzv. ,eco-drive”).

> SniZit pocet pojezdd zvétsenim pracov-
niho zabéru.

Pfispévek k ochrané klimatu
> Snizeni spotteby fosilnich pohonnych
hmot pfi vyrobé a pouzivani strojd.

Prakticka pfiru¢ka Ochrana klimatu v ekologickych podnicich



OPATRENI POUZITELNA PRO VSECHNY PODNIKY (pokragovani)

Izolace

Co mohu udélat
> Izolaci obytného domu Ize usetfit topnou
energii (dfevo, olej nebo plyn).

Prispévek k ochrané klimatu
> Snizenfemisi CO, Usporou fosilnich paliv.

Dopliujici pozitivni efekt
Na sanaci plasté budovy existuji v celém

Svycarsku dotace z programu sanace budov.

Uspory energie

Co mohu udélat

> Vyuzit potencidl ke snizenf spotieby
energie v podniku, napfiklad snizit tep-
lotu vytapéni; vypinat topeni, bojlery na
teplou vodu, topeni ve staji; vétrani sena
a osvétleni zapinat jen na nezbytné nut-
nou dobu a v pfipadé vymény nahradit
dspornymi pfistroji.

> Pouzivat pfistroje s nizkou spotfebou
energie. Pfed zakoupenim se informovat
o doporucenich na www.topten.ch.

> Vyuzivat stavajici zdroje energie, napriklad
rekuperaci tepla pfi chlazeni mléka nebo
skladt a jeho vyuziti k ohfevu vody, suseni
nebo vytapéni (napfiklad sklenikd).

Prispévek k ochrané klimatu
> Snizeni emisi CO, Usporou fosilnich paliv.

* Snizeni emisi CO, a rentabilita nebyly u tohoto opatfeni vypocitany, a to vzhledem k nedo-
statku Udajd nebo pfilisné ndro¢nosti sbéru a vyhodnoceni dat.

Ceské vydani FiBL, Bioinstitut 2015

Rostlinné uhli (biouhel)

Rostlinné uhli zatim nebylo Bio Suisse (Kno-
spe) povoleno.

Co mohu udélat

> Aplikovat rostlinné uhli ke zlepseni pady
tvorbou humusu (15), zvysenf efektivnosti
vyuziti zivin (16), vododrznost (17) atd.

> Vyuzivat vétvi z fezu stromU a tenkého
dreva k vyrobé biouhlu, a tak vyrazné
snizit konkurenci s plochami ur¢enymi
k vyrobé potravin.

Prispévek k ochrané klimatu

> Potencidl fixace uhliku na zakladé stabili-
zace organické padni hmoty (18).

> Snizeni pldnich emisi oxidu dusného
a zvyseni efektivnosti vyuziti dusiku (19),
(16).



OPATRENI POUZITELNA PRO VSECHNY PODNIKY (pokragovani)

Bioplynova stanice Lesni hospodarstvi

Co mohu udélat Co mohu udélat
> Ziskavani metanu jako nositele energie > Zavédét topograficky pfizpdsobené, hos-

z biomasy (kejda atd.) mlze byt efektiv-
nim opatfenim ke snizeni emisi metanu
béhem uloZenf a aplikace statkovych

podarné a udrzitelné lesni hospodafstvi.
Produkovat primarné jakostni dfevo v lese
a palivové dfevo ziskavat z vrb.

hnojiv (vCetné vyroby obnovitelné energie

jako alternativy k fosilnimu palivu). Je vak

treba dbdt na nésledujici aspekty tykajicf
se udrzitelnosti a Uc¢inku na Zivotni pro-
stiedf:

- Digestat nechat jesté vykvasit, aby se
vyloucilo mozné uvolfiovani metanu
na zemedeélskych plochéch.

— Digestat ma vysoky obsah amonia.

— Aplikovat pokud mozno vle¢nymi hadi-
cemi.

- Po aplikaci kejdovacim vozem rychle
zapracovat do pUdy, aby se zabrénilo
emisim amoniaku.

Prispévek k ochrané klimatu

> Potencidl fixace uhliku (pod zemi i nad
zem() prostfednictvim stromovych kultur.

> Nahrada fosilnich surovin klimaticky neut-
ralnim vytapénim dfevem.

Doplnujici pozitivni efekt
Zachovat emisné snizujici se rezervoarovy
vykon lesa a zvysovat ho zplsobem uZiti lesa.

Na co je tfeba dbat:
> Smérnice Bio Siusse ¢ast I, kap. 2.4 VyZiva
rostlin.

*Snizeni emisi CO, a rentabilita nebyly u tohoto opatfeni vypocitany, a to vzhledem k nedo-
statku Udajd nebo pfilisné ndro¢nosti sbéru a vyhodnoceni dat.

Prakticka pfiru¢ka Ochrana klimatu v ekologickych podnicich



OPATRENI POUZITELNA PRO PODNIKY S CHOVEM ZViRAT

Zdravi
a dlouhovékost zvirat

Plemena s kombinovanou uzitkovosti
a krizenci

Travni porosty:
pastva bez pfikrmovani

Snizeni emisi CO,
@®® \/ys0ké aZ velmi vysoké*

Snizeni emisi CO,

000 \/ysoké*

Snizeni emisi CO,
@O®® \/ys0ké aZ velmi vysoké *

Rentabilita
Nebyla spocitana.

Rentabilita
000 \/ysoki*

Rentabilita
Nebyla spocitana.

Co mohu udélat
> Dat prednost plementm skotu s kombi-

Co mohu udélat Co mohu udélat
> Pohoda zvifat a pfirozeny zpGsob chovu > PrizpUsobit stanovisté pro prechod na

pfinaseji zlepseni zdravotniho stavu zvifat
a zvyseni jejich dlouhovékosti.

Slechténi na dlouhovékost prinasi zvysent
poctu laktaci na zvife — maximalni mléc-
na uzitkovost se dostavuje v paté az Sesté
laktaci (20). Dlsledkem je nizsi koeficient
obnovy stada, a proto emise vznikajici
v odchovné fazi jsou rozlozeny na delsf
dobu uzitkovosti (z toho vyplyvajf i nizsi
naklady na odchov).

PFi vybéru plemen a plemenitbé je vhod-
né provadét selekci na uzitkovost! a zpQ-
sobilost k pastvé.

Piispévek k ochrané klimatu

> Nizsi celkové emise na zvite a jednotku
produktu vzhledem k delsi dobé uzitko-
vosti a vykonnégjsim i dlouhovékym zvi-
fatm (10).

* Podrobnosti na str. 20.

pastvu bez pfikrmovani.

Intenzitu uzivani a hnojent prizpdsobit tak,
aby byla zajisténa kvalitnf struktura krmiv.
Planovani pastvy pfizpUsobit nabidce pice
ajejf kvalité.

Zajistit dobrou pastevni plochu v blizkosti
stdje.

Dét prednost oplUtkové pastvé misto sté-
lych pastvin.

Prispévek k ochrané klimatu

>

Bez emisf vznikajicich pfi obstardvani krmi-
va a aplikaci statkovych hnojiv.
Intenzivni tvorba kofenl a fixace CO,
v travnich porostech diky pasenf (21).
Zvysené hnojenf a intenzivnéjsi seka-
ni vede k lepSimu vyuziti dusiku a vyssi
fixaci uhliku, nez je tomu u extenzivnich
travnich porostl bez hnojenf (22).

I Mlécna uzitkovost ve vztahu k nabidce objemného krmiva, napfiklad 1 kg

mléka na 1 kg susiny objemného krmiva.
2 Platf pro Svycarsko.

Ceské vydani FiBL, Bioinstitut 2015

novanou uzitkovosti. Pfi dvojim vyuZiti je
potfeba méné zvifat k produkci stejné-
ho mnozstvi masa a mléka, tzn. téz nizsf
spotfebu krmiv. K vhodnym plemendm
patff napfiklad Svycarsky strakaty skot,
simentalsky skot, pGvodni hnédy skot.2
Podrobnosti sdéli svazy plemenérd.

Pfispévek k ochrané klimatu
> Diky zdvojené produkci (maso/mléko)

dochazi ke snizeni emisi (23).

13



OPATRENI POUZITELNA PRO PODNIKY S CHOVEM ZVIRAT (pokracovani)

Stromy poskytujici
stin zvifatdm

Snizeni emisi CO,
@@O Zavislé na poctu stroma.*

Rentabilita

QOO Stiedni.
Ekonomicky zajimavé podle druhu,
poctu a kontextu.*

Co mohu udélat

> Vysazovat na pastvinach napfiklad vyso-
kokmeny (agrolesnictvf), protoze v lété
mohou slouzit zvifatm jako zdroj stinu.

Prispévek k ochrané klimatu

> Potencial fixace uhliku (pod zemf i nad
zem!) prostrednictvim stromovych kultur.
Fixa¢ni potencial strom( pfitom zavisi na
stanovistné specifickych faktorech, jako je
klima, plda a management (24), i na zpU-
sobu vyuziti dfeva. Pokud se dievo pouZije
jako stavebnt, je fixace CO, nejvy3si.

Dopliujici pozitivni efekt

> Prizptsobeni chovu zvifat zménénym
klimatickym podminkam, napfiklad tep-
lotnim extrémm.

> \Vefejné dotace na krajinotvorné stromy ¢i
extenzivnf sady atd.?

* Podrobnosti na str. 20.

SniZzeni mnozstvi
jadrného krmiva

Snizeni emisi CO,
@O0 Vekologickém zemédélstvi: nizké, pro-
toZe se obecné pouziva malo jadra*

Rentabilita
Nebyla spocitana. Podle jinych studif je reduk-
ce jadra rentabilnf.

Co mohu udélat

> Produkovat objemnou pici na trvalych
nebo docasnych travnich porostech; ta
je spojena s mensim mnozstvim emisf nez
produkce jadrnych krmiv.

> Dbét na kvalitu objemné pice s pfizpQ-
sobenym obsahem Zivin, kterd vede
k lepsf preméné krmiv. Vyvazeny pomér
trav, bylin a legumindéz v procentualnim
pomeéru 70: 10 20.

> Zaméfit se na Slechtitelsky cil, tzn. zvitata
vyznamné zhodnocujici objemnou pici
ajsou zplsobild k pastve.

Prispévek k ochrané klimatu
> Méné emisf z produkce jadrnych krmiv
diky zvysenému vyuziti objemné pice (23).

Dopliujici pozitivni efekt

> Zlep$ené traveni vldkniny a zhodnocent
objemného krmiva.

> Mendi zatéz pro metabolismus zvifat.

3V ¢eskych podminkéch napfiklad finanéni prostiedky MZP: Program péce
o krajinu, Program obnovy pfirozenych funkci krajiny; pfipadné EU -

Operacni program Zivotni prostredi.

Rekuperace tepla
z chlazeni mléka

Snizeni emisi CO,

@O0 Nizké*

Rentabilita
Q@O Stiedni.

Co mohu udélat

> Pouzivat systémy chlazeni mléka s reku-
peraci tepla.

Dopfedu chladit mléko studenou vodou.
Ohfivat vodu k napajeni teplem z mléka.
Zatizeni nepfedimenzovat.

Sklad mléka zfidit ve studené Casti budovy
a nevytapét.

VoV VvV

Prispévek k ochrané klimatu
> Uspora fosilnich paliv (25).

Na co je tireba dbat:

Rentabilita rekuperacniho zafizenf zavisi na
produkovaném mnozstvi mléka. Je nutné si
dopfedu zjistit, jestli se pouziti rekuperace
vyplati.

Prakticka pfiru¢ka Ochrana klimatu v ekologickych podnicich



OPATRENI POUZITELNA PRO PODNIKY S CHOVEM ZVIRAT (pokracovani)

Ranni nebo no¢ni pastva

Co mohu udélat

> Kombinovat ustajeni ve staji pfes den
s noc¢nf pastvou — vysoké teploty prostredi
zvy3ujf uvoliiovani amoniaku ze zvifecich
exkrementd. Pri kombinaci ustajenti ve staji
pfes den a no¢ni pastvy se emise snizi.

Prispévek k ochrané klimatu

> Snizeni emisi amoniaku z tekutych a pev-
nych vykalQ ve srovndni s ustjenim (26).

> PrizpGsobeni chovu zvifat zménénym kli-
matickym podminkam, napfiklad extrém-
nim horkdm.

Doplnujici pozitivni efekt

> Nocni nebo rannf pastva napomaha sni-
zeni stresu z horka a obtéZovani zvitat
hmyzem.

Statkova hnojiva:
Uprava

Co mohu udélat

> Redit kejdu @z v poméru 1: 1), a tak sni-
Zovat ztraty amoniaku a zlepsovat efekti-
vitu vyuziti dusiku. Zvysuji se viak emise
a néklady na aplikaci.

> Tekuty hndj po michani je vhodné rychle
aplikovat.

Prispévek k ochrané klimatu
> Snizeni emisi ze statkovych hnojiv.

* Snizeni emisi CO, a rentabilita nebyly u tohoto opatienf vypocitany,
a to vzhledem k nedostatku Gdajd nebo pfilisné nédro¢nosti sbéru

a vyhodnoceni dat.

4V Ceské republice je pro roky 2014-2020 vyhlasen Opera¢ni program
Zivotni prostiedi, ze kterého Ize cerpat finan¢ni podporu opatrent
uvedenych v prioritnf ose 2, Zlepsovéni kvality ovzdusi v lidskych sidlech,
bod 2.2 Snizit emise stacionarnich zdrojd podilejicich se na expozici
obyvatelstva nadlimitnim koncentracim znecistujicich latek
(http://www.opzp.cz/podporovane-oblasti/2-2-snizit-emise-
stacionarnich-zdroju-podilejici-se-na-expozici-obyvatelstva-nadlimitnim-

koncentracim-znecistujicich-latek?id=15).

Ceské vydani FiBL, Bioinstitut 2015

Statkova hnojiva:
zakryti

Co mohu udélat

> Ukladat kejdu s plovouci folif.

> Uzavirat moclvkovou jimku.

> Pouzivat stabilni plovouci vrstvu.

Prispévek k ochrané klimatu

> Snizeniemisi pfi ulozenf statkovych hnojiv
(27).

> Zakryti kejdy je zafazeno do programu
BLW Udrzitelné vyuzivani zdrojd a je doto-
vano: www.blw.admin.ch > Themen >
Nachhaltige Ressourcennutzung.
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OPATRENI POUZITELNA PRO PODNIKY S CHOVEM ZVIRAT (pokracovani)

Statkova hnojiva:
vyména

Co mohu udélat

> Vyménovat nadbytecnd statkova hnoji-
va za objemnou pici (jetelotravni porost)
s podniky s malym poctem zvifat nebo
bez nich.

Prispévek k ochrané klimatu

> Vyména jetelotravniho porostu za statko-
va hnojiva ma za nasledek lepsi zhodno-
ceni dusiku v podnicich podilejicich se na
vymené i nizsi ztraty dusiku plynného (28).

Statkova hnojiva:
rozmisténi

Co mohu udélat

> PrizpUsobit aplikaci statkovych hnojiv cile-
né na vsechny plochy.

> Zabranit pfehnojovani.

> U zeleniny s vysokou potfebou dusiku roz-
loZit dadvku hnojiv na vice malych davek,
pokud je to mozné.

Prispévek k ochrané klimatu
> Snizeni ztraty dusiku dostupného pro
rostliny, a tim snizenf emisi oxidu dusného.

*Snizenf emisi CO, a rentabilita nebyly u tohoto opatfeni vypocitany,
a to vzhledem k nedostatku Gdajd nebo pfilisné naroc¢nosti sbéru

a vyhodnocenf dat.

Statkova hnojiva:
aplikace

Co mohu udélat

MnoZstvi emisi zavisi na teploté, povétrnosti,

vzdusné vihkosti a také na druhu a slozenf

statkového hnojiva, mohu tedy:

> Aplikovat za optimalnich podminek, tj.
chladno, vihko, bezvétii, vecer; optimalné
na jare a na podzim.

> Bréat ohled na stav pldy a povétrnostni
podminky (sjizdnost, vsakovani), a tim
omezit utuzeni ptdy, které jinak napo-
maha tvorbé oxidu dusného.

> Aplikovat vle¢nymi hadicemi.

> Na poli mélce zapravit, jakmile to padni
podminky dovol.

Prispévek k ochrané klimatu
> Snizeni emisi amoniaku a oxidu dusného
pti aplikaci a zlepsenf vyuziti dusiku (27).

Dopliujici pozitivni efekt

Rdzné kantony (BL, BE, ZH) dotuji vle¢né hadi-
ce. Nové také federace v ramci programu udr-
Zitelného vyuzivani zdrojl.

Prakticka pfiru¢ka Ochrana klimatu v ekologickych podnicich



OPATRENI POUZITELNA PRO PODNIKY S CHOVEM ZVIRAT (pokracovani)

Systémy smiSenych kultur

Co mohu udélat

>

Zajistit vynos (ochrana proti poléhani)
prostiednictvim opérné plodiny pro
narocné kultury, napfiklad hrach na zrno
s jarnim je¢menem nebo tritikale s ozi-
mym hrachem.

Prispévek k ochrané klimatu

>

Systémy smisenych kultur vyrazné zlepsujf
vynosovou jistotu tuzemskych luskovin,
napriklad hrachu, a tim se snizuje dovoz
proteinovych krmiv z rozvojovych zemi
(emise z dopravy).

Zlepsenim produktivity u proteinovych
plodin se snizuji emise na jednotku pro-
teinu podminéné péstovanim.
Diverzifikace kultur zvysuje odolnost vici
povétrnostnim extrémim.

Trvaly travni porost

Co mohu udélat

>

Rozsifit trvalé travni porosty; ve srovnant
s docasnymi travnimi porosty tvori vice
kofenové hmoty, a proto maji vyssi poten-
cial fixace uhliku.

Preménit ornou padu na svazitych
a zamokienych pozemcich na TTP, a tak
snizit erozi a ztraty C (13).

Rozsifit TTP prostfednictvim letni horské
pastvy.

Prispévek k ochrané klimatu

>

Vyrazné vyssi fixace uhliku v ptdé pod
TTP nez na orné ptdé (29).

Druhové bohaty travni porost zajistuje
vyssi fixaci uhliku nez druhové chudy
travni porost. Diverzifikace podporuje
intenzivni tvorbu kofent (30).

Dopliujici pozitivni efekt

>

Dotace na letni horskou pastvu.

* Snizenf emisi CO, a rentabilita nebyly u tohoto opatfenf vypocitany, a to
vzhledem k nedostatku Udajl nebo pfilisné narocnosti sbéru a vyhodno-

*

cenidat.
Viz pozn. ¢. 4.

Ceské vydani FiBL, Bioinstitut 2015

Architektura staji

Co mohu udélat

)

Pro novostavby:

Usporéddat pohybové plochy a vybéhy
tak, aby vykaly nebyly vystaveny pasobe-
ni slunce a vzduchu. Pocitat s pouzitim
steliva, predevsim u krmisté, kde vznika
vétsina vykald.

Strechu stéje orientovat vhodné pro umis-
ténf solarnich panell a kolektor(.

Vyuzit stfesni teplo k suseni sena.
Zabranit dlouhym cestam, velkym doprav-
nim vyskam, pfilis malému priméru
potrubf pro kejdu, vodu a mléko.

Prispévek k ochrané klimatu

)

Snizeni emisf ze zvitecich vykall (@moni-
aku) (26).

Dopliujici pozitivni efekt

)

Ve federalnim programu udrzitelného
vyuzivani zdrojl jsou dotace na stavby
k rychlému odtoku moci z podlahové
plochy staje.
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OPATRENI POUZITELNA PRO POLARSKE, ZELINARSKE, OVOCNARSKE A VINARSKE PODNIKY

Redukované zpracovani pady

Snizeni emisi CO,
Q@O@®® Nizké na hektar*

Rentabilita
@O®® Sticdni (rentabilni predevsim diky nizsi
spotrebé pohonnych hmot)*

Co mohu udélat

> Zavadét redukované zpracovani ptdy pi-
zpUsobené podniku a stanovisti.

> Méné hluboko a méné casto zpracovéavat
pldu, a tim zvysovat mikrobialnf aktivitu
v pldé a utvaret lepsi padni strukturu.

> Zacit malymi pokusy, nikoli na problémo-
vych plochéach, protoze se tlak plevele
spiSe zvysi.

> Zmensit hloubku orby a snizit jeji cetnost.
Pouzivat podmitaci pluh, diskové brany,
kypfice se Sipovymi radlickami atd., neni-li
pouziti bézného pluhu nezbytné nutné.

> Mélce zapravovat organicka hnojiva, a tim
zvysit vyuziti dusiku (31).

Prispévek k ochrané klimatu

> Uspora fosilnich pohonnych hmot
v dlsledku nizsi spotieby tazné sily.

> Fixace uhliku predevsim v horni 20cm
vrstvé pldy (31). Dopad na emise oxidu
dusného zatim nenf jasny.

> Niz8i ndchylnost vici erozi u pdd s redu-
kovanym zpracovanim.

* Podrobnosti na str. 20.

Vybér odrad

*%

Co mohu udélat

>

Vybirat a Slechtit odrddy tolerantni ¢i
rezistentnf vici chorobam a efektivnéji
vyuzivajici ziviny, a tak zredukovat pou-
7ité prosttedky na ochranu rostlin a hno-
jiv. Viz odréidové seznamy a odridova
doporuceni FiBL www.shop.fibl.org nebo
www.organicXseeds.com.

Dopredu se dohodnout s odbératelem
produkce.

Prispévek k ochrané klimatu

>

Snizeni emisi zplsobovanych pfi vyrobé
a aplikaci prostfedkd ochrany rostlin.
Mozné zvysenivynost a v ddsledku toho
méné emisi na jednotku vynosu.

Uspora fosilnich pohonnych hmot diky
mensimu poctu pojezdU pfi aplikaci
postrikd.

** Snizeni emisi CO, a rentabilita nebyly u tohoto opatfeni vypocitany,
a to vzhledem k nedostatku Gdajd nebo pfilisné ndro¢nosti sbéru

a vyhodnoceni dat.

5 Pro podminky Ceské republiky: http:/eagri.cz/public/app/sok/
odrudyNouQF.do; pro ekologické zemédélstvi byla ustanovena
komise, kterd pracuje na Seznamu doporucenych odrid psenice
a je¢mene: http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/odrudy/seznam-
doporucenych-odrud/zkouseni-registrovanych-odrud-psenice-a.ntml.

Podsev

*%

Co mohu udélat

>

Podsévat v fadkovych kulturdch (pre-
devsim kukufici) a v porostech obilovin
s dostate¢nou mezirddkovou vzdalenos-
ti. Vysevni termin je obvykle po druhém
pleckovani zabudovanym rozmetadlem
(viz praktickd pfirucka FiBL Biomais [Bioku-
kurice], ¢. 1017, www.shop fibl.org).
Pozndmka: Za sucha muzZe zpUsobovat kon-
kurenci v odbéru vody.

Prispévek k ochrané klimatu

>

Zvyseni efektivity vyuziti dusiku tim, Ze se
snizi vymyvani nitratd zvlasté u kukufice.
Podpora tvorby humusu.

Adaptace na povétrnostnf extrémy diky
zlepsené ochrané pred erozi.

Prakticka pfiru¢ka Ochrana klimatu v ekologickych podnicich



OPATRENI POUZITELNA PRO POLARSKE, ZELINARSKE, OVOCNARSKE A VINARSKE PODNIKY
(pokracovani)

Management sklenikd

Raselina

Recyklace®

Co mohu udélat

>

Pouzivat paliva z obnovitelnych zdrojd
energie.

Kvytédpéni sklenikl vyuzivat rekupera¢ni
systémy, geotermii, odpadnf teplo z bio-
plynovych stanic a spaloven, vétrné ener-
gie nebo ze spalovani stépky.
Optimalizovat odizolovéni (utésnéni tabulf
a vetrani).

Optimalizovat vyuziti ploch a péstebniho
planovani.

Integrovat (alespon z&3sti) CO,, ktery vzni-
kd pfi vytapéni sklenikd fosilnimi nebo
biogennimi palivy, do fotosyntetického
kolobéhu — na podporu rlstu.

Pfi prechodu na jiny druh vytédpéni je
moznost podat zddost o kompenzaci
u Spolkového uradu pro zivotni prostredi
(BAFU).

Prispévek k ochrané klimatu

>

Snizenf emisi CO, diky Uspofe fosilnich
surovin.

Co mohu udélat
> Snizit podil raseliny na minimum.
> Predpokladem vyroby raseliny je vysuseni

a zniceni raselinist fixujicich uhlik. Alterna-
tiva: pfimichéavat do substratd drevité vlak-
no, a tim ¢ast raseliny nahradit (momen-
talné to pro sazenice neni mozné), nebo
pro predpéstovani sazenic pouzivat sad-
bovace s mensimi burikami a soucasné
s mensim objemem substratu.

Nahradit raselinu kompostem, pokud je to
z péstitelského hlediska vhodné.

Prispévek k ochrané klimatu
> Snizeni emisi zplsobovanych degradaci

radelinist (uvolfiovanf CO, pfi odbourdvanf
organické hmoty).

* Snizeni emisi CO, a rentabilita nebyly u tohoto opatienf vypocitany,

6 Jiz zakotveno ve smérnici Bio Suisse.

Ceské vydani FiBL, Bioinstitut 2015

a to vzhledem k nedostatku Gdajd nebo pfilisné néroc¢nosti pfi sbéru
a vyhodnoceni dat.

Co mohu udélat

> Snizovat spotfebu, pouzivat opakované
a recyklovat aneb slavna tfi R, tj. Reduce/
Reuse/Recycle.

> Spravné likvidovat (predevsim umélé
hmoty jsou problematické).

Prispévek k ochrané klimatu
> Snizenfemisi CO,.
> Uspora fosilnich surovin.
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OPATRENI POUZITELNA PRO POLARSKE, ZELINARSKE, OVOCNARSKE A VINARSKE PODNIKY

(pokracovani)

Trvalé zatravnéni vinic’

Co mohu udélat
> Zvysit protierozni ochranu na svazich vinic
jejich trvalym zatravnénim.

Prispévek k ochrané klimatu
> Potencidl fixace uhliku prostfednictvim
vegetace a v pidé.

Moderni systémy agrolesnictvi

Co mohu udélat

> Zaclenit stromy a kefe do polnich kultur
nebo trvalych travnich porostt za Ucelem
produkce energie, jakostniho dfeva nebo
ovoce.

Prispévek k ochrané klimatu

> Potencidl fixace uhliku (nad zemf i pod
zemi) prostrednictvim stromovych kultur.

> Fixacni potencidl strom0 pfitom zévisi na
stanovistné specifickych faktorech, jako je
klima, plida a management (24).

> Zlepseni mikroklimatu v zemédélskych
krajindch, napfiklad ochranou pred vét-
rem.

* Snizeni emisi CO? a rentabilita nebyly u tohoto opatfeni vypocitany,
a to vzhledem k nedostatku Gdajd nebo pfilisné nadroc¢nosti sbéru

a vyhodnoceni dat.
7 Jiz zakotveno ve smérnici Bio Suisse.

Prakticka pfiru¢ka Ochrana klimatu v ekologickych podnicich



I Pilotni studie

V rdmci jedné pilotni studie byla kvantifikovéna efektivita a Ucinnost
vybranych opatieni zamérenych na snizenf emisi sklenikovych plynd,
realizovanych ve specializovaném ekologickém podniku s produkcf
mléka a ve smiseném ekologickém podniku s ornou plidou a produkci
mléka. Hodnoceny byly emise na podnik, nikoli emise na produkt.
Smideny podnik se nachézel v Udoln{ z6né&, podnik s produkci mléka
v horské zéné Il a lll (viz tabulku).
Kvantifikovana byla nasledujici opatrent:

Chov zvitat

dlouhovékost dojnic,

plemena skotu s kombinovanou uzitkovosti,
pastevni chov / pInd pastva,

zastinujicf stromy na pastvinach,
rekuperace tepla pfi chlazeni mléka,

krmné davky bez jadrnych krmiv.

VWV V V VYV

Management hnojeni
> kompostovani statkovych hnojiv.

Obhospodarovdni piudy
> redukované zpracovani pudy (pocitdno jen pro smiseny podnik).

Energie

fotovoltaika,

pouzitf pohonu ,eco-drive’,

traktor s nizsf spotfebou pohonnych hmot (optimalizace spotfeby),
optimalizovana doba pouzivani stroj(,

solarnf panely.

vV VvV V VYV

OPATRENI NA OCHRANU KLIMATU VE DVOU PODNICICH

(PODLE SCHADER ET AL, 2013, JUD, 2012) (32, 33)

smiseny podnik specializovany podnik s produkci mléka
udolni zéna, 55,2 ha ZP, 82 VD) horska zéna ll alll, 25 ha ZP, 25 VDJ

snizeni emisi skl. plyna rentabilita” snizeni emisi skl. plynd rentabilita”
opatieni absolutni | relativni | absolutni | relativni | absolutni | relativni | absolutni | relativni

kg ekv. CO, % CHF CHF/ha ZP | kg ekv. CO, % CHF CHF/ha ZP
kompostovani statkovych hnojiv -12,128 -4,36 -1,401 -254 -4,429 -3,18 -1,309 -52,2
dlouhovékost dojnic -8,677 -3,12 n,s, n.s. -7788 -5,60 n.s. n.s.
plemena s kombinovanou uzitkovosti u jalovic -7357 -2,65 n.s. n.s. -3,977 -2,86 n.s. n.s.
fotovoltaika -6,153 -2,21 8,187 148,3 -4,073 2,93 +5,297 211,0
pastevni chov / pIna pastva -6,128 -2,21 5,846 105,9 -4,672 -3,36 +2,804 1m,7
optimalizovanéd doba pouzivani strojl -4,237 -1,52 n.s. n.s. -2,206 -1,59 n.s. n.s.
pouziti pohonu eco drive -2,206 -0,79 640 11,6 -728 -0,52 +137 55
optimalizace spotfeby pohonnych hmot -1,935 -0,70 607 11,0 -1 -0,08 +35 14
zastinujicl stromy na pastvinach -753 -0,27 3,400 61,6 -226 -0,16 +850 339
redukované zpracovani pdy -564 -0,20 722 13,1 neni relevantni
rekuperace tepla pfi chlazeni mléka -518 -0,19 550 10,0 -235 -0,17 +49 2,0
redukce jadra / kvalita objemného krmiva -343 -0,12 n.s. n.s. -371 -0,27 n.s. n.s.
solarni panely -262 -0,09 -38 -0,7 -139 -0,10 -100 -4,0
celkové emise sklenikovych plyni 277,911 100,00 139,066 100,00

tencialni snizeni emisi sklenikovych

glc;nﬁ zaarealizace viech opatFen? ¢ -51.261 18,45 28,955 20,82

* rentabilita = finan¢ni vysledek za rok, resp. za rok na ha ZP; n. s. = nebylo spocitdno

Podle sbéru dat v podnicich byly pomoci modelu sledujiciho
provoz pracovniky FiBL stanoveny celkové emise sklenikovych plyn(
stejné jako specifické emise pro jednotliva opatreni. Nejprve byly
pro oba podniky kvantifikovany ro¢ni celkové emise sklenikovych
plynl bez realizace opatrent (stavajici stav). Poté byly spocitdny emise
po realizaci kazdého opatfen{ jednotlivé a Uspora emisi dosazena
timto opatfenim byla vztazena k celkovym podnikovym emisim.
Kromé emisf byla po zjisténi Uplnych nakladd (33) posuzovéna také
rentabilita opatfent.

Trebaze se prispévek jednotlivych opatfenf jevi jako nepatrny,
snizuje Uhrn vsech opatreni emise sklenikovych plynt v podniku

Ceské vydani FiBL, Bioinstitut 2015

o celych 20 procent. Zapocitany nejsou Uspory, které pfipadné vznikajf
prechodem na ekologicky zplsob hospodarent, nebot pro prechod
konvecnich podnikl na ekologické zemédélstvi nejsou k dispozici
73dné Udaje.

Mozné potencidly snizeni emisi sklenikovych plynl (méfené abso-
lutné i relativné podle celkovych podnikovych emisi) a rentabilita
opatfeni (inan¢ni Uspésnost) jsou uvedeny v tabulce. Ukazuje se,
Ze potencidl snizeni emisi sklenikovych plyng, stejné jako rentabilita
jednotlivych opatfent, vykazuji v obou podnicich mirné rozdily.

Zkoumané praktiky vyznamneé pfispivaji k cfli Spolkového Ufadu pro
zemédeélstvi (BLW) sniZit emise ze zemédélstvi o 30 procent.
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[ Vyhled

Zména klimatu stavi zemédélstvi a celou spolecnost pred velké vyzvy.
Hlavni zatéz viak az pfilis Casto leZf jen na zemédélstvi. Pfitom se zapo-
mina, ze hnacf silou zemédélské produkce je poptdvka —to znamena
spotfeba.

Podstatny pfispévek k ochrané klimatu proto spocivéa v tom, aby
se spotreba pfizplsobila pfirozenym moznostem a hranicim Zemé.
Aktualni védecké prace ukazuji, ze ekologicti zemédélci svym Setrnym
zachéazenim s pffrodnimi zdroji méné poskozujf klima a dokdzou velmi
dobfe zvlddnout klimatické zmeény.

Je ziejmé, Zze dostatek vyzkum( vedoucich k porozuménti klimatické
relevantnosti ekologického zemédélstvi s jeho rozmanitosti prak-
tickych opatfeni a podnikovych typd je nutnosti i pro dalsi vyvoj,
napf. pro doporuceni pro praxi, tj. aby mohla byt ekologicka pro-
dukce potravin jesté setrnéjsi a prizpUsobiveéjsi vici klimatu. Prestoze
ekologické zemeédelstvf tak, jak je momentalné ve Svycarsku i jinde
praktikované, poskytuje rozséhlé moznosti fesenf, je nutné, aby se
dale vyvijelo a umoznilo tak i do budoucna trvale udrzitelné a stano-

visti prizplsobené zemédélstvi a produkci potravin. Dllezity v této
souvislosti je systematicky vyvoj konceptu ekologické intenzifikace.

Ekologicky zemédélec a prikopnik Felix zu Léwenstein popisuje
tento koncept ve své knize Food Crash takto:

,Md se tim na mysli inovativni, ve spoluprdci védct a zemédeélcu rozvije-
nd forma hospodareni's pidou, kterd dovedné vyuziva prirozené requlacni
mechanismy a dostupné pfirodni zdroje, aby za vysoké efektivity prdce
poskytovala stabilni a pokud moZno vysoké vynosy. A kterd vystaci s mini-
mdlnim mnoZstvim provoznich prostredkd, nakupovanych zvenc, a kterd
dokdZe pracovat bez pouZiti prirodé cizich Idtek a organismd.”

Zemeédeélstvi budoucnosti ve smyslu ekologické intenzifikace pod-
poruje a cilené vyuziva synergie mezi produkci potravin a ekosysté-
movymi sluzbami (biodiverzita, krajinotvorba atd.). Co do znalosti
jde o intenzivni technologii, oviem prave zde se nabizi vyznamny
vyvojovy potencial pro trvale udrzitelné a perspektivni zemédeélstvi,
jakym je zemédélstvi ekologické, které stavi pfevazné na lidském a pfi-
rodnim kapitalu.
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