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Soja [Glycine max (L.) Merr.] spada u familiju mahunarki i ubraja se u najstarije gajene
biljne vrste na svetu. U toku proteklih decenija soja je dobila sve vedi znacaj u ljudskoj
ishrani i predstavlja najznacajniji izvor proteina u stocarskoj proizvodnji zahvaljujuci visokom
sadrzaju proteina sa oko 40 % u zrnu i oko 20% sadrzaja ulja. Soja se prvenstveno koristi kao
sirovina u industriji sto¢ne hrane, gde se postupkom prerade dobija sojina sacma, kvalitetno,
visokoproteinsko hranivo koje se koristi za ishranu domacih Zivotinja, pre svega svinja i Zivine,
a koristi se i u oblasti govedarstva sa ciljem povecanja proizvodnje mleka i mesa. U Evropi se
oko 70 % potreba za stocnom hranom bogatom proteinima pokriva upotrebom sojine sa¢me.

Trenutna proizvodnja i prerada proteinskih biljaka u Evropi ne pokriva potrebe stocarske
proizvodnje. Preko 60 % neophodnih biljnih proteina dolazi iz uvoza. Soja se uvozi iz Severne
i Juzne Amerike gde se gaji na oko 80 % od ukupno proizvedene soje u svetu. Godisnje se
oko 35 miliona tona soje i sojine sa¢me za potrebe Evrope uveze iz Severne i Juzne Amerike.
U Evropi se godisnje proizvede oko 10 miliona tona sojinog zrna, Sto ¢ini manje od treéine
ukupnih potreba. Vecinski deo soje koja je proizvedena u SAD-u, Argentini, Paragvaju i Brazilu
je genetski modifikovana.

Posebna paznja posvecena je soji koja je proizvedena u skladu sa principima organske

proizvodnje i koja je poreklom iz Evrope. Organska soja poreklom iz Evrope predstavlja
alternativu za uvezenu genetski modifikovanu soju iz prekookeanskih zemalja. Usled povecéane
proizvodnje organskih jaja, tovnih pili¢a, svinjskog mesa povecala se i traznja za organskom
sojom. Potrosaci su nepoverljivi prema uvozu organske soje iz Juzne Amerike ili Azije. To
povecava znacaj Evrope kao regiona za proizvodnju organske soje.
U organskom stocarstvu soja predstavlja glavni sastojak sto¢ne hrane. Visok sadrzaj esencijalnih
aminokiselina kao Sto su lizin i metionin soju ¢ine znacajnom u ishrani monogastricnih zivotinja.
U poredenju sa drugim leguminozama, npr. bobom i graskom, soja ima znatno ve¢i sadrzaj
proteina i bolji aminokiselinski sastav. Takode, svarljivost aminokiselina iz sto¢ne hrane koja
sadrzi soju je bolja u odnosu na sto¢nu hranu koja sadrzi neku drugu vrstu biljnih proteina. U
Evropi soja predstavlja osnovu za proizvodnju hraniva za dopunsku ishranu veéine domacih
Zivotinja kao Sto su zivina i svinje, a u manjem obimu kod prezivara (goveda i ovaca).




Prosecna kolicina soje utrosena za proizvodnju 1 kilograma Zive vage

Izvor: Hoste und Bolhuis, 2010
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Tabela 1. Sastav zrna soje, sojine pogace i drugih proteinskih biljaka

Jedinica g/kg Sojina pogaca Sojino zrno Grasak Bob
Suva supstanca 880 900 870 870
Sirovi protein 501 407 228 296
Skrob 70 Eq 508 421
Sirova mast 51 1'.;5 19 18
Sirovi pepeo 64 53 34 41
Sirova vlakna 56 60 64 95
Lizin 31 25.2 16.4 18
Metionin 71 5.8 2.2 2.5
Cistein 7.8 6.4 3.6 3.7
Treonin 19.5 15.9 8.6 9.4
Triptofan 6.5 5.3 2.1 2.4

Izvor: www.feed-alp.admin.ch




U Aziji je joS 2800 p.n.e. soja gajena
kao biljna vrsta koja se koristila u ishrani
ljudi. Prvi izvestaji o soji stizu u Evropu
tek u 17-om veku, dok je pocetkom 18-og
veka Nemac Engelbert Kempfer prvi put
pisao o znacaju soje u ishrani ljudi. Nakon
gajenja u botanickim bastama poraslo je
interesovanje za ovu biljnu vrstu. Medutim,
za Sirenje proizvodnje van Azije bio je
zasluzan Fridrih Haberland profesor iz Beca.
On je, nakon Sto se 1873. godine upoznao
sa ovom biljnom vrstom na Svetskoj izlozbi
u Becu, postavio mnogobrojne oglede
na teritoriji Habsburske monarhije, ali i
izvan nje. Svoja saznanja je 1878. godine
dokumentovao u delu pod nazivom 'Soja’.
Ova prva publikacija o soji probudila je i
interesovanje za gajenjem, zatim u SAD-u u
narednim godinama je prepoznat proizvodni
potencijal soje; americko Ministarstvo
poljoprivrede je od 1898. godine aktivno
podrzavalo njenu proizvodnju. U Evropi je
interesovanje za soju raslo paralelno sa
velikim porastom stanovniStva u 20-om
veku. Intenziviranje stocarske proizvodnje
posle Drugog svetskog rata je uticalo na
sve vedi uvoz soje u Evropu. Nakon prekida
uvoza iz SAD-a usled prve naftne krize
pocetkom 70-ih godina, stru¢na javnost je
postala svesna zavisnosti Evrope od uvoza
iz SAD. Iz toga su proistekla prva nastojanja
za oplemenjivanjem sorti prilagodenih
uslovima gajenja u Evropi Sto je krajem 80-tih
godina dovelo do prvog uspona proizvodnje

soje u Evropi. Dodatni impuls proizvodnji
soje u Evropi dalo je uvodenje genetski
modifikovanih sorti u Americi pocetkom
21-tog veka. Najznacajniji proizvoda¢ u
Evropi je u pocetku bila Rumunija; krajem
80-tih godina Italija i Srbija, kao i Francuska
i Austrija. Ukrajina se od 2000. godine do
danas razvila u najznacajnijeg proizvodaca sa
gotovo polovinom od ukupno proizvedene
soje u Evropi. Veliki porast potraznje za
sojom u industrije sto¢ne hrane se desio
nakon zabrane upotrebe kostanog brasna
usled BSE krize. Evropa ukupno uvozi >90%
soje iz prekookeanskih zemalja. To je slucaj i
kod organski proizvedene soje.

TrziSte organskih proizvoda u Evropiraste
u kontinuitetu. Proteklih godina u Zapadnoj
Evropije zabelezenznacajanrast proizvodnje
organskog mesa i jaja. Ovo je rezultiralo
znacajnim povecanjem uvoza organske soje
iz prekookeanskih zemalja. Konstantno
povecanje uvoza is prekookeanskih zemalja
sve viSe zabrinjava organski sektor, posto je
sve vedi broj potrosaca organskih proizvoda
iskljucivo zainteresovan za proizvode koji su
potekli iz odrzive proizvodnje regionalnog
karaktera, koja ima sledljivost i poznato
interes proizvodaca za

poreklo. Ovaj

regionalno  proizvedenom  organskom
sojom su prepoznali veliki trgovinski lanci
(hipermarketi) u Evropi, Coop u Svajcarskoj
i Feneberg u Nemackoj. Ovi trgovinski
lanci sve vise potrazuju sto¢nu hranu koja

sadrzi organsku soju poreklom iz Evrope




za proizvodnju organskih jaja i mesa, koji
se prodaju u njihovim marketima. Oni
daju dobar primer drugim ucesnicima
na trzidtu. Organski sektor u Svajcarskoj
je doneo odluku da se do 2019. godine
kompletno preusmeri na uvoz organske soje
proizvedene u Evropi. To odgovara kolicini
od oko 15 000 tona organski proizvedene
soje. Ocekuje se da ¢e u skorijoj buduénosti
i druge zemlje u Evropi slediti ovaj primer.

Relevantne institucije pokazuju sve vece

Poreklo stocne hrane ima sve veci znacaj

interesovanje i pruzaju podrsku Sirenju
proizvodnje organske soje u Evropi. Sirenje
povrsina ¢e zasigurno rasti u zemljama
Evrope u kojima postoje subvencije za
podsticanje organske proizvodnje soje.
Takode, sve vedi broj negativnih c¢lanaka i
medijskih objava o genetski modifikovanoj
soji poreklom iz prekookeanskih zemlja
¢e podstaéi preusmeravanje i upotrebu
organski proizvedene soje poreklom iz

Evrope.



2. PREDUSLOVI ZA

PROIZVODNJU SOJE

2.1. Klimatski uslovi

Areal gajenja soje je veoma Sirok. Soja

se danas gaji u uslovima kontinentalne,
umereno kontinentalne, suptropske pa i
tropske klime. Ako su drugi uslovi optimalni,
soja se moze gajiti i na nadmorskim visinama
do 2000m.

Najvazniji, a ¢esto ogranicavajudi Cinilac

prilikom proizvodnje soje je koli¢ina
pristupacne vlage u zemljiStu, odnosno
kolicina i raspored padavina tokom

vegetacionog perioda. Soja ima visok
evapotranspiracioni koeficijent, Sto znadi
da ima visoke zahteve za vodom koju trosi
neekonomic¢no. Za uspesnu proizvodnju
soje potrebno je od 600mm do 700mm
padavina tokom vegetacije. Visoke prinose
moguce je postic¢i i sa manjom koli¢inom
padavina (400 mm do 500 mm) ali uz
povoljan raspored. Tokom rasta i razvoja,
soja ne trosi vodu podjednako. Potrebe za
vodom tokom vegetacionog perioda rastu,
da bi maksimum dostigle u fazi cvetanja
i oplodnje, posle ¢ega opadaju do Zetve.
Svaki stres izazvan nedostatkom vode utice
na smanjenje prinosa, ali najvedi uticaj na

prinos ima koli¢ina vode tokom nalivanja
zrna. Deficit vode u ovom periodu moze
ne samo da znacajno smanji prinos, ve¢ da
u potpunosti unisti rod, jer je suviSe sitno i
Sturo zrno neupotrebljivo za preradu.

Soja trazi dobro aerisano zemljiste.
Vazduh nije toliko potreban korenu, veé
zemljiSnim bakterijama koje vezuju azot
iz vazduha. Soja je veliki potrosac¢ azota,
zbog cega je tokom evolucije i stupila u
simbiotski odnos sa zemljiSnim bakterijama
koje pretvaraju atmosferski azot u oblik
pristupacan za biljku (amonijum jon NH4+).
U ovom simbiotskom odnosu biljka soje
obezbeduje uglijene hidrate kao izvor
energije kojom bakterije iz roda Rhizobium
i Bradyrhizobium pretvaraju elementarni
azot u amonijum jon, neophodan biljci soje
za sintezu aminokiselina, odnosno proteina.

2.4. Svetlost

Za svoj rast i razvoj, soja trazi puno svetla.
U uslovima nedovoljne osvetljenosti, biljke
soje obrazuju znacajno manji broj nodija,
grana i mahuna, zbog cega se mora voditi
racuna o gustini sklopa, kako u pregustom




sklopu ne bi doslo do ove pojave. Pored
intenzitetaikvaliteta, sojareagujeinaduzinu
trajanja svetlosti. Prelazak iz vegetativhog u
reproduktivni stadijum razvoja je u direktnoj
zavisnosti od duzine dana, Sto znaci da soja
ima izrazenu fotoperiodsku reakciju. Ova
zavisnost uslovila je podelu sorti soje u 13
grupa zrenja. Oznake za grupe zrenja su
000, 00, 0 i rimski brojevi od | do X. Sorte
oznacene sa 000 adaptirane su na uslove
duzeg dana, imaju dug kriti¢ni fotoperiod
ili su fotoperiodski neosetljive i uspevaju
na vedim geografskim Sirinama, dok su
sorte oznacene brojem X adaptirane na
uslove kraceg dana i uspevaju na manjim
Razlike
grupa zrenja uslovljene su fotoperiodskim

geografskim Sirinama. izmedu

zahtevima sorti i ukoliko se gaje na istoj
geografskoj Sirini, razlike u sazrevanju krec¢u

Opsti pregled grupa zrenja

se u proseku od 10 do 18 dana. Kriticni
fotoperiod progresivho opada od vecih
ka manjim geografskim Sirinama. Zahtevi
fotoperiodu, tako,

prema ogranicavaju

rasprostranjenost sorti na uzak pojas
geografske Sirine za koju je odredena sorta
adaptirana (oko 200 km). Gajena na vecoj
geografskoj Sirini u odnosu na podrudje
gde je adaptirana, ona ¢e cvetati i sazrevati
kasnije ili c¢ak nece dosti¢i punu zrelost
do pojave prvog mraza. Gajena na manjoj
geografskoj Sirini u odnosu na to podrudje
cvetade ranije, imati manju vegetativnu
masu, sazreti ranije, a samim tim doci ¢e i do
smanjenja prinosa.

Za svako podrudje gajenja soje postoji
jedna “optimalna” grupa zrenja; sorte iz
prethodne grupe su rane, a iz naredne grupe
kasne za dato podrudje.



Toplota utice i na rast i na razvice biljaka
pa se smatra primarnim vegetacionim
¢iniocem. Zbog toga, a i zbog razlidite i
neujednacene reakcije biljaka na trajanje
duzine dana, u Severnoj Americi se podela
na grupe zrenja sve viSe zamenjuje sumom
(Crop Heat Units -
CHU). To su dugogodisnje utvrdene sume

toplotnih jedinica

temperatura u toku vegetacionog perioda
koje se koriste za izbor sorte i ocenu lokacije
za gajenje. Taj koncept se sve vise primenjuje
i u centralnoj Evropi.

Soja, kao i druge gajene biljne vrste,
najvise prinose postize gajenjem na plodnom
zemljistu, dubokog orani¢nog sloja, bogatim
humusom, sa dobrim vodnim i vazdusnim
osobinama, neutralne reakcije. Ipak, soja
generalno nije posebno zahtevna prema
zemljisStu ukoliko je dobro obezbedena
vodom i hranivima. Treba izbegavati plitka
zemljiSta, loSe strukture, izrazito kisele
(kisela sredina sprecava razvoj zemljisnih
bakterija koje fiksiraju azot) ili alkalne

reakcije.

Sorte soje razlicitih grupa zrenja

Jedan od najvaznijih preduslova za
uspesno gajenje soje jeste i pravilan
izbor sorte. Stvaranje sorti prilagodenih
odredenim agroekoloskim uslovima gajenja,
sa visokim genetskim potencijalom za prinos
i drugim vaznim osobinama jeste najvazniji
cilj svakog programa oplemenjivanja soje.
U svakom takvom programu, oplemenjivaci
soje traze nacin da se prevazidu ogranic¢enja
nametnuta ne samo abiotskim i biotskim
faktorima, ve¢ i samom genetikom biljke.
Tako je, na primer, soja izvorno povijusa
koja potomstvo obezbeduje pucanjem

mahuna i rasipanjem semena. Danas

svaka komercijalna sorta ima uspravno
stablo, pogodno za mehanizovanu Zetvu,
sa visokom otpornos¢u prema pucanju
mahuna. Visok prinos obezbeduje se
uskladivanjem komponenti prinosa (u koje
se ubrajaju visina biljke, broj plodnih etaza
po biljci, broj mahuna po biljci, broj zrna po
biljci, masa 1000 zrna, te Zetveni indeks)
u skladnu celinu. Takode je potrebno da
nova sorta osim prilagodenosti odredenim
ima i

uslovima gajenja zadovoljavajucu

adaptabilnost i  stabilnost  prinosa.
Adaptabilnost je definisana kao sposobnost
sorte da se prilagodi uslovima gajenja u
drugom regionu, ¢ime se znacajno prosiruje
njen areal gajenja i upotrebna vrednost.
Stabilnost je sposobnost sorte da visoke
prinose da i u nepovoljnim godinama, ¢ime
se smanjuje rizik proizvodnje. Otpornost
na bolesti je takode vazno svojstvo, a rad

na oplemenjivanju obi¢no je usmeren




na postizanje zadovoljavaju¢e poljske
otpornosti prema ekonomski najvaznijim
bolestima.

Mnoga istrazivanja pokazuju da se u

poslednjih 20 godina, skoro celokupno

povecanje  proizvodnje po  hektaru
ostvaruje zahvaljuju¢i stvaranju novih
sorti i razvoju oplemenjivanja biljaka.

Inovacije u oplemenjivanju su glavni put
za iznalazenje novih osobina, vrednosti
i tolerantnosti, koje jedine mogu da
odgovore povecanom zahtevu za prinosom
i efikasnijom proizvodnjom. Isto tako,
cilievi oplemenjivanja uklju¢uju zahteve
preradivacke industrije i proizvodaca u
pogledu tehnoloskog kvaliteta, prvenstveno
sadrzaja proteina.

sprovode

Oplemenjivadi testiranje

sorti kroz mreze ogleda, kako bi se
utvrdila moguénost gajenja sorti soje u
pojedinim reonima, odnosno proverava se
adaptabilnost i stabilnost sorti, kako bi se
dala sto bolja preporuka proizvodacima.
Imajudi u vidu ovako visoke zahteve koji
se pred oplemenjivace postavljaju prilikom
stvaranja novih sorti, moze se konstatovati
da je registracija svake nove sorte (koja je
time nadmasila standardnu sortu) i njeno
uvodenje u proizvodnju, velik korak napred
u obezbedenju visoke i stabilne proizvodnje

soje.

Soja je uspravna, jednogodisnja biljka sa
stablom obraslim dlacicama koje u zavisnosti
od uslova uspevanja dostize visinu od 30 do

130 cm. Korenov sistem soje je difuzan, sa
glavnim korenom koji se najces¢e ne moze
razdvojiti od bocnih korenova. Za korenov
sistem karakteristicne su korenske kvrzice
koje nastaju kao rezultat simbiotskog odnosa
biljke sa bakterijama azotofiksatorima iz roda
Bradyrhizobium. Korenske kvrzice dostizu
veli¢inu od 3 do 6mm, naj¢esce su ovalnog,
mada mogu biti i nepravilnog oblika. U
procesu azotofiksacije stvara se jedinjenje
leghemoglobin koje usled prisustva gvozda
kvrzicama daje ruzicastu do intenzivno
crvenu boju po ¢emu prepoznajemo aktivne
kvrZice. Soja ima trojno slozen list, a cvet je
dvopolan, tipicno leptiraste grade, ljubicaste
ili bele boje. Plod je mahuna, koja u zavisnosti
od uslova uspevanja sadrzi 1 do 5 zrna. Razvoj
biljke tokom vegetacije moze se podeliti na
dve faze - vegetativnu (V) i reproduktivnu (R),
koje se opet mogu podeliti na vise fenofaza
koje se oznacavaju brojem. U zavisnosti
od sorte, grupe zrenja, roka setve, uslova
uspevanja, kao i primenjene agrotehnike,
razvoj biljke moze biti ubrzan ili usporen. Ovo
otezava komunikaciju izmedu strucnjaka,
predstavnika agroindustrije i Sirokog kruga
proizvoda¢a ako ne postoji jedinstvena
terminologija. Svrha opisa razvojnih faza
je uvodenje jedinstvene terminologije i
unapredenje komunikacije svih onih koji su
ukljuceni u proizvodnju soje.

Vegetativni razvoj soje  zapodinje

iznosenjem  kotiledona na  povrsinu

zemljista, odnosno nicanjem i ovaj stadijum



se oznacava sa VE. Razvoj soje zavisi od
temperature, duzine dana, sorte i drugih
faktora, Sto znaci da se mogu javiti znatne
razlike u broju dana potrebnih biljci da
prede u naredni stadijum. Glavni faktor koji
uti¢e na vegetativni razvoj je temperatura.
Niske temperature usporavaju, a visoke
ubrzavaju klijanje semena i razvoj listova.
Tako, u zavisnosti od temperature, broj dana
od setve do nicanja od 5 do 15.

Ubrzo nakon nicanja (3 do 10 dana), iznad
kotiledona se razvija prvi par prostih listova.
Kada su prosti listovi razmotani (rubovi liski
se ne dodiruju), biljka je u stadijumu VC, ili
stadijumu kotiledona.

Za dalje odredivanje vegetativnih
stadijuma, u obzir se uzimaju nodije koje
imaju potpun razvoj lista. List se smatra
razvijenim (nodija se broji) kada se list na
gornjoj nodiji odmotao dovoljno da se
rubovi liski ne dodiruju. Prva nodija koja se
broji je nodija prostih listova. Kad se liske
prvog pravog lista (koji se formira na nodiji
iznad prostih listova) odmotaju, biljka je u
stadijumu V1. Dalje se vegetativni stadijumi
razvoja oznacavaju kombinacijom slova V
i brojem (1, 2, 3, ..., n) koji oznacava nodije
koje imaju potpun razvoj lista. Za prelazak
biljke u naredni stadijum, od V2 nadalje,
obi¢no je potrebno 3 do 8 dana.

Sorte koje se kod nas gaje imaju
indeterminantni tip rasta stabla, Sto
znaci da vegetativna faza razvoja tece do
kraja vegetacije. Od pojave prvog cveta,
vegetativni i reproduktivni razvoj biljke teku
paralelno. Prvi cvet se, u zavisnosti od grupe

zrenja i uslova spoljasnje sredine, pojavljuje

u fazi V4 do V6. Trebaistadi da se broje samo
nodije na stablu, dok se one na granama ne
uzimaju u obzir.

Aktivne kvrZicne bakterije

Reproduktivni  stadijumi  obuhvataju
cvetanje, razvoj mahuna i zrna i dozrevanje
biljke. Oznacavaju se slovom R i brojem.
Kao i kod vegetativnih, za odredivanje
reproduktivnih stadijuma koristi se samo
stablo, jer ako je ono slomljeno ili oSte¢eno,
reproduktivni razvoj na novim granama
kasni, te se grane ne uzimaju u obzir. Na broj
dana potrebnih biljci za prelazak u naredni
reproduktivni stadijum uticu isti faktori kao
i kod vegetativnih. Visoke temperature i
kratki dani ubrzavaju, dok niske temperature
i dugi dani usporavaju reproduktivni razvoj.

Jedan otvoren cvet na bilo kojoj nodiji
stabla predstavlja pocetak cvetanja, Sto se
oznacava sa R1. Kao puno cvetanje (stadijum
R2) uzima se jedan otvoren cvet na jednoj
od dve najviSe nodije s potpuno razvijenim
listovima. Stadijum punog cvetanja moze
trajati od 5 do 15 dana.




Biljka je u stadijumu R3 (pocetak formiranja
mahuna) kada formira mahunu duzine 5 mm
na jednoj od 4 nodije s potpuno razvijenim
listovima. Kao i prethodni i ovaj stadijum moze
trajati od 5 do 15 dana.

Mahuna duzine 2 ¢cm na jednoj od 4 nodije s
potpuno razvijenim listovima predstavlja pun
razvoj mahuna i oznacava se sa R4. U zavisnosti
od vremenskih uslova i grupe zrenja, ovaj
stadijum traje od 4 do 16 dana.

Pocetak formiranja zrna oznacava se sa R5,
i to kada se u mahuni na jednoj od 4 najvise
nodije s potpuno razvijenim listovima formira
zrno duzine 3 mm. Kada mahuna na jednoj od
ovih nodija sadrzi zeleno seme koje potpuno
ispunjava Supljinu mahune, bilka se nalazi
u stadijumu R6. Trajanje ova dva razvojna
uslovljeno

stadijuma je u najveéoj meri

koli¢cinom vode koja stoji na rapolaganju biljci.

Biljka se u stadijumu R5 nalazi od 7 do 21,au
R6 od 9 do 30 dana.

Kada jedna normalna mahuna dostigne
boju zrelosti, biljka se nalazi u stadijumu R7,
pocetak zrenja, i ovaj stadijum obicno traje 7
do 18 dana.

Kada 95% mahuna dostigne boju zrelosti,
biljka je u stadijumu punog zrenja (R8). Zrno
sadrzi 15% vlage i potrebno je jos par dana
suvog vremena za postizanje zrelosti pogodne
za kombajniranje.

Mahuna soje u fazi nalivanja zrna

Red operacija od setve do Zetve u odnosu na razvojne faze soje



U proizvodnji soje u organskoj
poljoprivredi, neke od agrotehnickih mera
su od posebnog znacaja, pri cemu koncept
proizvodnje mora biti zasnovan na odrzivosti
i oCuvanju prirodnih resursa. Zemljiste je
jedan od osnovnih resursa proizvodnje,
a od njegovog kvaliteta zavisi i kvalitet
proizvodnje soje, odnosno, zemljiSte mora
imati adekvatan nivo pristupacnog azota,
kako bi se dobio visok sadrzaj proteina u
zrnu soje. Visok nivo organske materije u
zemljistu, uz efikasan inokulant, obezbeduju
visok nivo azotofiksacije, te visoku
proizvodnju sojinih proteina.

Soju je moguce relativno lako proizvesti u
organskoj poljoprivredi, usled niza prednosti

u odnosu na ostale ratarske biljke.

Intenzivha proizvodnja, u poslednjih
nekoliko decenija, dovela je do negativnih
posledica na Zivotnu sredinu, posebno
na zemljiSta poljoprivrednih gazdinstava.
Shodno tome, ponovo se fokus stavlja na
plodored kao osnovni nacin da se postigne
odrziva bilina proizvodnja, povecanje
prinosa, kao i ekonomski povrat koji je
podrska ulaganjima u proizvodnju.

Soju u sistemu organske poljoprivrede

treba gajiti isklju¢ivo u plodosmeni sa
drugim usevima, a dugorocna rotacija mora
postati deo plana proizvodnje na imanjima.

Koristi plodoreda:

* Plodosmena je mnogo efikasnija kada se
kombinuje sa merama kao Sto su unosenje
stajnjaka ili komposta, gajenje pokrovnih
useva, useva za zeleniSno dubrenje, kao i
kratki ciklusi pasnjaka. Sve ovo doprinosi
podizanju plodnosti zemljista, unapredenje
kvaliteta zemljiSta, odnosno, povecanje
stabilnosti zemljiSnih agregata, povecanje
mrvicaste strukture, smanjenje stvaranja
pokorice, povecanje sadrzaja korisnih
mikroorganizama. Struktura zemljista utice
na stabilnost zemljiSta, kao i kapacitet za
drzanje vode, a to je pokretacka snaga za
kruzenje hranljivih materija i efikasnije

iskoris¢enje hraniva iz zemljista.

* Najbolja praksa upravljanja hranljivim
materijama  podrazumeva  ukljucivanje
leguminoza u plodored, odnosno, koris¢enje
atmosferskog azota (bioloska fiksacija).
Azot je obic¢no limitirajuci faktor u organskoj
proizvodnji, te se strategija plodosmene
mora fokusirati uglavhom na obezbedivanje
i oCuvanje azota. Plodored koji ukljucuje
nacin za

krmne leguminoze je kljucni




obezbeZenje azota u sistem proizvodnje.
Soji, za nalivanje zrna, treba dosta azota
te ona, za naredni usev, ne ostavlja mnogo
azota u zemljistu, obi¢no oko 40 kgN/ha. Sto
je prinos soje vedi, to treba rac¢unati na manji
ostatak azota u zemljistu.

« U organskoj proizvodnji plodored ima
presudnu ulogu u kontroli bolesti, korova
i Stetocina. Plodored treba dizajnirati tako
da onemogudi rast i razmnozavanje korova.
Veoma efikasno se koriste pokrovni usevi
(pSenica, jecam, ovas, raz, sirak, sudanska
trava) za sprecavanje razvoja korova putem
alelopatije, konkurencije i zasenjivanja.
Pokrovni usevi onemogucavaju razvoj korova

prvenstveno sprecavanjem dotoka svetlosti.

* Pravilno dizajniran plodored olaksava
organizaciju rada i povecava ekonomsku
sigurnost proizvodnje na gazdinstvu, uz
ocuvanje zivotne sredine.

Bitno je odabrati predusev koji ¢e
sprediti nicanje i razvoj korova — posebno
onih korovskih vrsta koje se tesko mogu
kontrolisatii mehani¢kim merama. Ozime
zitarice i kukuruz su najc¢eséi predusevi
i pokazali su se kao odgovarajuci. Pored
plodoreda kukuruz — psSenica - soja, sve je
rasireniji plodored kukuruz - soja - psenica,
koji ima prednosti sa aspekta ishrane useva,
s obzirom da soja dobro koristi rezidue
hraniva nakon kukuruza, a psenica dobro
koristi pozitivan bilans azota u zemljiStu koji
ostaje posle soje.

Dobra snabdevenost zemljisSta vlagom

je od velikog znacaja za gajenje soje, stoga
se prednost daje predusevu koji ostavlja
dovoljno vlage za soju, kao i usev koji
svojim zetvenim ostacima povoljno utice na
strukturu zemljiSta. Na ovo treba posebno
obratiti paznju u reonima gde je cesci
nedostatak vlage u zemljistu.

Takode, dobre
plodosmene u organskoj proizvodnji soje

kao preporuka
jeste rotacija pet useva i to kukuruz, soja,
strnine, leguminoza (kao zelenisno dubrivo),
a peti usev moze da varira zavisno od godine.

Da bi se sprecio i prekinuo razvoj i
prenosenje bolesti, kao prethodniili naredni
usev, ne bi trebalo uzgajati biljke iz familije
leguminoza, suncokret i uljanu repicu.

Svakako da bi soja na istu parcelu trebala
da se vrati nakon dve, a jos bolje nakon 3-4
godine.

Soja predstavlja dobar predusev za
mnoge gajene biljke, kao npr. ozime Zitarice
(spelta ili raz), ostavljajudi vrlo rastresito i
prozracno zemljiSte, kao i Zetvene ostatke
koji sadrze vecu koli¢inu azota, vrednu za
naredni usev.

Jedan od najvaznijih faktora za uspesnu
proizvodnju soje je pravilan izbor sorte za
date agroekoloske uslove. Pojedine sorte
su bolje adaptirane na specifi¢cne uslove
sredine od drugih, a ako je sorta veoma
rana ili veoma kasna za odredeni lokalitet,
bi¢e ograni¢ena po pitanju ispoljavanja
svog potencijala za prinos, koji ¢e biti nizi u
odnosu na adaptirane sorte za to podrudje.



Zahvaljujudi velikoj raznovrsnosti, kako u
pogledu duzine vegetacije, tako i u pogledu
odnosa prema uslovima gajenja, reakciji
prema dominantnim oboljenjima i drugim
svojstvima, medu NS sortama soje moguce
je odabrati odgovarajucu sortu za sve rejone
Institut

za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu

gajenja ove industrijske biljke.
raspolaze sortama iz Sest grupa zrenja, od
veoma ranih (grupa zrenja 000 i 00), ranih
(0), srednjestasnih (I), do kasnostasnih (Il
i 1), sa duzinom vegetacije od 105 do 160
dana.

U agroekoloskim uslovima nase zemlje,
pri redovnoj setvi najpogodnije su sorte iz
0, I'i Il grupe zrenja. U glavnim regionima
gajenja (Vojvodina, Macva) optimalna je
prva grupa zrenja, pa su sorte iz ove grupe
najzastupljenije u proizvodnji i seju se na
50-60%
sorte (grupe zrenja ll) zastupljene su na

ukupne povrsine. Kasnostasne
oko 25%, dok se ranostasne sorte (grupe
zrenja 0) seju na 15-20% povrsine. Sorte
pune vegetacije (I i Il grupa zrenja) odlikuju
se visokim potencijalom za rodnost, koji
naroc¢ito dolazi do izrazaja na plodnom
zemljiStu, u humidnijim regionima i pri
gajenju soje uz primenu navodnjavanja.
Navedeni faktori pogoduju i ranostasnim
sortama, ali ipak u povoljnim uslovima one
ne mogu ostvariti prinos kao srednjestasne
i kasnostasne sorte. Medutim, genotipovi
krace vegetacije su stabilniji i lakSe podnose
nepovoljne uslove gajenja, o ¢emu se vodi
racuna pri rejonizaciji novopriznatih sorti.
Ranostasni genotipovi (grupe zrenja 0)
pogodni su za aridnije regione, brdska

podru¢ja i kasnije  rokove  setve.
Blagovremeno dozrevaju i pri setvi soje
kao drugog useva, pod uslovom da se
setva obavi pocetkom trece dekade juna.
Kraci vegetacioni period omogucéava ovim
sortama da delimi¢no izbegnu nepovoljne
uslove uspevanja i formiraju zadovoljavajuci
prinos i pri redovnoj setvi u aprilu mesecu.
U nasoj zemlji mogu se gajiti i vrlo rane
sorte (grupe zrenja 000, 00) i to prvenstveno
za gajenje soje kao drugog i postrnog
useva (posle je¢ma, pa cak i posle ranijih
sorti psSenice). Kratak vegetacioni period
ovih sorti omogucéava njihovu upotrebu i
za kasniju redovnu setvu, a vrlo rane sorte
uspesno se mogu gajitii u brdskim predelima
nase zemlje.
Trenutno se u Srbiji moze nadi
sertifikovano organsko seme cetiri sorte:
Galina, Fortuna, NS Kaéa i NS Pantera.
Galina je ranostasna sorta grupe
zrenja 0. Odlikuje se visokim genetskim
potencijalom rodnosti, iznad 4,5 t/ha koji
realizuje u intenzivnim uslovima gajenja,
kao i izuzetnom adaptabilnos¢u na razlicite
uslove gajenja, Sto potvrduje i registracija

ove sorte u velikom broju drzava Sirom sveta.

Fortuna je vrlo rana sorta grupe zrenja
00. Pored visokog i stabilnog prinosa
odlikuje se izvanrednom otpornoséu na
poleganje Sto je preporucuje za gajenje u
uslovima navodnjavanja (drugi usev), kao i
visokim sadrzajem proteina u zrnu (i preko
44%), tako da se moze koristiti za spravljanje

specifi¢nih proizvoda u ishrani ljudi.




NS Kaéa je najnovija veoma rana sorta
grupe zrenja 000, cija je glavna karakteristika
visok sadrzaj proteina (oko 47%), te je
izuzetno pogodna za spravljanje specifi¢nih
proizvoda od soje.

Sve tri navedene sorte imaju neobojen
hilum, Sto je jedan od vaznijih zahteva
spravljanje

preradivacke industrije za

proizvoda za ljudsku ishranu.

NS Pantera je najnovija veoma rana
sorta cija je glavna karakteristika crna
boja semenjace. Zrno crne boje ima vecu
otpornost prema niskim temperaturama, Sto
se objasnjava slabijom vodopropustljivos¢u
pigmentisanog zrna, a Sto ovu sortu dini
veoma pogodnom za gajenje na vedim
Takode,
semenjada je bogata antocijaninima za

geografskim  Sirinama. crna
koje je poznato da imaju antioksidantno i
antiinflamatorno dejstvo.

Takode,

sorte jeste i namena proizvodnje. U okviru

vazan kriterijum kod izbora
odgovarajuce grupe zrenja, bira se sorta koja
je adekvatna nameni, za ishranu stoke ili za
ljudsku ishranu. Ocekivanja u pogledu prinosa
i kvaliteta predstavljaju znacajan faktor
pri donosenju odluke. Kod izbora sorte za
ljudsku ishranu, veoma je vazan visok sadrzaj
proteina, sadrzaj ulja, ukus i moguénost dobre
tehnoloske prerade pri proizvodnji proizvoda
za ljusku ishranu kao npr. tofu.

U okviru NS sortimenta, sorta Rubin (Il)
odlikuje se povisenim sadrzajem proteina.
Sorta Rubin poseduje najvedi potencijal za
dobijanje visoko proteinskih proizvoda od
soje. Vrlo rane sorte soje NS Kaca i Favorit

(000), kao i rane sorte Fortuna i Merkur (00)
odlikuju se visokim sadrzajem proteina u
zrnu koji moze biti preko 44%. Sorte Trijumf,
kao i sorta Venera imaju potencijal za
dobijanje vece koli¢ine ulja, dok sorte Sava
i NS Apolo imaju izbalansiran sadrzaj ulja i
proteina.

U organskoj proizvodnji soje kvalitet
zemljiSta je najvazniji preduslov za uspesnu
dobra
priprema zemljista. Birati parcele na kojima

proizvodnju. Takode je vazna
nije bila velika zakorovljenost, pogotovo ne
korova koji se razmnozavaju putem rizoma.

Osnovnu obradu treba izvesti u jesen,
kako bi se obezbedio povoljan vodno-
vazdusni i toplotni rezim zemljista, vece
rezerve zimske vlage, unosenje i razlaganje
zaoranih Zetvenih ostataka, unistavanje
korova i Stetocina. Zavisno od tipa zemljista
i preduseva, izvodi se krajem septembra -
na tezim zemljiStima, odnosno, na ostalim
tipovima zemljista do kraja oktobra.

Ako se plug koristi za zaoravanje zelene
mase (zelenisno dubrivo), preporuka je da se
ova aktivnost obavi najmanje 2 do 4 nedelje
pre planirane setve soje.

U pojedinim slucajevima, pri slabijoj
pojavi korova i u susnim godinama, moguce
je primeniti redukovanu obradu u uzgoju
soje. U slucaju redukovane obrade zemljsta,
mogu se koristiti razni sistemi, npr. ¢esljasta
drljaca, odnosno drljaca sa opruznim zubima
i kultivator za plitku obradu zemljista. U rano

prolece, pri povoljnim vremenskim uslovima,



treba koristiti ove masine vise puta i to
naizmenic¢no (2 do 4 puta). Masine bi trebalo
da su konstruisane i da se koriste na nacin
da korov ili ¢upaju ili odsecaju i odlazu na
povrsinu zemljiSta. Medutim, redukovana
obrada nije efikasna u suzbijanju rizomskih
korova kao Sto je efikasna u suzbijanja
klijanaca jednogodisnjih korova.

Predsetvenom pripremom podrazumeva

formiranje rastresitog setvenog sloja
debljine 5-6 cm, poravnanje zemljista
(odstraniti depresije na parceli), smanjenje
isparavanjavodeizzemljiStaibrze zagrevanje
setvenog sloja. Kvalitetna predsetvena
priprema obezbeduje ujednacenu dubinu
setve semena soje, dobar kontakt semena
i zemljiSta i ujednaceno nicanje useva,
ujednaceno sazrevanje, Sto rezultira u
smanjenju zetvenih gubitaka.

Izbor mehanizacije i nacin predsetvene
pripreme zavisi od tipa zemljista i preduseva.
U nekim delovima Evrope se primenjuje
poseban sistem ,False seed bed”, ako to
vremenski uslovi (suvo prolec¢e) dozvoljavaju,
a za bolju kontrolu jednogodisnjih korova.
Ovom metodom seme korova se izbaci na
ili blizu povrsine zemljista, te nakon klijanja,
kada je korov jos u ranom stadijumu razvoja
(2 do 4 puna formirana lista), uniStava se
ponovnom vrlo plitkom kultivacijom. Korist
od ove metode je da se smanji pritisak od
strane jednogodisnjih korova, a isto tako ti
korovi predstavljaju izvor hranljivih materija

koje soja moze iskoristiti tokom vegetacije.

Ako je zakorovljenost velika, metoda se
moze ponoviti u viSe navrata pre setve soje,
naravno ako to dozvoljava vlaznost zemljista.

Da bi se obezbedio ravan setveni sloj,
preporucljivo je da se koristi setvospremac
sa valjcima u zadnjem delu, ¢&ime se
razbijaju grudve (usitnjavanje zemljista),
obezbeduje povoljan kapacitet zemljiSta
za vodu i postize bioloska zrelost zemljista.
Neposredno pred setvu se preporucuje jos
jedan prohod predsetvene pripreme - fino
ravnanje i stvaranje rastresitog setvenog
sloja. Obavezno se mora voditi racuna o
sabijenosti zemljiSta (udvajanje tockova)
i nikako ne izvoditi ovu meru na vlaznom
zemljistu.

Kod zemljista koje ve¢ ima sitnu strukturu
ne treba valjati jer moze dod¢i do stvaranja
pokorice, ¢ime se moze otezati klijavost i
nicanje soje.

Sistem pokrovnih useva, zeleniSnog
dubrenja, upotreba stajnjaka i komposta u
organskoj proizvodnji, daju veliki doprinos
sa aspekta dodavanja organske materije i
stimulisanja bioloske aktivnosti zemljista,

ove mere ¢ine mineralne materije dostupnije

bilikkama, a produkte mikrobioloske
aktivnosti korisne za razvoj biljaka.
Pravilnom aplikacijom i inkorporacijom

stajnjaka u zemljiste, obezbeduje se znatna
koli¢ina azota za usev, a hraniva iz stajnjaka
se oslobadaju u duzem vremenskom periodu
(3-5 godina). Primenjuje se kod onih useva
koji pozitivho reaguju na njegovu primenu,




a soja se na parcelama gde je primenjen
stajnjak seje tek druge ili tre¢e godine. Pri
primeni stajnjaka u organskoj proizvodnji
soje, stajnjak obavezno mora biti sa farme
iz organskog uzgoja zivotinja. Kompost je
dostaizbalansirano dubrivo i veoma koristan
za izgradnju plodnosti zemljiSta tokom
vremena.

U optimalnim proizvodnim uslovima i
uspesnoj inokulaciji semena soja se snabdeva
azotom neophodnim za rast i razvoj putem
fiksacije atmosferskog azota. Fiksiranje
azota se odvija pomocu kvrzisnih bakterija
koje se formiraju na korenu soje. Takode
ako su predkultura i bilike za zelenisno
dubrivo, sejani pre soje, bogati hranjivim
materijama, potrebe soje za hranivima ¢e biti
zadovoljene. Prevelika koncentracija azota
u zemljiStu, u pocetnim fazama rasta soje,
moze prouzrokovati zakasnjenje i slabije
formiranje kvrzica, Sto se odrazava na prinos
i kvalitet soje.

Dubrenje  fosforom u  organskoj
poljoprivredi sastoji se u stimulisanju svih
mera koje jacaju biohemijsku i mikrobiolosku
aktivnost zemljista, kao i dodavanje organskih
dubriva bogatih fosforom. Prednost soje u
sistemu organske proizvodnje jeste u tome
Sto su biljke soje sposobne da usvajaju i teze
pristupacne oblike fosfora iz zemljista, koji su
nedostupni za druge biljne vrste.

Ostaci pri preradi Se¢erne repe sadrze
velike koli¢ine kalijuma, Sto predstavlja
jeftin i odlican izvor kalijuma u organskoj
tehnologiji Osim

gajenja. dodavanja

kalijuma  putem organskog  dubriva

biljnog i Zivotinjskog porekla, u organskoj

poljoprivredi, moguée ga je i interventno
dodati
samlevenih stena bogatih kalijumom.

u obliku patent-kalijuma, kao i

Danas, na trzistu postoji veliki broj
sredstava, organskog ili neorganskog
porekla, koja se mogu upotrebljavati

u organskoj proizvodnji uz uslov da su
upisana u Registar sredstava za ishranu
biljaka i oplemenjivaca zemljista (http://
serbiaorganica.org/).

od kvaliteta

osnovne obrade i predsetvene pripreme,

Setva direktno zavisi
dok kvalitet setve ima uticaj na klijanje i
nicanje, ostvarenje optimalnog sklopa, kao

i na prinos i profitabilnost proizvodnje soje.

Kvalitet semena soje zavisi od uslova
uspevanja, kao i od manipulacije tokom
dorade. Seme soje je veoma osetljivo na
mehanicka ostecenja, pre svega kada je
sadrzajvlage usemenu manjiod 10%. Takode,
uslovi i duzina skladistenja semena mogu
uticati na klijavost, kao i Zivotnu sposobnost
semena soje. Nakon proizvodne godine u
kojoj su vladali nepovoljni vremenski uslovi
u toku nalivanja zrna i zetve, manipulaciji
(dorada i skladistenje) sa takvim semenom
mora se posvetiti posebna paznja.

Pri  proizvodnji soje u organskoj
poljoprivredi, proizvodaci su obavezni da
koriste organski proizvedeno seme. Ako
nije raspoloziva dovoljna koli¢ina organski
proizvedenog semena soje, moze da se

koristi i konvencionalno proizvedeno seme



koje nije tretirano. U tu svrhu organski
proizvodadi kontrolnoj organizaciji moraju
da podnesu zahtev za izdavanje specijalne
konvencionalno

dozvole za upotrebu

proizvedenog netretiranog semena.

Za proizvodnju je najsigurnije Kkoristiti
sertifikovano seme, a efekti su slededi:

« Kvalitetniji i ispitan semenski materijal
kao preduslov za postizanje visih prinosa i
profita. Pojedina istrazivanja pokazuju da
ovo povecanje moze biti 10-30%.

» Sprecavanje Sirenja korovskih biljaka
putem semena, te laksa borba protiv korova,
uz smanjenje troskova.

« Sprecavanje Sirenja bolesti koje se
prenose putem semena.

Kontaminacija sa genetski modifikovanim
semenom nije dozvoljena.

U organskoj poljoprivrednoj proizvodnji
nije  dozvoljena

upotreba  genetski

modifikovanog semena  soje.  Osim

toga prema direktivama o organskoj

poljoprivrednoj proizvodnji strogo je
zabranjena distribucija i koris¢enje genetski
modifikovane soje. Unutar EU, kao i u
drugim zemljama (npr. Svajcarska, Srbija) i u
konvencionalnoj proizvodnji nije dozvoljeno
gajenje genetski modifikovane soje, te je u
nasoj zemlji smanjen rizik od potencijalne
kontaminacije organski proizvedene soje,

genetski modifikovanom sojom.

U pogledu kontaminacije GM sojom,
0%.
Veoma je vazno da se seme ispita, odnosno

grani¢na vrednost za seme iznosi
da poseduje sertifikat o odsustvu genetske
modifikovanosti.

U zemljama gde se proizvodila (npr.
Rumunija) ili proizvodi genetski modifikovana
soja (npr. Ukrajina) moraju da se preduzmu
posebne mere u cilju sprecavanja GM
kontaminacije. Prema Uredbi EU o organskoj
proizvodnji, soja sa prisustvom GM soje od
0,9% ne moze da se sertifikuje kao organski
Shodno Bio
smernicama, granicna vrednost iznosi0,1%, pri

proizvedena soja. Suisse

¢emu u distribuciji ¢esto vazi nulta tolerancija.

Najznacajnije mere za  sprecavanje
potencijalne kontaminacije su:

* Izbegavanje koris¢enja tude poljoprivredne
mehanizacije - posebno su rizi¢ne sejalice,
kombajn i transportna sredstva koja se koriste
i za usev iz konvencionalne proizvodnje.

+ Detaljnocis¢enjeiznajmljene mehanizacije
- posebno su rizi¢ni kombajni.

* Fizicko

razdvajanje  organske i

konvencionalno proizvedene soje.

« Upotreba sertifikovanog semena ciji je
kvalitet ispitan, a takode poseduje i sertfikat
GM analize, te je iskljucena mogucnost

kontaminacije.




Soja je kao leguminoza sposobna da
vecdinu svojih potreba za azotom podmiruje
iz atmosfere, vezujué¢i atmosferski azot
i prevodeé¢i ga u oblik dostupan biljci,
zahvaljujuci simbiozi sa kvzicnim bakterijama
iz roda Rhisobium i Bradyrhisobium. Fiksacija
azota je znacdajan proces jer omogudluje
prevodenje inertnog gasovitog azota
(N2) u amonijum jon (NH4), povecavajudi
zalihe mineralnog azota u zemljistu, koji je
neophodan za rast i razvi¢e biljaka. Biljke
soje zahvaljujuéi simbioznoj azotofiksaciji
obezbeduju 50-70% azota iz vazduha za
ostvarenje prinosa, Sto je posebno znacajno
u organskoj proizvodnji soje, gde se ne mogu
koristiti azotna mineralna dubriva. Zato je u
organskoj proizvodnji neophodno inokulisati
seme pre setve nekim od preparata koji
sadrze bakterije azotofiksatore.

U Evropi se koriste sledeca sredstva koja
su se pokazala pouzdanim: Force 48 (sa
nosacem), Hi Stick (prah), Biodoz Soja (prah),
Legumefix (prah).

Inokulacija se u evropskim zemljama
uglavhom obavlja u procesu dorade
semena (predtretirano seme), a u pojedinim
slucajevima se vrsi i dodatna inokulacija pre
setve, Sto moze povecati prinos i do 15%.

Kod nas je dostupan preparat za
inokulaciju semena soje pod komercijalnim
nazivom NS Nitragin koji predstavlja
smesu visokoefektivnih sojeva bakterija
Bradiryzobium  japonicum  prilagodenih
nasim zemljiStima. Nitragin se proizvodi

u poluhektarskim i hektarskim dozama

i isporucuje se besplatno uz semenom.
Bakterije su zivi organizmi koji vremenom
gube svoju vitalnost, te se mora postovati
uputstvo o roku do koga se preparat moze
upotrebljavati i o nacinu ¢uvanja preparata.
Niska i
deluje na vitalnost bakterija u preparatu, a

visoka temperatura nepovoljno

optimalna temperatura ¢uvanja je 4 °C.

Nanosenje preparata naseme soje obavlja
se u hladu, jer direktna sunceva svetlost
smanjuje vitalnost bakterija. Inokulisano
seme mora se u Sto kra¢em roku posejati, a
ukoliko se setva ne obavi istog dana, slededi
dan treba ponoviti postupak inokulacije.
Pored direktne sunc¢eve svetlosti, nepovoljan
uticaj na kvrzi¢ne bakterije moze imatii niska
pH vrednost zemljiSta, kao i nepovoljna
vlaznost i zbijenost zemljista.

Prilikom inokulacije treba se pridrzavati
instrukcija iz uputstva koje se nalazi na
svakom pakovanju. Sredstva za inokulaciju
koja se koriste neposredno pred setvu su
po pravilu bazirana na tresetnom supstratu.
Sredstvo bi trebalo da se pomesa sa vodom
i nanese na seme, a mesanje moze da se
vrSi ruéno (u dzakovima), u mesalici za
beton ili u pretovarnim prikolicama. Treba
voditi racuna da tom prilikom ne dode do
mehanickog ostecenja semena. Kod veoma
velikih koli¢ina seme koje treba inokulisati,
preporucuje se nabavka pretovarne prikolice
za pretovar semena. Pri tome su za transport
posebno pogodni transportni puzevi koji
ne ostecuju seme soje. Kod inokulacije
semena koje se koristi za povrsinu do 50 ha,
preporucuje se upotreba mesalice za beton.
Pri tome treba voditi racuna da se seme ne



mesa suviSe dugo. Najbolje je u mesalicu
prvo staviti seme i nakon toga dodati
te¢no sredstvo za inokulaciju. Nakon tri do
Cetiri obrtaja (oko 30 sekundi), sredstvo za
inokulaciju bi trebalo dobro da prijanja na

seme.

Inokulacija upotrebom mesalice za beton

Nedelju dana nakon nicanja biljaka, na
korenu se pocinju formirati kvrzice koje
intenzivno rastu i ve¢ nakon 10-14 dana
obezbeduju najvedi deo potrebnog azota za
biljku. U ovom periodu trebalo bi kontrolisati
formiranje kvrzica, kako bi se proverilo
koliko je inokulacija bila uspesna. Aktivne
kvrzice su na preseku intenzivho crvene
boje. Aktivnost kvrzica traje od Sest do
sedam nedelja.

3.9. Vreme setve

Vreme setve zavisi od sorte, odnosno
grupe zrenja, kao i klimatskih uslova.

Setva soje se obavlja kada se temperatura
setvenogsloja ustalina 10-12 °C. Biohemijski
procesi i translokacija hranljivih materija
iz kotiledona u zone rasta, zahtevaju
temperaturu preko 10 °C i kiseonik. Prerana
setva nije pogodna, posto soja nice polako
(nicanje obic¢no traje 6-7 dana, u hladnijem
zemljiStu moze da traje 20-25 dana), za
razliku od korova koji se u tom slucaju
veoma brzo razvijaju i zauzimaju vegetacioni
prostor. Medutim, nije dobra ni suvise kasna
setva, posto se tako skracuje vegetativni
period odnosno soja u jesen ne sazreva na
vreme. Kasnjenje setve za tri dana dovodi
do produzenja sazrevanja za jedan dan.
Setvu otpoceti sortama duze vegetacije,
koje imaju najizrazenije smanjenje prinosa sa
kasnjenjem setve.

U podruc¢jima sa dugim vegetativnim
periodom, soja moze da se gaji i kao drugi
usev (npr. nakon ozimog jecma, ozime
pSenice). U tom slucaju se preporucuju sorte
krace vegetacije (000 i 00 grupe zrenja), uz
obavezno navodnjavanje.

3.10. Dubina setve

Dubina setve, u zavisnosti od tipa
zemljista iznosi 4-5 cm, na laksim zemljisStima
dublje, a na tezim pli¢ce. Treba izbegavati
setvu na prevelikoj dubini (> 5 cm), posSto
soja nice tako sto se lu¢no savijen hipokotil

izduzuje i iznosi kotiledone iznad povrsine




zemljiSta, tako da previse duboka setva i
hladno zemljiste produzavaju period klijanja
i nicanja, a mnogi klijanci nemaju snage za
nicanje, a mahune se formiraju blize povrsini
zemljista.

Ujednacena dubina setve podrazumeva
ujednaceno nicanje i ujednaceno sazrevanje
useva, te pri setvi nije pozeljno prekoraciti
brzinu od 6 km/h jer se ina¢e smanjuje
preciznost ulaganja semena.

Optimalan sklop podrazumeva setvu
minimalnog broja biljaka za postizanje
maksimalnog prinosa, a zavisi od grupe
zrenja, sorte, agroekoloskog rejona gajenja,
vremena setve, sistema obrade, koli¢ine
padavina, plodnosti

zemljista i mnogih

drugih cinilaca. Preporuceni meduredni
razmak za soju je 45 ili 50 cm, pri ¢emu je
brze sklapanje redova, bolje ocuvanje vlage
u zemljistu, kao i sprecavanje razvoja korova,
u odnosu na meduredni razmak 70 cm. U
svakom slucaju, bez obzira na meduredni
razmak, mora se ispoStovati preporuceni
sklop za pojedine grupe zrenja, Sto se
postize razmakom biljaka u redu.

Vazno je znati da je soja tolerantna prema
redem sklopu zahvaljujué¢i sposobnosti
grananja. Ako je sklop previse gust, veci su
troskovi semena, slabije grananje, maniji
broj mahuna, veca sklonost poleganju,
slabija tolerantnost prema bolestima i
susi, nedostatak svetlosti (pri smanjenju
inteziteta svetlosti za 50%, obrazuje se

znatno manji broj nodija, grana i mahuna),

veda visina najnize mahune. Pri retkom
sklopu, vece je grananje, veéi broj mahuna po
biljci, mahune blize povrsini zemljista (veci
gubici u Zetvi), otezana borba sa korovima.

Ukoliko je rezerva vlage u zemljistu
pre setve mala, soju ne treba sejati gusto,
odnosno treba smanjiti broj biljaka po ha
¢ime se ublazava efekat suse ukoliko do nje
dode tokom vegetacije.

Optimalni sklop podrazumeva pravilno
odredivanje kolicine semena za setvu.
Koli¢ina isejanog semena zavisi od grupe
odnosno sorte (preporucena
1000 (M1000) i
upotrebne vrednosti (UV = (%Cisto¢e x
%klijavosti)/100). Da bi se izbegle greske
u odredivanju koli¢ine semena za setvuy,

zrenja,

gustina), mase zrna

preporucuje se izra¢unavanje po sledecoj
Formuli:

broj biljaka po m* x M1000
uv

=kg /ha

Setva soje izvodi se preciznim
pneumatskim sejalicama, a za postizanje
ujednacene dubine i ravnhomernog rasporeda
biljaka u redu, brzina agregata ne bi trebala
biti veéa od 6 km/h. Kod pneumatskih
sejalica postoji moguénost dodatne ugradnje
senzora koji prati isejavanje svakog zrna i
preko digitalnog prikaza pruza informaciju
o odstupanju svakog reda od utvrdene
vrednosti. U nekim reonima za setvu soje se
koristi zitna sejalica, medutim pri ovakvoj
setvije neravnomeran raspored biljaka u redu
i ne moze se izvoditi meduredna kultivacija
koja je veoma znacajna mera u proizvodnji

soje.



Meduredna kultivacija

Preporucuje se kao mera za mehanicko
takode

rezim

suzbijanje korova, obezbeduje

povoljan vazdusni zemljisSta za
razvoj i aktivnost kvrzi¢nih bakterija, kao
i sprecavanje gubitka vlage iz zemljista.
Trebalo bi

kultivacije i to prvu kada je formiran bar

primeniti dve meduredne
jedan troperi list, a drugo pre sklapanja
redova. Obavezno treba voditi racuna o
podesSenosti moticica kultivatora i dubini
rada, u zavisnosti od faze u kojoj se biljke
soje nalaze, kako ne bi doslo do ostecenja

biljaka.

Biljke soje u vegetativnoj fazi, do cvetanja,
mogu da podnesu susne uslove. Cak i biljke
koje su u fazi pocetnog rasta vidno trpele
susu, mogu jos uvek da ostvare dobar prinos i
zadovoljavajudi kvalitet. Dobra snabdevenost
vodom je veomaznacajna u fazu cvetanja,apre
svega u fazi nalivanja zrna, u drugoj polovini
julaiuavgustu mesecu. Stres usled suse, u ovoj
fazi, utice na koli¢inu i duzinu akumulacije suve
materije, visoka temperatura skracuje ovaj
period, a nedostatak vode smanjuje koli¢inu
suve mase, Sto sve dovodi do smanjenja
prinosa. ,,Preranim sazrevanjem®, zrna ostaju
zelenkaste boje i samo u ograni¢enoj meri
mogu se koristiti u prehrambenoj industriji.
Prilikom cvetanja, susa dovodi do opadanja
zametaka cvetova, te ovi gubici ne mogu da se
kompenzuju kasnijim snabdevanjem vodom.

Ostvarenje  visokog prinosa  soje
odgovarajuceg kvaliteta, na lokalitetima sa
laksim zemljisStem i suvljom klimom, moguce
je samo uz primenu navodnjavanja. Isto tako,
gajenje veoma ranih sorti soje u postrnoj
setvi, ne mode se uspesno sprovesti bez
navodnjavanja.

Efekat navodnjavanja zavisi od pravilno
odredenog vremena i norme zalivanja. Ceéce
zalivanje sa veéom kolicinom vode, pre
svega, dovodi do neracionalnog koris¢enja
vode ali uzrokuje i ispiranje hraniva iz
zemljiSta i narusavanje fizi¢kih svojstava
zemljiSta. Sadruge strane, manjom kolicinom
vode od potrebne, ne postize se zeljeni
efekat na prinos i kvalitet soje, tako da je
navodnjavanje nerentabilno. 30 mm vode
za jednu normu zalivanja je odgovarajuca
prosecna koli¢ina koja se preporucuje.

Odredivanje vremena zalivanja prema
kriti¢nim fazama razvoja soje je u praksi je
Siroko rasprostranjeno. Sa navodnjavanjem
se pocinje u fazi cvetanja i traje do
sazrevanja prvih mahuna na vedini biljaka
- najznacajnije je u fazu nalivanja zrna.
Medutim, ukoliko se u fazi klijanja i nicanja
javi znacajniji nedostatak vode, potrebno je

izvrsiti navodnjavanje.

Navodnjavanje soje




Pored izbora sorte kod organske
proizvodnje soje odlucuju¢i faktor za
rentabilnost  proizvodnje ove gajene

vrste predstavlja efikasna borba protiv
korova. Stoga bi ne samo u toku gajenja
ove kulture, vec i kod planiranja plodoreda
trebalo preduzeti sve mere da bi se smanjio
negativan uticaj korova. Soja je osetljiva na
prisustvo korova u ranim fazama rasta, a
pravilan izbor mera u suzbijanju korova je od
velikog znacaja da bi soja mogla nadvladati
konkurenciju korova za hranivima, vodom
i svetlos¢u. Za uspeh u proizvodnji
neophodno je obezbediti nicanje soje u
Cistom polju, bez konkurentskog uticaja
rasta. Da bi to bilo moguce, najvaznije
je suzbiti korove pre setve soje, a to se
uglavnom postize mehanickim merama pre
predsetvene pripreme zemljiSta (metoda
pripreme laznog setvenog sloja, objasnjenje
u poglavlju priprema setve) i istovremeno
sa njom. Pre toga je vazna osnovna obrada
zemljiSta (oranje) na smanjenje kolicine
semena jednogodiSnjih vrsta korova i
vegetativnih organa za razmnozavanje
viSegodisnjih korova. Kvalitetno izvedena
osnovna obrada je preduslov za visoku
efikasnost drugih mera u suzbijanju korova.
Za tu namenu koriste se razne masine, kao
Sto su razni tipovi kultivatora, rotacione
motike, ¢esljaste drljace sa opruznim zubima
i slicno.

Smanjenje medurednog razmaka u

setvi soje moze se umanjiti negativan
konkurentski uticaj korova i odloziti vreme
njihovog suzbijanja. Ako se korovi odrzavaju
ispod ekonomskog praga Stetnosti u prvih 6
nedelja vegetacionog perioda soje, njihovo
kasnije pojavljivanje uglavhom ne utice
na smanjenje prinosa. Osim negativhog
direktnog uticaja korova na rast i razvoj
soje, korovi mogu uticati na kvalitet Zetve,
odnosno indirektno dovesti do gubitaka

prinosa i smanjenja kvaliteta semena.

Od posebnog znacdaja je izbor

odgovaraju¢eg preduseva u kojima je

pogodno efikasnije suzbijanje naznacajnijih

korova se suzbijaju najznacajniji korovi
(izmedu ostalog ambrozija, divlji sirak,
palamida, poponac...). Najpovoljniji

predusevi su ozima strna zita, sa ili bez
poduseva.



Ambrozija pelenasta je invazivni korov
iz familije glavocika. Posto polen ambrozije
izaziva jake alergije, u mnogim zemljama
istocne Evrope (uklju¢ujuéi Srbiju) postoji
zakonska obaveza njenog suzbijanja.
Konkurentnost soje i pokrivenost zemljista
su od presudnog znacaja, jer se ambrozija
veoma lako Siri na mestima sa redim sklopom

ili delovima bez useva.

Ambrosia artemisiifolia - Ambrozija

Cesljaste drljace (ili brane sa opruznim
zubima) nalaze sve Siru primenu u praksi. Ove
masine imaju prilagodljive celi¢ne zube, koji
direktno i vibriranjem obezbeduju suzbijanje
korova pre nicanja ili njegovo cupanje
neposredno posle nicanja. U zavisnosti od
modela, ugao opruznih zuba je podesiv, cime
se uz promene brzine agregata omogucuje
nivo ,agresivnosti radnih organa” prema
korovima i usevu. Dubina se podesava
tockovima ili  hidraulicnim  sistemom
traktora. Posto biljke soje imaju spor pocetni
rast do sklapanja redova upotreba cesljaste
drljace se pokazala veoma korisnom merom
u suzbijanju korova. Preporuka je da se ova
mera prvi put obavi u jednom prohodu do 3
dana posle setve soje. U tom trenutku seme
soje jos nije proklijalo i biljka je jos uvek
zasti¢ena na dubini do koje ne deluju radni
organi cesljaste drljace. U tom periodu su se
delom ve¢ razvili klijanci korova (posebno
ukoliko je prethodila ranija predsetvena
priprema). Isti se prolaskom zuba ove
masine na slepo zatrpavaju ili povlace na
povrsinu gde se pri povoljnim vremenskim
uslovima brzo osude. Cinjenica je u tom
stadijumu je korov veoma osetljiv i shodno
tome moze lako da se suzbije. Ova mera je
selektivna ukoliko se primeni nekoliko dana
posle setve, jer se seme soje polaze na vecu
dubinu od radne dubine opruznih zuba.
Zbog nedovoljne selektivhosti ne treba
koristiti ovo orude neposredno pre nicanja i

u fazi kotiledona soje. Efikasnost ove mere,




pored pomenutog podesavanja, mnogo
zavisi od vremena primene u odnosu na faze
rasta korova i vlaznosti zemljista. To je blaga
mera, koja najefikasnije suzbija korove od
faza belih niti do faza dva lista Sirokolisnih
lista

korova, odnosno do faze prvog

Primena cesljaste drljace na slepo

Da bi se smanjila opasnost od ostecenja
klijanaca useva bitno je sledece:

e Treba odabrati optimalno vreme
primene, izmedu ostalog vlaznost zemljista
— proveriti da li je pocelo klijanje soje.

* Pogodno je da se seme soje prilikom
setve polaze na dubini od najmanje 4 cm -
podesiti ugao zuba cesljaste drljace na nadin
da ne dolazi do kontakta sa klijancima useva.

travnog korova. Ovo orude nije efikasno u
suzbijanju korova sa dubokim korenom, kao
Sto su cicak, teofrastova lipica i dr. Stepen
efikasnosti primene cesljaste drljace na
slepo moze da iznosi 80 do 90% u zavisnosti
od vrste korova.

Efikasnost mehanickih mera u suzbijanju
korovazavisi,izmedu ostalog, odradne dubine
i brzine, vlaznosti zemljiSta, vrste i faze rasta
korova. PreviSe plitka dubina rada moticica i
opruznih zuba nedovoljno je efikasna mera
u suzbijanju korova, dok preduboka obrada
povecava rizik od ostecenja useva i podstice
na klijanje seme korova koje je izbaceno
iz dubljih slojeva zemljiSta. Kultivacija u
uslovima vlaznog zemljiSta nije efikasna u
suzbijanju korova i dovodi do formiranja
grudvi i sabijanja zemljista.



Nakon pojave prvog para listova soje
moze da se vrsi obrada cesljastom drljacom
sa blagim pritiskom ceSljeva (pre toga
su biljke suvise osetljive, posto u slucaju
ostecenja nadzemnih listova biljka ne moze
daseregenerise). Ovde se veoma efikasnom
pokazala pre svega nova generacija
¢esljastih drljaca sa podesivim indirektnim
pritiskom cesljeva jer su korovi u fazi klijanja
veoma osetljivi na ovu mehanicku obradu.
Da bi se sprecilo ostecenje klijanaca soje,
prilikom prolaza drljacom treba raditi sa
veoma blagim pritiskom cesljeva i veoma

malom brzinom (maks. 4 km/h).

Razliciti tipovi Cesljastih drljaca

Pre i posle nicanja soje moze se koristiti
rotaciona motika (zvezdasta drljaca), koja je
poznatija kao orude za razbijanje pokorice.
Upotreba rotacione motike je selektivna
zbog krupnog semena soje, njenog brzeg
rasta i boljeg ukorenjavanja od vecine vrsta
korova. Rotaciona motika efikasno suzbija
korove koji su klijali ali pre njihovog nicanja
i do faze dva razvijena lista. Za razliku od
Cesljaste drljace, koja radi uglavnhom pri

manjim brzinama (6-8 km/h da bi se izbegla
oStecenja biljaka soje), rotaciona motika
moze raditi pri ve¢im brzinama (15-20 km/h),
cak i kada na povrsini zemljista ima Zetvenih
ostataka, koji ometaju rad cesljaste drljace.

Rotaciona motika u radu

4.3.1 Prednosti cesljastih drljaca

Pre nekoliko godina se sa cesljastom
drljacom Ffirme Treffler na trzistu pojavila
nova, veoma interesantna masina. Ovadrljaca
doduse kao i stara generacija poseduje
fiksni ram. Medutim, pritisak cesljeva moze
centralno da se podesi u rasponu od 200 g do
5000 g. To se vrsi hidraulicki i putem sistema
opruga pri ¢emu se obezbeduje najpovoljnije
podesavanje pritiska prstiju koji se samo
neznatno boc¢no pomeraju i prilagodavaju
osobinama zemljista.

Cesljasta drljaca firme Treffler iz Nemacke



Meduredna kultivacija je redovna mera u
suzbijanju korova, koja je i veoma pogodna
za razbijanje pokorice, aeraciju zemljista,
povecanje aktivnosti zemljiSne mikroflore
i smanjenje gubitaka zemljiSne vlage. Izbor
kultivatora je samo jedna komponenta
efikasnog programa suzbijanja korova, a
odlaganje njegove primene za nekoliko
dana moze znacajno da umanji efikasnost
mehanickih mera suzbijanja korova. Zbog
toga je, za uspesno suzbijanje korova, vreme
izvodenja kriti¢nije od izbora oruda.

Kada mlade biljke soje dostignu stadijum
druge internodije, tada se preporucuje
primena medurednih kultivatora. Da bi se
obradom odrzala ravna povrsina zemljista
(vazno za optimalnu Zetvu najnizih mahuna),
najbolje je koristiti masinu za mehanicko
suzbijanje korova sa raonicima u obliku
pacijih nogu. lIdealna je i kombinacija
moticica u obliku pacijih nogu sa rotiraju¢im
elasti¢nim prstima koji obraduju zemljiste
i u zoni reda. Kod medurednog razmaka
od 50 i 70 cm moze da se koristi i masina
sa zvezdastim motic¢icama. To je posebno
interesantno ukoliko je veca gustina biljaka
u redu, posto zvezdaste moticice delimi¢no
nagréu zemlju na redove.

Izmedu prohoda nekom od masina za
mehanicko suzbijanje korova u zavisnosti
od zakorovljenosti mogu da se naprave
pauze od 1-2 nedelje. U vedini slucajeva su
dovoljna 2 do 4 prohoda. 1 do 3 dana nakon
prohoda masinom za mehanicko suzbijanje

korova moze dodatno jednom da se prode
¢esljastom drljacom da bi se blagovremeno
uklonili tek iznikli korovi.

Vazno: ZemljiSte prilikom primene
cesljaste drljace i medurednih kultivatora ne
bi trebalo da je suviSe suvo, posto u slucaju
naknadnih pljuskova i formiranja pokorice

moze doci i do propadanja biljaka soje!

Na trziStu postoji bogata paleta masina za
mehanicko suzbijanje korova koje mogu da
se koriste za veliki broj ratarskih i povrtarskih
useva. Kod uzgoja soje je bitno da mehanicki
moze da se suzbije i onaj korov koji isklija
veoma blizu biljaka soje. U tu svrhu se veoma
dobro pokazao meduredni kultivator sa
dodacima uvidu zvezdaiili rotirajudih , prstiju”.

Najrasprostranjeniji tip motidica je u
vidu pacijih nogu (uglavhom se koriste
3-5). Meduredni kultivator sa elasti¢nim
rotirajué¢im prstima kao dodatkom pokazao
se veoma efikasnim u suzbijanju korova u
redu.

U ranom biljaka
soje, treba voditi racuna da prsti budu na

stadijumu razvoja

bezbednoj udaljenosti od njih radi prevencije
od ostecenja.



Za suzbijanje korova unutar reda pored
masine sa elasti¢nim prstima postoje
joS i torzione plevilice i nagrtaci. Prema
Poljoprivredne

trogodisnjim  ogledima

komore  pokrajine  Donje  Saksonije
zagrtanjem se ostvaruje najbolje suzbijanje
korova unutar reda, a da se istovremeno ne
ostecuje gajena biljka.

Optimalna i pravovremena primena
masina za mehani¢ko suzbijanje korova
zahteva iskustvo, svakodnevno pracene
situacije u polju i dobru analizu rezultata.
Prilikom nabavke novih masina za mehanicko
suzbijanje korova moze da se razmisli i o
nabavci kamera ili GPS uredaja za precizno
vodenje masina. To je pre svega pogodno za

veca gazdinstva.

CHOPSTAR firme Einbéck

Kada su biljke veée i kada su redovi

sklopljeni, masinsko suzbijanje korova

postaje otezano. U  zavisnosti od
zakorovljenosti mora se ru¢no okopavati.
To je pre svega neophodno ukoliko usled
konstantno vlaznih uslova kada mehanicko
suzbijanje korova ne moze da se izvrsi
blagovremeno zbog opasnosti od sabijanja
zemljista.

Posto su ru¢no okopavanje i plevljenje
skupe mere, obavezno treba voditi racuna o
tome da se gore opisano masinsko suzbijanje
korova realizuje Sto je moguée bolje, ako
uslovi to dozvoljavaju.

Radni

hektaru iznose otprilike:

sati potrebni za plevljenje po
» mala zakorovljenost: 20-30 radnih sati;
« srednja zakorovljenost: 40-60 radnih sati;
+ jaka zakorovljenost: 80-100 radnih sati.

Cesto je i kod veoma malo preostalog
korova svrsishodno da se jo$ jednom (1-3
radnih sati/ha)
okopavanje sa plevljenjem. Tako npr. biljka

obavi selektivnho ru¢no
obicne pepeljuge moze da formira preko
1000 semena i da utice na zakorovljenost
narednih useva. Biljke kukuruza ili graska
koje eventualno niknu u redu zajedno sa
sojom, moraju pre zetve ru¢no da se uklone,
posto mehanicke mere koje se primenjuju u
soji ne mogu efikasno da ih suzbiju.




Tabela 2. Preporuke za primenu masina za mehanicko suzbijanje korova

Dodaci za meduredni kultivator u cilju suzbijanja korova na celoj povrsini

z Prvi par
Pocetak . . N 1-2. 3-4. 5-6.
Setva | jjanja | Nicanje| prostih | ygiie | trolist | trolist
istova
Suzbijanje korova na celoj povrsini
8-12 3-8 2-3 3-5 5-8 6-12 U ranim fazama soje|
Ceiljasta km/h km/h km/h km/h km/h km/h koristiti manje
drljaéa | ko<1-2| ko<1 KO<1 | KO<1 | KO1-3 | KO<3 _ brzine da bi se
cm cm cm cm m cm izbegla ostecenja.
Zvezdasta 10-20 6-10 10-15 10-20 | 10-20 Pogodna za
drljaéa 10-20 km/h km/h km/h km/h km/h skeletna zemljista i
(rotaciona km/h ukoliko su prisutni
motika) K?,; ! K%: ! K?,; ! Kg; ! Kgn: 1 Zetveni ostaci.
Suzbijanje korova izmedu redova
3 5 5-10 5-10 Koristiti zastitne
3
Kultivator km/h km/h km/h km/h km/h diskove ili ploce
. KO<5 | Ko<10 | KO<10 | KO<10 | 232astitumladih
cm cm cm biljaka soje.
n 3-6 3-6
Kultivator Kkm/h Kkm/h Maksimalna
= dubina
zvezdastim KO<10 | KO<10 obrade 5 cm.
motic¢icama cm cm

Torziona

3 3-6 3-6 Optimalno u kombinaciji
plevilica km/h km/h km/h sili( Teﬁuredmm
(dodatakiu doga':x:t:urzol:?an'e
vidu elasti¢nih KO<1-2 | KO<2-3 | KO<2-3 e
zuba) cm cm cm jednim prohodom.
3-6 5-7 5-10 5-10 Suzbija k
3 3-4 3-5 uzbija korove
Nagrtaé km/h km/h km/h s Kn/b km/h km/h | hagrtanjem zemlje
. P . KO<2-3| KO<2-3| KO<5 | KO<5 pored
cm cm cm cm redova useva.
Dodatak u 3 5 5-10 5-10 Ne koristiti
i 3 3-4 3-5 e koristiti pre
rot;,rlgjllljéih km/h km/h km/h kb km/h km/h ( km /h faze prvog para
elastiénih : : : Ko<2-3| ko<2-3| KO<5 | KG<5 |Prostih listovasoje
prstiju cm cm cm cm (BBCH 10).
Legenda:
KO: korovi

Primena mehanizacije:

[] optimalno

[] relativno dobro

E] uz oprez

B nife prepoructjivo

Podesavanje radne pozicije i pritiska:

. slabo .... jako



5.KONTROLA BOLESTI |

STETOCINA

bolest u

Najznacajnija

organskoj
proizvednji soje je bela trulez (Sclerotinia
sclerotiorum). Vrste roda Diapothe/Phomopsis
su najcesdii najstetniji prouzrokovadi trulezi
semena. Obe bolesti mogu da prouzrokuju
gubitke u prinosu, ali i da dovedu do
ogranicenja pri distribuciji semenske robe i
shodno tome raspolozivosti semena.

5.1. Bela trulez

U nasim agroekoloskim uslovima bela
trulez se retko javlja u jakom intenzitetu.
Naziv bela trulez ukazuje na pojavu belog
micelijuma, koji se formira u donjem delu
stabljike zarazenih biljaka i koji cesto stabljiku
prekriva i spolja. Bela trulez je vidljiva kada
soja sklopi redove, kada zarazene biljke
pocnu prerano da venu. Zarazene biljke
venu, trule i to u sred vegetacionog perioda.

Bela trulez

Uljana repica, suncokret, duvan, lucerka
i razne povrtarske kulture predstavljaju
domacine Sclerotinia sclerotiorum. Nisu sve
sorte soje podjednako podlozne ovoj bolesti.

U najznacajnije preventivne mere spadaju:
* Planiranje plodoreda bez glavnih biljaka
domacdina (vidi gore navedene kulture).
* Pridrzavanje trogodisnje pauze uzgoja soje.
« Koriséenje sorti koje sumanje podlozne.

5.2. Druge bolesti

U neki proizvodnim godina u proizvodnje
organske soje mogu se pojaviti plamenjaca
(Peronospora  manshurica) i bakteriozna
pegavost (Pseudomonas syringae pv. glycineaq)
i rak stabla (Diaporthe phaseolorum var.

caulivora) na stablu, a ugljenasta trulez
(Macrophomina phaseolina) na korenu. Druga
gljivicna oboljenja se veoma retko javljaju
ili u veoma malom obimu. Paznju pre svega
treba obratiti na pojavu trulezi semena
koju prouzrokuju vrste roda Diagporthe/
Phomopsis. U Austriji je jednom prilikom
doslo i do povlacenja sertifikovanog semena
zbog pojave ove bolesti, posto se uzrocnici
ovog oboljenja javljaju kako u zemljiStu tako
i na semenu, bitno je prilikom pojave ovog
oboljenja ne proizvoditi soji od 3 do 4 godine

na istoj proizvodnoj povrsini.




Osim toga u najznacajnije preventivne
mere spadaju sledede:

* Ne primenjivati mehanizaciju pri vlaznim
uslovima — posebno vazno kod zemljista kod
kojih postoji opasnost od sabijanja zemljista;

» Po potrebizemljiste rastrestiiupotrebiti
krec;

 Planiranje plodoreda - ukoliko je veliki
pritisak navedenih bolesti treba se bolje
planirati plodered i izbegavati kulture kod
kojih ove bolesti isto postoje jer se time
dalje podstice njihov rast;

* Izbegavanje preranog sejanja soje cilj je
brzo nicanje semena. U fazi nicanja biljka je
vrlo osjetljiva na bolesti i Stetocine.

Vazno: Direktno suzbijanje (hemijske
mere) bolesti i Stetocina prema direktivama
o organskoj proizvodnji nije dozvoljeno.
Bitan izuzetak predstavlja primena Bacillus
Thuringiensisidrugih preparata koji se nalaze
na listi Dozvoljenih sredstava Ministarstva
Poljoprivrede i zasStite zivotne sredine
Republike Srbije. Ovaj spisak je dostupan na
sajtu MPZZS.

Najznacajnije Stetocine soje su strickov
sarenjak, grinje, stenice i divljac. Biljke soje
se najcesce lako regenerisu, tako da u vedini
slucajeva ne moraju da se preduzmu mere
zastite.

5.3.1. Strickov Sarenjak (Vanessa cardui)

Strickov Sarenjak u Centralnoj Evropi
moze da se javi u velikoj brojnosti i
prouzrokuje velika osSte¢enja na soji. Radi se
o migratornoj vrsti, koja dolazi sa podrudja
severne Afrike i Mediterana. Razvija dve do
tri generacije godisnje. Prvi leptiri se mogu
primetiti rano u prole¢e. Nakon parenja,
zenke polazu oko 500 jaja na listove razlicitih
biljaka. Najbrojniji je tokom junaijula. Stetne
su gusenice, koje prvo skeletiraju listove soje
kad su mlade, da bi kasnije, u slucaju vece
brojnosti, izazvale golobrst. Listovi se sa
pocetkom ostedivanja od strane gusenica
uvijaju i na njima su vidljivi zeleno-crni ostaci
ekskremenata. Napadnute listove povezuju
nitima, praveéi guseni¢na gnezda. Gusenice
se prvo hrane na korovima (palamida, stricak,
dicak i dr.), a kasnije prelaze na soju. Stete se
javljaju u oazama.

Gusenice su crne sa zutom bo¢nom crtom.
Kada se prede granica Stetnosti (oko 20
gusenica po duznom metru tj. u proseku 2
gusenice po biljci), potrebno je sprovesti
slede¢e mere:
bazi Bacillus

Upotreba sredstva na

thuringiensis, ovaj tretman je posebno
efikasan ako gusenice nisu duze od od 1 cm.

Na primer, u Nemackoj postoji Portal
proizvodniji

za podrsku organskoj soje

- Sojaforderring  koji  blagovremeno
prognozira pojavu Stetocina, tako da se u
slucaju invazivne pojave strickovog Sarenjaka
pruzaju informacije o sprovodenju tretmana
Portal

izvestajne sluzbe zastite bilja.

itd. Kod nas postoji Prognozno-



Gusenica strickovog sarenjaka
5.3.2. Grinje/pregljevi

Grinje su sa ekonomskog stanovista
najznacajnije Stetocine na soji. Postoji vise
vrsta koje mogu prouzrokovati Stete, od
kojih su dve dominantne: atlantski pregalj
(Tetranychus atlanticus) i obican paucinar
(Tetranychus urticae).

Atlantski pregalj (Tetranychus atlanticus)

Izgled: Odrasle Zzenke su jajastog oblika,
velicine 0,5 mm. Zenke letnjih generacija su
Zutozelene, dok su zimske crvenkaste boje.
Muzjaci su manji, zasilienog zadnjeg dela i
zuckaste boje.

Biologija: Imaju od 10 do 14 generacija
godisnje. Prezimljavaju odrasle Zenke, koje
na proleée, nakon aktivacije, pocinju da
polazu jaja na korovsku floru. Do prelaska na
gajene useve, spontana — korovska flora je
prelazni domacin.

Stetnost:

tokom juna meseca, a najveca brojnost

Rast populacije je obicno

krajem jula i tokom avgusta. Stete prave
sisaju¢i biljne sokove, Sto se u pocetku
manifestuje pojavom sitnih razbacanih pega
koje se vremenom Sire i spajaju. Takve biljke
ranije zavrSavaju vegetaciju, krzljavije su,
imaju manji broj mahuna i prinos je manji.
Pogoduje im suvo i toplo vreme, pa su u
takvim godinama i Stete vece.

Suzbijanje: Pravovremena i kvalitetna
obrada zemljiSta doprinosi suzbijanju grinja.
Obradom zemljiSta odmah nakon Zetve
usevainjihovim zaoravanjem u dublje slojeve
unistava se deo populacije. Navodnjavanje
je mera koja, osim Sto pozitivho uti¢e na
samu biljku, ima visestruko negativan efekat
na grinje, jer ih mehanicki spira sa biljaka i
remeti funkcionisanje kolonija, stvarajuci pri
tome nepovoljne mikroklimatske uslove.

Obican paucinar (Tetranychus urticae)
Ova vrsta se javlje rede nego prethodna.
U morfoloskom pogledu, nacinu Zivota i Steti

koju prouzrokuje, pa i suzbijanju, sli¢an je
atlantskom preglju.

Grinje u usevu soje




5.3.3. Zelena povrtna stenica
(Nezara viridula)

4-5
generacija godisnje. Prezimljavaju odrasle

Zelena povrtna stenica ima
jedinke, ulazedi cesto u zatvorene prostore,
plastenike i stanove. Rec je o mediteranskoj
vrsti, koja je znacajno prosirila svoj areal
zahvaljuju¢i nesto visSim temperaturama
tokom zime, Sto je do sada bio limitirajudi
faktor Sirenja.

S obzirom na to da se hrani biljnim
mladih  biljnih
plodova,

sokovima koje siSe iz

delova, izdanaka i ova vrsta
uti¢e na slabljenje samih biljaka, a plodovi
gube trzisSnu vrednost. Mesta uboda na
mahunama i semenu vremenom potamne i
osuse se. Odrasle jedinke i gotovo svi larveni
stadijumi (od drugog do petog) hrane se na
razli¢itim biljnim delovima. Najradije biraju
vegetativne organe, kao i zacetke cvetova,
Sto za posledicu moze imati izostanak
oplodenosti. Najopasnija su ostecenja
nastala u pocetnim fazama razvoja semena.
Stenice imaju zlezde iz kojih u slucaju
opasnosti luc¢e neprijatne mirise.

Suzbijanje: Obi¢no nije potrebno posebno
suzbijanje ove vrste. U slucaju da njena
brojnost poraste u narednim godinama,
jedan od saveta se odnosi i na upotrebu
lovnih pojaseva, cija je uloga da privuku i
zadrze stenice, na taj nacin sprecavajudi
dalje Sirenje.

Ostale stenice na soji

Na soji se moze naéi preko 40 vrsta
stenica, od kojih je najvise fitofagno,
poneka zoofagna, a nekoliko sa mesanim
rezimom ishrane. Najzastupljenije su
Lygus rugulipennis, Adelphocoris lineolatus
i Trigonotylus ruficornis. Najopasnije su u

periodu nalivanja zrna.
5.3.4. Stete od divljaci

Soja je privlacna za divljac¢ pa tako Stete
od zeceva, srna i jelena nisu retke. Do
znacajnijih gubitaka dolazi na lokalitetima
na kojima je divlja¢ skoncentrisana na
manjim povrSinama pod sojom i na
pocetku vegetacije. U glavnim proizvodnim
podru¢jima Stete su po pravilu veoma
retke, osim toga soja ovakav tip ostecenja
kompenzuje brzom regeneracijom lisne
mase i razvojem boc¢nih izdanaka.

Kada je hladno vreme u prolece, Stete
mogu da prouzrokuju golubovi, vrane i
gracci, koje su u potrazi za hranom ostecuju

tek nikle biljke soje.

Zastitne mere protiv divljaci i ptica bi se
odnosile na sledece:
 Postavljanje ograda protiv divljaci;
» Postavljanje lete¢ih zmajeva i balona
protiv ptica;
 Akusti¢na sredstva za zastrasivanje;
» Upotreba repelenata.



U Zetvi dolaze do izrazaja svi propusti u
primenjenim agrotehnickim merama, kroz
manjeilive¢egubitke.Na primer, neujednaceno
nicanje dovodi do neravhomernog sazrevanja
useva soje i do vedih gubitaka u zetvi.

Bitno je da se pre zetve sva transportna
sredstava, kamioni, prikolice i kombajni ociste
od Zetvenih ostataka prethodno poznjevenih
useva. Time se sprecava moguénost unosa
necisto¢a i primesa semena drugih kultura,
kao i GM kontaminacija.

Vreme Zetve zavisi od sorte i proizvodnog

podrudja, a najbolji nacin odredivanja
momenta Zetve je prema sadrzaju vlage u
zrnu jer mnoge sorte i u tehnoloskoj zrelosti
zadrzavaju zelenu boju listova ili usled stresa
ne dode do opadanja listova. Optimalan
sadrzaj vlage prilikom Zetve kod soje zaishranu
stoke iznosi izmedu 12 — 14 %, a kod soje za
ljudsku ishranu oko 16%. Zrna sa niskom
vlagom (ispod 10%) su podloznija mehanickim
ostecenjima pri manipulaciji. Ukoliko je sadrzaj
vlage u zrnu visok, zrno se mora susiti, pri
¢emu se povecavaju troskovi proizvodnje soje.

Kod neravnomernog sazrevanja useva
soje, pojedine oaze na parceli ostaju zelene,
a takva zrna ne predstavljaju problem u soji
za stocnu hranu ali su nepozeljna za soju koja
je namenjena proizvodima za ljudsku ishranu

(tolerancija do 5%).
]

Posto je odredivanje optimalnog vremena
Zetve veoma bitno, preporucuje se i koris¢enje
odredenih mernih uredaja. Treba imati na umu
da sadrzaj vlage u zrnu soje, u toku dana, moze
da varira u zavisnosti od vremenskih uslova, pri
suncanom i toplom danu zrno soje veoma brzo
otpusta vlaguy, a pri vlaznom vremenu, sadrzaj
vlage u zrnu moze ponovo da se poveca.

Zetva soje se moze obaviti pomocu
klasi¢nog zitnog kombajna.

Pravilnim podesavanjem kombajna, gubici
U samoj Zetvi se svode na minimum:

* Angazovati vozaca kombajna koji ima
iskustva u Zetvi soje — podesSavanje reznog
aparata i bubnja na optimalan nacin i brzinu
voznje od 4-5 km/h (kod Fflexibilnog reznog
aparata moze i brze).

* Nisko podesavanje reznog aparata da
bi se zahvatile i najnize mahune - preduslov za
to je optimalno pripremljen setveni sloj i ravna
parcela.

« Mali broj obrtaja bubnja (400 — 500
obrtaja/min ) — smanjen broj lomljenih zrna.

» Visok broj obrtaja ventilatora — dobro
cis¢enje zrna.

* Polegnute bilijke vrsiti ,frontalno” —
smanjiti gubitake u Zetvi.

+  Koristiti adekvatna sita.
kod
neujednacene zrelosti useva na istoj parceli.

«  Prilagoditi podesavanja

« Ukoliko je vlaznost zrna visa ili na




parceli ima dosta nesazrelih mahuna, broj
obrtanja bubnja se moze povecati i do 800
obrtaja/min.
Pravilna podesenost zazora bubnja i
podbubnja:

Ukoliko je dosta lomljenog zrna — preusko
podesavanje podbubnja vrsalice, povecati
zazor. Ukoliko ima dosta mahuna u masi zrna
—presiroko podesavanje podbubnja vrsalice,
smanijiti zazor.

Primer loseg kvaliteta poZnjevenog zrna soje

Zetva soje

Da bi se omogucila Zetva Sto je moguce

blize povrsini zemljisSta i tako spredili
gubici u zetvi, u proizvodnji soje su sve
rasprostranjeniji i fleksibilni rezni aparati.
Oni danas u najznacajnijim proizvodnim
regionima u svetu predstavljaju standard,
s obzirom da se bolje prilagodavaju
neravninama zemljiSta, a uprkos tome
poseduju radnu Sirinu i preko 6 metara.

U Severnoj Americi se Zetveni gubici
dodatno umanjuju takozvanim ,vazdusnim
mlaznicama”“. To su ventilatori postavljeni
ispred reznog aparata koji imaju za cilj da
podignu donje mahune da bi i one prilikom

secenja bile zahvacene reznim aparatom.



7. CISCENJE, SUSENJE |

SKLADISTENJE SOJE

7.1. Cis¢enje

Nakon Zetve je najbitnije da se zrno sto je
pre moguce ocisti od semena korova i ostalih
necistoca. Izbegavati ostavljanje poznjevene
soje u prikolicama u duzem vremenskom
periodu. Grubo ¢is¢enje se najbolje sprovodi
pomoc¢u klasi¢nih  vazdusnih selektora.
Kao gornje sito trebalo bi koristiti sito sa
uzduznim otvorima, a donje sito sa okruglim
ili uzduznim otvorima. Veli¢inu otvora sita
potrebno je prilagoditi krupnod¢i zrna. Kod
transporta nisu pogodni transportni puzevi
i velike visine padanja. Za transport su

pogodnije transportne trake i elevatori.

Ciscenje soje

Skladistenje soje

7.2.Susenje

Ukoliko je soja imala vedi sadrzaj vlage
prilikom Zetve, utoliko je teze da se uz gore
navedene parametre susenja pazljivo osusi
na sadrzaj vlage od 12% do 14%. Generalno,
suSenje soje treba izbegavati i obavljati ga
samo ako je to neophodno. Pravovremenom
i kvalitetnom Zetvom useva soje, susenje se
moze izbedi.

Propisani  standard  vlaznosti za
skladistenu soju razlikuje se u zavisnosti
od zemlje i namene i krece se izmedu 11%
i 14%. Soju koja ¢e se koristiti za ljudsku
ishranu usled opasnosti od loma zrna ne bi
trebalo vrsiti ispod sadrzaja vlage od 14%,
neizostavno je dodatno susenje, jer se kod

soje za ljudsku ishranu dobrom pokazala




skladisna vlaznost od 11,5-13% da bi se
spredila pojava plesni i budi.

Bilo bi pozeljno da su postrojenja za
naknadno susenje lokalno raspoloziva.
Za ravnomerno susenje su najpovoljnija
stacionarna postrojenja sa protoc¢nim
susarama. Kod Sarznih susara treba voditi
racuna da se ne suse prevelike koli¢ine i da
se susSenje blagovremeno prekine, posto
lako moze dodi do presusivanju zrna.

Kod susenja je bitno:

« Prilikom susenja soje temperatura
zrna ne bi trebalo da poraste preko 40°C, a
temperatura vazduha ne bi trebalo da iznosi
vise od 80°C. Kao minimalnu temperaturu
vazduha trebalo bi odabrati 38°C.

« U toku celokupnog procesa susenja mora
biti zagarantovano pazljivo manipulisanje
sojom - sprecavanje mehanickih udaraca
usled pada sa velikih visina na tvrdu podlogu.

« Pazljivo treba pratiti proces susenja i
meriti sadrzaj vlage — po potrebi naknadno
susiti, ako je izmerena vlaznost visa od
propisane.

« Sadrzaj vlage u toku susenja i sam proces
treba konstantno nadgledati i eventualno
u cilju

naknadno podesiti sprecavanje

presusivanja.

Soja se moze skladisti u silose razli¢itih
konstrukcija. Pri tome mogu da se koriste
slicni silosi kao i za skladistenje Zitarica.
Postoji razlika izmedu silosa za soju koja ¢e
se koristiti za sto¢nu hranu i onu za ljudsku
ishranu.

Znacajni aspekti koji moraju da se uzmu u
obzir prilikom skladistenja u silose:

Nakon dcis¢enja silosa i pre skladistenja
zrna treba osigurati da su silosi dobro
zaptiveniinepropusni. Dobro ¢is¢enje silosa,
posebno je vazno kod soje koja ¢e se koristiti
u ljudskoj ishrani, jer prilikom skladistenja
moze dod¢i do kontaminacije soje. Na primer,
odredeni proizvodi od soje oznaceni su
kao proizvodi koji ne sadrze gluten, te bi
kontaminacija sa Zitaricam umanila vrednost
uskladistene robe.

Za planiranje skladista soje za prosecnu
hektolitarsku tezinu od oko 68 kg potrebno
je oko 0,68 t/m3 skladiSnog prostora. Time
je za soju potreban veci skladiSni prostor po
toni nego npr. za zitarice.

Od planiranja novih skladista sa
skladisnom zapreminom od preko 10.000 t
je uvek preporucljivo da se isplanira vedi broj
manjih ¢elija zapremine od 30 do 50 t. Tu
mogu da se meduskladiste kolic¢ine kod kojih
se npr. joS Ceka na rezultate analize. Ako
na licu mesta na raspolaganju ne postoje
uredaji koji mere sadrzaj proteina.

Ne preporucuje se ¢uvanje soje u dzambo
vre¢ama (big bags) na duzi vremenski period.
Mogu veoma brzo da se pojave moljci koji
¢e napasti zrno. Privremeno skladistenje u
dzambo vre¢ama moguce samo ako se soja
hladi.

Za skladistenje sojinog zrna pogodni
su silosi od pocinkovanog celika, drveta
i betona. Silose od plastike ojacane
staklenim vlaknima bi trebalo izbegavati za
skladiStenje, posto isti nisu toliko robustni
i ne podnose vibracije. Kod postavljanja



cevi i dovoda vazduha treba voditi racuna
o tome da je sojino zrno veoma abrazivno.
Stoga bi prilikom planiranja najbolje trebalo
izbegavati uglove, posto u njima veoma lako
moze do¢i do habanja zbog ¢ega cevi veoma
cesto moraju da se popravljaju ili menjaju.
Shodno tome bi trebalo koristi cevi koje su
za 20% jace od onih za koje se koriste za
skladistenje Zitarica. Prilikom postavljanja
cevi koje vode iz vazdusnog precistaca
za odvod izdvojenih frakcija korova
preporudljivo je koris¢enje visokokvalitetnog
Celika. U ponudi je sve vedi broj resenja za
efikasno skladistenje i za veéa gazdinstva i
soju namenjenu ljudskoj ishrani.

Ako se soja skladisti na duzi vremenski
period npr. viSe od 6 meseci, neophodna
je ventilacija silosa. U tom slucaju su
najpogodniji silosi sa podnom ventilacijom
velike povrsine. Prilikom ventilacije treba
voditi racuna da je spoljna temperatura uvek
niza od temperature zrna. U suprotnom,
moze doéi do kondenzacije i povecanja
vlage. Za

sadrzaja provetravanje su

najpogodne hladne nodi.

Drugu osetljivu fazu predstavljaju uslovi
skladistenja u prolece. Nakon dugog zimskog
perioda skladistenja u toku hladnih prole¢nih
nodi treba provetravati, da bi se sprecio
razvoj budi na uskladistenoj soji. Prilikom
skladistenja u veoma velikim silosima od
500 t preporucljivo da se najmanje jednom
mesecno odvadi (izuzme) 25 t da bi se u
silosu i tako spredila pojava budi.

Silosi

Za skladistenje i isporuku zrna soje
namenjenog ljudskoj ishrani pogodne su
Standardno

pokretne trake i elevatori.

se koriste sanduci kapaciteta 1t sa
ventilacionim dnom Sto se uobicajeno koristi
za skladistenje semena leguminoza. Oni
mogu da se transportuju viljuskare i pune
direktno sa kipera ili nakon grubog ¢iséenja.
Tako da proizvodac poznjeveno zrno moze
da skladisti u Sarzama da se lako odvade

(izuzmu) koli¢ine za fino ¢iséenje.

Skladistenje soje u sanducima (za ljudsku
ishranu i semenske robe)






Soja kao visokoproteinska komponenta
stocne hrane ima znacajnu ulogu u ishrani
svinjaizivine u sistemu organske proizvodnje.
Takode, dosta soje se koristi u oblasti
govedarstva sa ciliem povecanja proizvodnje
organskog mleka i mesa. Stoga, upotrebljene
kolic¢ine soje za ishranu domacih Zivotinja su
znacajno vece u odnosu na soju koja se koristi
uishrani judi.

U ljudskoj ishrani, soja se kod nas jos uvek
nedovoljno koristi. Medutim, treba naglasiti
da zrno soje ima visoku nutritivhu vrednost
i moze imati vaznu ulogu u pravilnoj ishrani.

S obzirom na vedi trzisni potencijal u
proizvodnji sto¢ne hrane, postoji mnogo
veca konkurencija nego u proizvodnji soje
za ljudsku ishranu ili semenskoj proizvodniji
soje. Kada je u pitanju proizvodnja organske
stocne hrane, Evropski proizvedena soja je
u konkurenciji sa organski proizvedenom
sojinom pogacom iz Kine, Indije i Brazila.
S obzirom da je do sada cena organski
proizvedene soje bila bitnija u odnosu na
poreklo proizvoda, najznacajniji izvoznik
je bila Kina koja je do sada bez problema
obezbedivala dovoljne koli¢ine.

Sve znacajnije postaje poreklo i sledljivost
prozvodnje organske soje, Sto pre svega
zahtevaju trgovinski lanci Sirom Evrope.
bezbednog porekla

U cillu osiguranja

i sledljivosti u proizvodnji soje trgovinski
lanci pokazuju sve vecu spremnost za
sklapanje ugovora o otkupu. Ovo se pre
svega odnosi na proizvodace soje u Isto¢noj
Evropi u cilju povecdanja konkurentnosti
organske proizvodnje soje u ovom regionu.
Konkurentnost proizvodnje se moze postici
upotrebom adaptiranih sorti i uvodenjem

savremenih tehnologija u proizvodnji soje.

U Aziji se soja proizvodizbog prerade u ulje
koje je koristi u ljudskojishraniiu ovom slucaju
uljana pogaca predstavlja sporedni proizvod.
Za razliku od Azije, u Evropi je primarno
trazena sojina pogaca zbog svog visokog
sadrzaja proteina znacajnog za ishranu (visok
sadrzaj esencijalnih aminokiselina - lizin i
metionin). U procesu prerade soje u sojinu
pogacu nastaje i sojino ulje kao sporedni
proizvod koji takode ima svoju vrednost.
Preradena soja koja nije odmascena poseduje
visok sadrzaj ulja, te se ne moze efikasno
koristi u proizvodnji sto¢ne hrane, posto se
preveliki sadrZaj ulja negativno odrazava na
kvalitet mesa (svinjsko meso). Uprkos tome,
sojino ulje se dodaje prilikom proizvodnje
sto¢ne hrane za ishranu zZivine i goveda.



Najveéi deo proizvedene organske soje
se preraduje u sojinu pogacu. Prerada
U sojinu pogacu podrazumeva cisc¢enje i
ljustenje nakon cega se iz zrna cedi ulje.
Za razliku od organske sojine pogace, u
konvencionalnoj proizvodnje soje, i njene
prerade u sojinu sa¢mu za ekstrakciju ulja
koristi se heksan. Za razliku od cedenja,
heksan izdvaja vece kolic¢ine ulja a samim tim
veca kolicina proteina ostaje u sojinoj sac¢mi
nego u pogaci. Medutim, primena heksana u
organskoj proizvodnji nije dozvoljena, te ne
postoji ni organska sojina sacama.

Tabela 3 Termicka obrada soje

Sirovo sojino zrno je tesko svarljivo za
neprezivare, sadrzi odredene antinutritivne
inhibitore enzima
inhibitori

koris¢enje

materije, pre svega

varenja (tripsin). Tripsin

ogranicavaju maksimalno
hranjivih materija unetih sto¢nom hranom.
Ako bi se sirovo sojino zrno koristilo za
ishranu monogastricnih Zivotinja (svinje i
zZivina), zivotinje ne bi mogle da svare veci
deo hrane Sto bi se negativno odrazilo na
prirast i zdravlje Zivotinja.

Delovanje 2 "
. A Ocuvanje
Vrsta obrade Postupak Baziran na: na tipsin materiji
inhibitore
Przenje Tretman vrelim vazduhom,
: Termicka obrada infracrveno zracenje,
(npr. t;:ob:?s;onom ndirektan plamen + + +
) (kratkoroé¢no zagrevanje)
5 Trfr i Duga izloZenost -
Przenje u prionici| Termicka obrada toploti (sli¢no kao u peéi) ++
Hidrotermicka Zagrevanje pomo¢u
Pecenje obrada gvodenje ;are + + 'I' 'I'
Mg cka Mehanicko trenje i
Ekstruzija obrada i termicka =5 4 e
sl obrada pod pritiskom pritisak
Kombinacija i Zagrevanje pomo¢u
pecenja i Termicka obrada pod vodene pare i g E L
ekstruzije pritiskom mehanicko trenje i pritisak

*Dejstvo: ++ = vrlo dobro, + =dobro, - =bez

Termicka obrada soje je obavezna mera u
preradi soje i na taj nacin se deaktiviraju tripsin
inhibitori. Postoje razli¢iti postupci termicke
obrade, pri cemu je pored inaktivacije tripsin
inhibitora bitno i ocuvanje hranjivih materija
(pre svega esencijalnih aminokiselina).

U termicke tretmane spadaju:

* Przenje, tretman vrelim vazduhom i
infracrvenim zracima - tretman bez pritiska i
dodavanja vode.

* Postupak hidrotermicke obrade —primena
vodene pare (tako se vredni proteini manje

ostecuju i zrna se obraduju ravhomernije).



Mehanicki postupci i termicki postupci
pod pritiskom - primena ekstrudera (kratka
primena kombinacije temperature, trenja i
pritiska, ¢ime u velikoj meri ostaju sacuvane
vredne materije).

Punomasna soja (punomasni kao Sto sam
naziv kaze ovaj proizvod nije odmascen)
koristi sa kao dodatak nekoj sto¢noj hrani.
Zrna su u zavisnosti od postupka prerade
joS kompletno ocuvana ili mrvljena. Kod
mrvljenog proizvoda (mehanicka obradazrna)
treba voditi racuna o tome da se rok trajanja
skracuje na oko 2 meseca. Kod mehanicke
obrade se u poredenju satermickom obradom
proteini manje denaturiSu i aminokiseline
su lakse svarljive. U zavisnosti od postupka
obrade odmas¢ivanje presama moze da se
vrsi pre ili posle obrade. Tako iz punomasne
soje nastaje sojina pogaca.

Sojina pogaca

Sojina pogaca je preradevina od soje koja
sadrzi 7-10% ulja i 38-41% proteina. Koristi
se za ishranu domacih Zzivotinje prilikom
izrade potpune ili dopunske smese za ishranu
Zivotinja.

Sojino Ulje

Sojino ulje je bogato linolnom kiselinom,
brzo oksidira, tesko se konzervira i zato se

preraduje u margarin. Sojino ulje predstavlja
bitan dodatak azijatske kuhinje. U Evropi se
zbog snaznog ukusa ne koristi puno ali se
moze nad¢i u nekim drugim prehrambenim
proizvodima kao npr. u majonezu i sosevima
za salatu.

»Sojino mleko”

,Sojino  mleko” predstavlja napitak

proizveden od sojinog zrna. Ne sadrzi
laktozu, a moze se koristiti u iste namene
kao i kravlje mleko. ,Sojino mleko" i njegove
preradevine (jogurt i kefir) su od posebnog
znadaja za potrosace intolerantne na laktozu,
a znadajno je za vegansku ishranu. Organski
dobijeno ,Sojino  mleko” dobija se od

organski proizvedne soje.

Tofu

Tofu je tradicionalni dalekoistocni
proizvod od soje. U nasim krajevima nema
dugu tradiciju koris¢enja u kulinarstvu i ¢esto
se pogresno naziva kao ,sir od soje”. Postoje
razli¢iti tipovi tofua (obican, svileni, tvrdi) i
svi se dobijaju zgrusavanjem sojinog mleka.
Za proizvodnju tofua se koriste sorte soje
koje imaju poseban kvalitet. Organski tofu
se proizvodi od organskog sojinog mleka,
a pored toga i ostali sastojci koji se koriste
za proizvodnju, moraju biti u skladu sa

principima organske proizvodnje.




Okara

Okara je sporedni proizvod koji nastaje
prilikom proizvodnje sojinog mleka. Ona
je bogata vlaknima, visokokvalitetnim
proteinima i lako resorbuju¢im gvozdem.
Okara se prevashodno koristi u ishrani
mlecnih krava i svinja. Uprkos tome koristi se i

kao dijetetski proizvod u ljudskoj ishrani.

Fermentisani proizvodi od soje

Soja vekovima predstavlja veoma znacajnu

namirnicu u azijatskoj kuhinji. Pomocu

razli¢itih postupaka fermentacije proizvode

se miso i tempeh. Za ovim proizvodima
raste interesovanje, jer sadrze lako svarljive
hranjive materije, a to ih ¢ini pogodim za
upotrebu u veganskoj ishrani.

Edamame - povrtarska soja

Edamame su nezrele sojine mahune,
cija su zrna ve¢ kompletno razvijena ali jos
uvek mekana i zelene boje. Za proizvodnju
edamamea biraju se sorte sa krupnim zrnom
i visokim sadrzajem Secera odnosno dobrim
ukusom. Pre konzumiranja, potrebno ju je
blansirati.

9. SERTIFIKACIJA

| TRGOVINA

ORGANSKOM 5O0JOM

lako je soja proizvedena po svim
principima organske proizvodnje, ako
proizvodnja nije prosla kroz proces

sertifikacije, ne moze se govoriti o organski
proizvedenoj soji. Sertifikacija predstavlja
kontrolni proces, koji obezbeduje potvrdu
da su svi principi organske proizvodnje
ispostovani tokom proizvodnje soje. On
predstavlja sastavni deo svake organske

proizvodnje. Organska proizvodnja
regulisana je Zakonom o organskoj
proizvodnji (Sl. Glasnik RS, 30/10) i ostalim
podzakonskim dokumentima. Zakonska
i podzakonska akta mogu se pronadi na
sajtu Direkcije za nacionalne referntne
laboratorije pri Ministarstu poljoprivrede
(http,//www.dnrl.minpoligov.rs/). Ministarstvo

poljoprivrede svake godine azurira listu



sertifikacionih kuc¢a koje mogu da se bave

sertifikacijom organskih proizvoda. U
procesu sertifikacije vazno je znati sledece:

Sertifikaciona kuca je kontrolni organ
a ne savetodavni, tj. njihov zadatak je
da kontroliSu da li se primenjuju principi
organske poljoprivrede i da na osnovu toga
izdaju sertifikat. Imati na umu da je sve
postupke u proizvodnji potrebno naodredeni
nacin dokazati i dokumentovati, te stoga i
planiranje proizvodnje mora da ukljudi i ovaj
element. Pre pocetka same proizvodnje,
potrebno je odabrati sertifikacionu kucu,
kontaktirati ih i upoznati se odredenim i

specifi¢nim zahtevima standarda.

Izgled nacionalnog znaka za obelezavanje
organskih proizvoda

Neka udruzenja poseduju slicne zahteve
za proizvodnju i stoga su medusobno
sklopila takozvane sporazume o priznavanju
ekvivalentnosti. Tako se proizvodi koji
su sertifikovani za obelezavanje robnom
markom jednog udruzenja  smatraju
sertifikovanim i za obelezavanje drugim
robnim markama. Ovaj postupak vazi samo
za proizvode koji su sertifikovani u onojzemlji
u kojoj se nalazi sediste udruzenja. Tako
se npr. roba sertifikovana za robnu marku
Naturland iz Nemacke prema sporazumu o
priznavanju ekvivalentnosti sa Bio Suisse u
Svajcarskoj smatra ekvivalentnom robnoj
marki Knospe udruzenja Bio Suisse. Naspram
toga roba sertifikovana za robnu marku
Naturland iz drugih zemalja osim Nemacke
mora biti kontrolisana i sertifikovana u
skladu sa Bio Suisse smernicama od strane
sertifikacione organizacije akreditovane u
Svajcarskoj. Takvo naknadno sertifikovanje

iziskuje dodatne troskove.




Ugovori o otkupu dobijaju sve veéi znacaj
u organskoj proizvodnji soje. Time otkupljivac¢
poseduje sigurnost da ¢e dobiti dovoljnu
koli¢inu i odgovarajuci kvalitet robe. To je
veoma bitno kod proizvodnje soje za ljudsku
ishranu, ali dobija sve vise na znacaju i u
proizvodniji soje za ishranu domadih zivotinja.
Zahvaljujuéi ovim ugovorima lanac isporuke
postaje kratak i transparentan. Osim toga
proizvodnja po ugovoru proizvodacu pruza
siguran plasman proizvoda (Cesto po
fiksnoj ceni), a kupcu obezbeduje sigurnu
raspolozivost robe.

U ugovorima o otkupu definisana je
saradnja izmedu proizvodaca i kupca, a ovo
su najcesci elementi ugovora:

« Kolicina — procenjuje se na osnovu
proizvodne povrsine i oekivanog prinosa.

 Izbor sorte - odabrane na osnovu
zahteva kupca.

* Vlaga - prilikom otkupa zrna soje.

« Cistoca isporucene robe — uobicajeno
je maksimalno 2 % primesa u zrnenoj masi.

» Referentna cena - trziSna cena u
zavisnosti od kvaliteta, ponude i potraznje,
kao i eventualna premija.

» Vremeinadinisporuke -vremeisporuke
ili preuzimanja robe (eventualna isporuke
u nekoliko navrata). Nacin i mesto isporuke
utvrduju prema pravilima INCOTERMS-a, pri
¢emu CFA predstavlja najuobicajeniji uslov
isporuke.

» Dogovor oko placanja - uglavhom
10 - 14 dana nakon termina isporuke i

dostavljenja svih potrebnih dokumenata, uz

uslov prihvatanja isporuc¢ene robe; u nekim
slucajevima i avansno placanje (kod poznatih
proizvodaca/dobavljaca od poverenja).

* Posebne klauzule - izmedu ostalog
isporuke uzoraka i analize ostatka,
utvrdivanje dodataka i odbitaka za mogucde
razlike u kvalitetu proizvoda. Obaveza

informisanja kupca o nepredvidenim

dogadajima koji dovode do smanjenja
prinosa ili kvaliteta (susa, grad, posebno

intenzivna pojava stetocina itd.).

Distribucija organski proizvedene soje
odnosi se primarno na preradevine, pre
svega sojinu pogacu i sojino ulje, ali i na zrno.
Sojina pogaca distribuira se u kontejnerimaiili
dzambo vre¢ama. Sojino ulje se transportujei
distribuira u cisternama za uljeili u plasti¢nim
posudama zapremine od oko 1000 litara.

U distribuciji organski proizvedene soje, u
uvozu i izvozu soje za ishranu stoke, odnosno
sojine pogace ucestvuje veliki broj firmi. Ove
firme su u mnogim slu¢ajevima u direktnom
kontaktu sa proizvodacima organske soje.
U nekim slucajevima sklapaju se i ugovori
sa domadim firmama kako bi se olaksala
komunikacija i vodili pregovori na maternjem
jeziku i time definisali neophodni logisticki
koraci. Lokalna prerada u sojinu pogacu se
po mogucénosti organizuje usluzno. Direktan
kontakt sa proizvoda¢em postaje od sve
veceg znacaja kako bi se izbegle eventualne
prevare.



Kada je u pitanju plasman i distribucija
organskih proizvoda internet je dobio na
znacaju. Pre svega u Isto¢noj Evropi gde
se prosirila distributivna platforma o-tx

Obaveze prodavca shodno Incoterms 2010

(www.o-tx.com) koja nudi i informacije o
cenama organskih proizvoda. Time dodatno
raste znacaj povezivanje proizvodaca sa
medunarodnim kupcima.

Tabela 4 Incoterms 2010
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9.4. Proizvodnja i trgovina
u skladu sa direktivama o
organskoj proizvodniji

U Evropi pravni okvir za organsku
proizvodnju predstavljaju uredbe Evropske
Unije i zemalja neclanica EU. Vedina
organskih proizvoda se proizvodi shodno
zahtevima EU odredbi i plasiraju se sa
EU Bio-oznakom (logo). Ostali organski
proizvodi koji su proizvedeni po odredbama
privatnih sertifikacionih kuéa mogu da
se plasiraju na trziste sa njihovim logom.
Propisani zahtevi moraju biti ispunjeni od
strane organskih proizvodaca (udruZenja
proizvodaca) i partnera koji vrse distribuciju

proizvoda. Zahtevi privatnih sertifikacionih

kuca su mnogo zahtevniji nego drzavni npr.
uredba EU dozvoljava organsku proizvodnju
na pojedinim

parcelama u jednom

gazdinstvu, dok privatne sertifikacijske
kuce zahtevaju prelazak celog gazdinstva
na organsku proizvodnju. Sertifikacione
kucée priznate (akreditovane) u zemljama
zasebno kontroliSu, proizvodnju, preradu
ili
ekvivalentnosti izmedu udruzenja garantuju

trgovinu. Sporazumi o priznavanju
medusobno priznavanje proizvoda razlicitih
robnih marki Sto u velikoj meri olaksava
njihovo sertifikovanje za razli¢ita trzista.
Na osnovu ovih uredbi i propisa vrsi se
sertifikacija proizvodnje koja garantuje
da su prehrambeni proizvodi uzgajani na
ekoloski prihvatljiv nacin, uz ispunjavanje




svih predvidenih zahteva. Proizvodacima
organske soje se preporucuje da se povezu
sa jednom sertifikacionom kuéom, koja ima
akreditaciju za odredenu oznaku kvaliteta i
trziste koje je od interesa.

Sertifikacija prema Dunav Soja standardu
kvaliteta, za razliku od dobijanja sertifikata
o statusu organskog proizvoda, se odnosi
na odsustvo genetske modifikacije i odrzivi
nacin proizvodnje kao i evropsko geografsko
poreklo (Region Dunava). Udruzenje
Dunav Soja trenutno pokriva najznacajnije
proizvodne regione soje u Juznoj i Isto¢noj
Evropi. Neke sertifikacione kuée koje su
akreditovane za organsku i Dunav Soja

sertifikaciju nude dvostruke sertifikacije Sto

smanjuje troskove sertifikacije.

Najvazniji zahtevi za proizvodnju organske
soje su:

* Proizvodnja koja isklju¢uje upotrebu
herbicida u suzbijanju korova - samo
mehanicki ili termicki nacin suzbijanja korova
je dozvoljen.

 Iskljucuje se upotreba lako rastvorljivih
azotnih, fosfornih dubriva.

» Iskljucena je upotreba hemijskih-
sintetickih sredstava za zastitu bilja.
genetski

e Isklju¢uje se upotreba

modifikovanog semena ili zaprasenog
semena (npr. fungicidimaili bilo kojim drugim

sitetickim preparatima).



Zahtevi pri skladistenju i trgovini:

« Prostorno razdvajanje konvencionalno i
organski proizvedenog zrna u toku zetve, pri
skladistenju, u transportu i u distribuciji.

« Distribucija je dozvoljena samo
sertifikovanim  distributerima  medutim,
distributer moze da trguje i konvencionalno i
organski proizvedenom sojom.

* Obezbedena sledljivost semena u toku
celokupnog vrednosnog lanca - od gazdinstva
proizvedeno, do

gde je skladistenja,

distribucije i prerade.

Veé je ranije spomenuto da su uredbe
EU za prelazak na organsku proizvodnju
nekih
drugih institucija kao na primer Bio Suisse

manje zahtevne nego uredbe
smernice gde se zahteva:

« da celo gazdinstvo bude sertifikovano;

» strozije uredbe o nacinu hranjenja
stoke: obavezno hranjenje stoke (prezivara)
na livadama, limitiran udeo hranjenja
sto¢nom hranom;

« ocuvanje biodiverziteta na gazdinstvu
kroz isklju¢enje odredenog dela gazdinstva iz
proizvodnje;

» socijalna odgovornost: pridrzavanje
minimalne socijalne odgovornosti u radnim

uslovima.




Komparacija uredbi EU i Bio Suisse smernica o organskoj proizvodnji: Relevantni propisi za proizvodnju

i sertifikaciju soje

Oblast Uredbe
primene EZ 834-2007 Bio Suisse (BS)
i 899-2008 (2)
Uredba (EZ) br. 834/2007 o
.. organskoj proizvodnji i
Obavezujuca obelezavanju organskih proizvoda| Bio Suisse smernice za proizvodnju, preradu | distribuciju
regulativa Uredba (EZ) br. 889/2008 sa proizvoda trgovinske marke Knospe
propisima o sprovodenju
Uredbe (EZ) br. 834/2007
. Pojedini delovi gazdinstva mogu . . .
Nacelno da predu na organsku proizvodnju Celo gazdinstvo mora da prede na organsku proizvodnju
Kontrolu i sertifikaciju vrsi sertifikaciona ku¢a akreditovana
Kontrolu i sertifikovanje vrsi u skladu sa $vajcarskom Uredbom o organskoj proizvodniji
sertifikaciona kuca priznata i sa sedistem u Svajcarskoj, ili kontrolu vrsi sertifikaciona
akreditovana u skladu sa uredbom| kuca akreditovana od strane EU i naknadno se sprovodi
EU o organskoj proizvodnji sertifikacija od strane ICB
(International Certification Bio Suisse)
Kontrola i Posedovanje EU-sertifikata o Posedovanje EU-sertifikata o organskoj proizvodniji
sertifikaciia konverziji je preduslov za plasman | (konverziji) je preduslov za BS sertifikaciju i za plasman
) (proizvod iz perioda konverzije) pod BS trgovinskom markom ,Knospe”
Nije moguce sertifikovanje robe Moguca je sertifikacija robe iz perioda konverzije iz drzava
iz perioda konverzije iz drzava nedlanica EU
neclanica EU
Period konverzije iznosi 2 godine
za jednogodisnje kulture i 3 godine
za viSegodisnje zasade. Period konverzije iznosi 2 kalendarske godine.
Skracenje perioda konverzije Nije moguce skracenje perioda konverzije
moguce je pod odredenim
preduslovima
Period
konverzije
Bez skrac¢enog perioda konverzije A . " . .
. A Mogu¢ plasman u 1. godini konverzije kao proizvod iz
nema plasmana u prvoj godini b =
konverzije perioda konverzije
Biologk Povrsine (bafer zone, pasnjaci i sl.) za unapredenje bioloske
.8 " Nema specijalnih propisa raznovrsnosti na gazdinstvu moraju da ¢ine najmanje 7%
LSZNONISHOS ukupne povrsine koris¢ene u poljoprivredne svrhe




Snabdevanje
hranivima

Samo proizvodi shodno
Prilogu | EZ 889-2008

Samo proizvodi shodno Prilogu | EZ 889-2008 sa izuzetkom
sintetickih helata i visokoprocentnih kalijumovih dubriva sa
visokim sadrzajem hlora

Dodavanje azota (isklju¢ena
upotreba mineralnog azota)
poreklom od Zivotinja ograni¢en
je na 170 kg/ha/godisnje
Dodavanje fosfora i kalijuma nije
ogranicena

Dodavanje hraniva sa sadrzajem azota i fosfora ograniceno
je na maks. 225 kg N i 80 kg P205/ha/godisnje

Dodavanje mineralnih kalijumskih dubriva od

150 kg/ha/godisnje dozvoljeno je samo uz dokaz o potrebi

Zastita bilja

Samo proizvodi shodno
Prilogu Il EZ 889-2008
Bakar: maks. 6 kg/ha/godisnje

Dozvoljena su sredstva odobrena shodno Uredbi EU 889
Prilog II.

Izuzeci: bez sredstava za zastitu bilja u ratarstvu posebni
propisi za povrtarske kulture, krompir, vinovu lozu,
jezgricavo i kostunjavo voce bez organskih herbicida,
sintetickih piretroida u zamkama i regulatora rasta

Propisi kao i prema Uredbi EU o
organskoj proizvodnji;
Dodatno:

u organskoj proizvodniji Zitarica
dozvoljeno je upotreba samo
organski proizvedenog semena

Obavezna je upotreba organski proizvedenog semena
ili konvencionalnog, ako nema dostupnog organski

Seme bex hibrid izvodnii 3itar proizvedenog semena, ali uz dokaz da seme nije tretirano,
(oeszimlkcr)ld ?(Sk?]rrzlg)ozaml!uzllttgleca zabranjena je upotreba semena koje je genetski
koje se u zemlji proizvode | u ] EETD
genetski modifikovanom kvalitetu
mora se koristi sertifikovano
organski proizvedeno seme.
; 20% kultura koj iti ti¢ ¢ je plodnosti
Obavezno uleice leguningzau | emilita na 50 % povrsina U zimskom period moraju bit
Plodored i posejani pokrovni usevi faza kultivacije od najmanje

plodnost zemljista

dubrenje primena komercijalnog
dubriva / komposta za ocuvanje /
poboljsanje plodnosti zemljista

12 meseci izmedu kultura iste vrste. Proizvodnja na
povrsinama na kojima je ve¢a moguénost pojave erozija je
moguca ukoliko su preduzete mere zastite

Zastita voda

Treba spreciti zagadenje vode
usled unosa organskih dubriva

Ne sme da se ugrozi kvalitet vode. U susnim podru¢jima sa
vodnim stresom vazi: upotreba vode ne sme da dovede do
snizavanja nivoa podzemnih voda mogu da se primene samo
tehnike navodnjavanja koje garantuju ustedu vode mora
biti dokazano zakonito koris¢enje vode

Zemljiste u
zakupu

Nema specijalnih propisa

Zemljiste koje je zakupljeno ne moze biti sertifikovano
prema Bio Suisse smernicama

Kréenje i
spaljivanje

Nema specijalnih propisa

- zabranjeno je krcenje zasticenih prirodnih podrudja
- zabranjeno je paljenje zetvenih ostataka (pre i posle Zetve)

Radno i
socijalno pravo

Nema specijalnih propisa

Moraju biti ispunjeni minimalni zahtevi:

- ugovor o radu bez ugrozavanja zdravlja | bezbednosti
radnika

- ravnopravnost nezavisno od pola, vere, itd.

- pravo na udruzivanje

Distribucija i
prerada

Propisi u skladu sa
EZ 834/2007 i 889/2008

Skladistenje i prerada proizvoda mora biti u skladu sa
Bio Suisse smernicama




10. DUNAV SOJA

STANDARD KVALITETA |
PROCES SERTIFIKACIJE

Paralelno  sa

procesom  organske
sertifikacije, proizvodnja soje moze biti
sertifikovana i standardom Dunav Soja. Na
ovaj nacin proizvednai sertifikovana sojaima
vecu, dodatnu vrednost. Da bi soja mogla
da nosi znak Dunav Soja, potrebno je da se
zadovolje odredeni kriterijumi. Osnovna
nacela Dunav Soja standarda su:

Definicija “Proizvedeno bez genetske
modifikacije”

Dunav Soja poti¢e iz proizvodnje sa
genetski nemodifikovanim sortama iz
EU ili nacionalnih kataloga. Dunav Soja
proizvodadi ne smeju da uzgajaju ni jednu
drugu genetski modifikovanu kulturu.

Definicija Dunavskog Regiona (zemlje
Dunavskog basena)

Zemlje i regioni porekla Dunav Soja soje
su definisani politicki i geografski. Dunav
proizvodno podruéje odgovara zemljama
Dunavskog basena shodno Medunarodnoj
komisiji za zastitu Dunava.

Radno i socijalno pravo

Primenjuju se pravni propisi EU i
medunarodne konvencije MOR-a u oblasti
socijalnog i radnog prava. Poljoprivredni
proizvodadi Dunav Soja soje se stoga
pismeno obavezuju da ¢e se pridrzavati istih.

Korisnici oznake kvaliteta

Sustinske odlike su poreklo soje iz
dunavskog regiona (evropsko poreklo) i
GM free kvalitet proizvoda. Prehrambeni
proizvodi koji su proizvedeni od ili koristeci
Dunav Soja sojino zrno mogu da nose
oznaku ,,Proizvedeno od soje kontrolisanog
porekla i kvaliteta, Dunav Soja“ ili ,,Hranjeno
sojom kontrolisanog porekla i kvaliteta,
Dunav Soja”. Upotreba zasticene robne
marke uslovljena je potpisivanjem ugovora
o licenci i ispunjavanjem smernica za Dunav
Soja oznacavanje.

Organska Dunav Soja

Organska Dunav Soja je sertifikovana u
skladu sa Dunav Soja standardom i u skladu
sa EU uredbom za organsku sertifikaciju
(Reg. EC 834/2007- za proizvodnju i oznaku
organskih proizvoda), kao i sa uredbama EC

889/2008 (detaljnije opisane uredbe)



DUNAV SOJA
PROCES SERTIFIKACIJE
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Primarni preradivaci soje Fabrike stocne hrane, farme,
. prerada mesa, mleka,

proizvodnja jaja

A DUNAV SOJA v
SERTIFIKACIJA ., PROZVODI OD SOJE
Sledljivost
Kontrola

Evropski preradivaci
Kratke transportne rute
Dobrobit potrosaca

Skladista i primarni Trgovinski lanci
otkupljivaci

A

Poljoprivredni proizvodac




Regionalni centar je strateski pozicioniran u Novom Sadu, u Vojvodini, koja je jedan od lidera
u proizvodnji soje u Evropi. Regionalni centar u okviru svoje nadleznosti pruza podrsku i sprovodi
aktivnosti na podrudju Srbije, Hrvatske, BiH, Slovenije i Madarske.

Dunav Soja Regionalni centar se zalaze za integraciju domace proizvodnje soje na GM free
trziSta Zapadne Evrope, ali i uvodenje Dunav Soja standarda kvaliteta u domace proizvodne lance
kroz oznacavanje domacih prehrambenih proizvoda (Dunav Soja oznaka).

Povezivanje: Organizovanje razlicitih poseta kupaca radi izbora-selekcije lokalnih partnera,
izgradnja odrzivih poslovnih odnosa izmedu lokalnih proizvodaca i inostranih kupaca, organizacija
B2B susreta.

Prenos znanja: podrska razvoju najboljih proizvodnih praksi u proizvodnji soje, kroz transfer
savremenih tehnologija.

Obezbedenje kvaliteta: uvodenje Dunav Soja standarda kvaliteta u regionu kroz sertifikaciju
proizvodaca i preradivaca ali i obelezavanje prehrambenih proizvoda.

Oznacavanje prehrambenih proizvoda: Upotreba Dunav Soja standarda omogucava predstavnicima
domace prehrambene industrije da po prvi put oznace svoj proizvod — sveze meso, jaja, mleko i ostale
prehrambene proizvode oznakom kvaliteta sa naglaskom na poreklo odnosno podrudje gde je soja
proizvedena i sa naglaskom na kvalitet domace genetski nemodifikovane (GM free) soje.

Projekat “Kvalitetna soja bez GMO-a iz regiona Dunava” je odobren od strane nemackog Saveznog
ministarstva za privrednu saradnju i razvoj (BMZ) i implementiran je u Srbiji i Bosni i Hercegovini od
strane Nemacke organizacije za medunarodnu saradnju (GIZ). Cilj projekta jeste da iskoristi ucesée obe
pomenute zemlje u Dunav Soja inicijativi (DSI) i njihovo zalaganje za Dunav Soja program kao polugu
za povecanje konkurentnosti njihove poljoprivrede. GIZ i ADA (Austrijska razvojne agencija) podrzavaju
Dunav Soja inicijativu (DSI) u razvoju genetski nemodifikovane soje odrzivog kvaliteta pod Dunav
Soja brendom. Saradnja stabilizuje, poboljSava i prosiruje postojecu proizvodnju, upotrebu i preradu
soje u Srbiji i Bosni i Hercegovini. Zajedno sa GIZ projektom “Kvalitetna soja bez GMO-a iz Dunavske
regije” pocinje sa radom i Regionalni Centar Dunav Soja u Novom Sadu. Glavne aktivnosti centra su
razvoj planova i programa obuke, generisanje i Sirenje programa najbolje prakse u obuci farmera i
proizvodnje soje i uspostavljanje mreze demo farmi. Ove aktivnostiimaju za cilj uspostavljanje odrzivog
lanca vrednosti i odnosa kupac-prodavac sertifikovanih u skladu sa smernicama Dunav Soja standarda
kvaliteta. Pored toga ADA podrzava DSI u uspostavljanju efikasnog sistema upravljanja kvalitetom i
monitoring sistema u skladu sa Dunav Soja sertifikatom.






Zahvaljujemo se na originalnim fotografijama koje su doprinele dodatnom kvalitetu ovog
prirucnika.

Autori fotografija:

Jiirgen Recknagel, Nemacki portal za podrsku organskoj proizvodnji soje, Nemacka
(Fotografija na koricama prirucnika)

Goran Malidza, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad str.: 29, 31, 32, 33, 35, 42
Barbara Friih, FiBL, Svajcarska str.: 12

Ludwig Asam, Nemacka str.: 27, 43 (Skladistenje soje u sanducima za ljudsku ishranu i
semenske robe), 54

Monika Messmer, FiBL, Svajcarska str.: 15

Klaus-Peter Wilbois, FiBL, Nemacka str.: 17, 18

Milos Vidi¢, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad str.: 37

Andy Rohner, Fenaco, Svajcarska str.: 43 (Ci¢enje soje)

Agroscope, Svajcarska str.: 43 (skladistenje soje)

Benjamin Gierk, Bintec GmbH str.: 45 (Silosi)

Martin Miersch, Taifun Tofu, Nemacka str.: 39 (gusenica strickovog Sarenjaka)

Zeljko Milovac, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija str.: 39 (grinje u usevu soje)
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