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Das Grasland der Schweiz ist eine zentrale Res-
source der Landwirtschaft. Es sichert die Ernéh-
rung, liefert wichtige Okosystemleistungen und
trégt zum Klimaschutz bei. Dieses Grasland nut-
zen und bewahren wir mit grossen und kleinen
Wiederké&uern. Jedoch gerdt das Rindvieh zuneh-
mend in die Kritik: Soll seine Zahl sinken oder soll
seine Haltung intensiviert werden, um das Klima
zu schonen?

Diese Publikation beleuchtet, warum das Gras-
land auch kiinftig erhalten bleiben muss, welche
Bedeutung die biologische Rindviehhaltung fiir
die Klimadebatte hat und wie die Landwirtschaft
eine nachhaltige, zukunftsféhige Tierhaltung fér-
dern kann.
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Weshalb macht es Sinn, Rindvieh auf Grasland zu halten?

Grasland macht rund zwei Drittel der weltweiten
landwirtschaftlichen Flache aus, darunter auch kar-
ge Regionen wie Savannen, Steppen und Buschland.
In der Schweiz ist der Anteil dhnlich hoch: Etwa
70 Prozent der landwirtschaftlichen Nutzflache sind
Wiesen und Weiden. Ackerland ist hingegen knapp,
besonders im europdischen Vergleich.

Essbares Protein vom Grasland

Nur Wiederkduer wie Rindvieh, Schafe und Ziegen
konnen Grasland fiir die menschliche Erndhrung
nutzbar machen. Sie verwandeln pflanzliches Prote-
in aus Grasern, das Menschen nicht verdauen kon-
nen, in hochwertiges tierisches Lebensmittelprotein.
Dabei konnen sie tierische Lebensmittel auch ohne
Ackerland produzieren. So lassen sich Milch und
Fleisch auf Grasland zusédtzlich zur Produktion
pflanzlicher Lebensmittel auf dem Acker erzeugen.

Gras wird dank der Kuh zu Nahrung
Wiederkguer kénnen Grasland fir die
menschliche Ernéhrung nutzbar machen,
ohne Ackerland zu beanspruchen.

Abbildung 1: Landwirtschaftliche Nutzflachen
in der Schweiz"®”! und weltweit!"
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Abbildung 2: Benétigtes pflanzliches Protein vom Acker, um 1kg tierisches Protein zu erzeugen!'-2
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Wiederkduer wandeln auf Grasland (3, 4) fir Menschen nicht verdauliches Pflanzenprotein in hochwertiges tierisches Protein um und sind dabei sehr effizient.

Sie brauchen weniger als 1kg fir die menschliche Ernéhrung geeignetes Pflanzenprotein (5), um 1 kg Milch- und Fleischprotein zu erzeugen. Damit bendtigen
sie bis zu 8-mal weniger pflanzliches Protein, im Vergleich zu Monogastriern wie Schweine und Gefligel (1). Mittelwerte der Balken 1,2, 3,5 basierend auf
Mottet et al. 2017!"; 4 basierend auf Bio Suisse Fitterungsrichtlinien 202527
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Beitrag zur Ernéhrungssicherheit

Weltweit produzieren Wiederkduer und Monogast-
rier wie Schweine und Gefliigel etwa gleich viel ess-
bares Protein, ndmlich je 37 Millionen Tonnen pro
Jahr." In der Schweiz ist das Verhiltnis anders: Wie-
derkduer liefern mehr als doppelt so viel Lebens-
mittelprotein (152 000 Tonnen) wie Monogastrier
(64 000 Tonnen).” Das Besondere daran: Der grosste
Teil dieses Proteins stammt nicht aus Kraftfutter wie
Getreide oder Soja, das auf Ackerflachen angebaut
wird. Stattdessen entsteht es {iberwiegend aus Gras,
also aus einer Ressource, die Menschen selbst nicht
direkt verwerten konnen; siehe Abbildung 3. Ohne
Wiederkéuer wiirde dieses pflanzliche Protein nicht
zur menschlichen Erndhrung beitragen.

Diese Aussage trifft jedoch nicht auf alle Pro-
duktionssysteme gleichermassen zu. 2023 wurden
in der Schweiz 72 962 Hektaren Griinland bewirt-
schaftet, davon rund 78 % (564 768 ha) im Rahmen
der «Graslandbasierten Milch- und Fleischproduk-
tion» (GMF)?. Das bedeutet: Ein grosser Teil der
Schweizer Wiesen und Weiden wird mit Raufutter
verzehrenden Tieren bewirtschaftet, die sich tiber-
wiegend vom Grasland ernédhren.

Abbildung 3: Proteinlieferanten im Vergleich!??!
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Wiederkduer liefern in der Schweiz den Hauptanteil an tierischem Protein. Global
betrachtet kommt nur die Hélfte des tierischen Speiseproteins von Wiederkduern.
Abbildung angepasst nach [1][2].
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Grasland schitzt Klima, Béden
und Biodiversitdt

Kohlenstoff speichern statt freisetzen

Die nachhaltige Nutzung des Graslands sichert nicht
nur unsere Erndhrung, sondern leistet einen wich-
tigen Beitrag zum Klimaschutz. Naturwiesen und
Weiden speichern grosse Mengen an Kohlenstoff im
Boden®, der sich iiber Jahrzehnte im dichten Wur-
zelgeflecht von Grasern und Krdutern angereichert
hat. Bleibt dieser Bewuchs intakt, wird der Boden
vor Erosion geschiitzt und die CO,-Speicherung
bleibt stabil. Wird Dauergriinland jedoch umgebro-
chen, um daraus eine Acker- oder Siedlungsflache
zu machen, gelangt der gespeicherte Kohlenstoff
wieder in die Atmosphaére.

Lebensraum fir Vielfalt

Extensiv genutzte Wiesen und Weiden zdhlen zu
den artenreichsten Lebensraumen Europas. Sie
bieten spezialisierten Insekten, Vogeln, Kleinsau-
gern und einer vielféltigen Bodenfauna ein Habitat.
Damit tragt die Beweidung entscheidend dazu bei,
diese Flachen 6kologisch wertvoll zu erhalten.

Kulturlandschaft mit Zukunft

Wiesen und Weiden sind nicht nur 6kologisch be-
deutsam, sie pragen auch das Landschaftsbild und
gehoren zur kulturellen Identitdt der Schweiz. Ihre
Bewirtschaftung erhélt die Produktionsgrundlage
fir kommende Generationen® und sichert damit
langfristig auch die Erndhrung.

Politische Anerkennung

Die gesellschaftliche Bedeutung des Graslands spie-
gelt sich auch in der Agrarpolitik wider: Das Direkt-
zahlungsprogramm «Graslandbasierte Milch- und
Fleischproduktion (GMF)» honoriert weidebasierte
Tierhaltung. Auch Bio Suisse verankert den sorg-
féltigen Umgang mit Grasland in ihren Richtlinien,
insbesondere durch die Begrenzung von Kraft-
futter und die Férderung einer raufutterbasierten
Fiitterung.

Dauvergriinland bringt zahlreiche
Okosystemdienstleistungen

Grasland schitzt Klima und Natur: Es speichert
Kohlenstoff, erhdlt die Artenvielfalt und leistet
wichtige Okosystemdienste fir die Gesellschaft.



Warum stehen Kihe in der Klimakritik?

Der besondere Vorteil der Wiederkauer ist ihre
Fahigkeit, Gras effizient zu verwerten. Dieser bio-
logische Prozess geht aber unweigerlich mit der
Bildung von Methan einher: Im Pansen bauen
Mikroorganismen die Fasern des Raufutters ab.
Dieser Garprozess funktioniert nur unter Aus-
schluss von Sauerstoff. Dabei verbinden sich frei-
gesetzte Kohlenstoffatome (C) mit Wasserstoff (H)
zu Methan (CH,).

Methan im Kontext betrachten

Bei der Wiederkduerverdauung entsteht Methan. In
der Schweiz fallt dieser Anteil besonders ins Gewicht,
weil andere grosse Emissionsquellen wie Schwer-
industrie oder Abbau fossiler Energietréiger fehlen.

Warum Methan in der Schweiz
besonders ins Gewicht fallt

Eine Kuh stosst jahrlich etwa 130 kg Methan aus.!
Hochgerechnet auf ganze Bestidnde, etwa die der
Schweiz, entstehen dabei klimarelevante Mengen.
In Landern mit viel Vieh, aber wenig Schwerindus-
trie oder fossiler Energiegewinnung, wiegt dieses
Methan aus der Landwirtschaft schwerer: Es macht
einen grosseren Anteil der Gesamtemissionen aus.
Genau das trifft auf die Schweiz zu. Das Methan aus
der Rinderhaltung spielt hier eine grossere Rolle im
Klimagasinventar als etwa in Deutschland. Damit
waéchst auch der Druck auf die Landwirtschaft, ihre
Emissionen zu verringern.//®!

Doch der Beitrag der Wiederk&uer zum Klimawandel
muss im Gesamtkontext gesehen werden: Kithe nut-
zen Grasland, das nicht mit der menschlichen Erngh-
rung konkurriert, und liefern wertvolle Lebensmittel.

Rindvieh verwertet Gras, das fir Menschen ungeniessbar ist. Dabei entsteht Methan. In der Schweiz féllt dieser Ausstoss besonders

ins Gewicht, da andere grosse Emissionsquellen fehlen. Trotzdem leisten Rinder einen wichtigen Beitrag zur nachhaltigen Ernéhrung.
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Wie lassen sich Klimagase vergleichen?

Der menschengemachte Klimawandel gehort zu
den grossten Herausforderungen unserer Zeit. Er
wird durch verschiedene Treibhausgase vorange-
trieben — darunter Kohlenstoffdioxid (CO,), Methan
(CH,4) und Lachgas (N:O). Diese Gase verstdrken
den Treibhauseffekt und fithren zur Erwdrmung
der Erdoberflache. Ihre Klimawirkung unterschei-
det sich jedoch erheblich — sowohl in ihrer Intensitét
als auch in der Verweildauer in der Atmosphare.

CO,-Aquivalente

Um die Klimawirkung verschiedener Treibhausga-
se vergleichbar zu machen, wird sie in CO,-Aqui-
valenten (CO,eq) angegeben. Dabei wird jedes Gas
ins Verhaltnis zur Bezugsgrosse Kohlenstoffdioxid
(CO,) gesetzt.

Berechnung der Klimawirkung

Die Grundlage dafiir ist das Globale Erwarmungs-

potenzial (Global Warming Potential, GWP). Es be-

riicksichtigt zwei entscheidende Faktoren:

* Wie stark ein Gas zur Erderwdrmung beitragt
(Strahlungswirkung)

* Wie lange es in der Atmosphére verbleibt
(Verweildauer)

Aus der Kombination beider ergibt sich das Klima-
schadigungspotenzial eines Gases {iber einen defi-
nierten Zeitraum.

Berechnungszeitrdume fir GWP

* GWP100: Wirkung iber 100 Jahre (Standard
in internationalen Klimainventaren)

* GWP 20: Wirkung iiber 20 Jahre (insbesondere

relevant fir kurzlebige Gase wie Methan)

Klimawirkung von Methan und Lachgas
Methan ist ein relativ kurzlebiges Gas, das zu Be-
ginn eine hohe Klimawirkung hat. Es wirkt kurz-
fristig (20 Jahre) rund 80-mal starker als CO,. Inner-
halb von 20 Jahren wird jedoch ein Grossteil des
freigesetzten Methans in der Atmosphére zu CO,
umgewandelt. Die anfangs hohe Klimawirkung
sinkt damit deutlich. Langfristig ist seine Wirkung
rund 28-mal starker als CO..

Lachgas bleibt sehr lange in der Atmosphare
und hat eine 270-fach starkere Klimawirkung als
Kohlenstoffdioxid, unabhédngig von der hier be-
trachteten Zeitspanne; siehe Tabelle 1.

Was ist GWP*?2

Das GWP* (gesprochen «GWP Stern») ist ein alter-
nativer Ansatz, der nicht nur die Klimawirkung
eines einzelnen Gas-Molekiils berechnet, sondern
auch dessen Verdnderung iiber die Zeit beriicksich-
tigt, vor allem bei kurzlebigen Gasen wie Methan.
GWP* bildet also den dynamischen Verlauf der
Wirkung ab.

GWP* ersetzt nicht GWP 100 oder

GWP 20

GWP* ergénzt GWP 100 und GWP 20 um eine

dynamische Perspektive. Jede dieser Methoden

beantwortet eine andere Frage.

* GWP 100: Wie stark tragt ein Gas langfristig
zur Erderwérmung bei?

* GWP 20: Wie stark trégt ein Gas kurzfristig
zur Erderwérmung bei?

* GWP*: Wie stark tragt ein Gas im zeitlichen
Verlauf zur Erderwérmung bei2 Wann ist bei
einem eher kurzlebigen Gas die Wirkung am
héchsten, wann schwéicht sie sich ab?

Tabelle 1: Rechenbeispiele fiir das Global Warming Potential, GWP?!

Treibhausgas CO,eq nach GWP 20
1 kg Methan 81,2 kg
1 kg Lachgas 270kg

CO,eq nach GWP 100
27.9kg
270kg

Methan ist ein relativ kurzlebiges Gas. Uber einen kurzen Zeitraum (20 Jahre, GWP 20) trégt es rund 80-mal stérker zur Klimaerwarmung
bei als CO,. Langfristig betrachtet (100 Jahre, GWP 100), hat Methan noch die rund 28-fache Wirkung von CO,. Lachgas bleibt sehr lange
in der Atmosphére und hat sowohl nach GWP 20 als auch nach GWP 100 berechnet eine 270-fach stérkere Klimawirkung als CO,.
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Der Cooling-Effekt:

Was GWP* zeigt und was nicht

Anders als GWP 20 und GWP 100 bewertet GWP*
die Wirkung von Emissionen im Zusammenhang
mit den bisherigen Emissionen derselben Quelle;
siehe Abbildung 4. Diese kontextbezogene Be-
trachtung eignet sich gut fiir bestimmte Fragestel-
lungen: Mit GWP* ldsst sich darstellen, dass eine
dauerhafte Reduktion der Methanemissionen zu
einer voriibergehenden Reduktion der Erwarmung
(Cooling-Effekt) fithren kann, weil die Methankon-
zentration in der Atmosphaére sinkt. Aber: Dieser
Effekt ist begrenzt und endet, sobald die Methan-
emissionen nicht weiter sinken, sondern wieder ein
stabiles Niveau erreichen. Danach erwarmt sich das
Klima weiter, solange die CO,-Emissionen nicht
ebenfalls sinken.

Fiir die Berechnung von produktbezogenen Kli-
mafussabdriicken ist GWP* ungeeignet und fiihrt
zu unplausiblen Zahlen. Ein Beispiel: Ein Milchbe-
trieb hat seine Tierzahl in den letzten zehn Jahren
von 100 auf 50 Kiihe reduziert. Berechnet man nun
den Klimafussabdruck pro kg Milch mit GWP*, er-
gibt sich rein rechnerisch ein negativer Wert, was
bedeutet, dass ein hoherer Milchkonsum zu nied-
rigeren Emissionen fiihren wiirde. Das entspricht
jedoch nicht der Realitat.

Abbildung 4: Vergleich von GWP*
und GWP 100!“%!

Klimawirkung Methan
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Berechneter Verlauf
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\¥_
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|
Methanausstoss 100 Jahre

Der reale Verlauf von Methan (blaue Linie) zeigt eine starke
Klimawirkung kurz nach der Emission, die mit der Zeit deutlich
abnimmt, da Methan ein kurzlebiges Treibhausgas ist.

Die Berechnung nach GWP 100 (orange Linie) stellt Methan
hingegen als langfristig konstant wirksam dar. Dadurch wird

die tatséchliche Dynamik nicht erfasst: Die hohe Anfangswirkung
bleibt unterbewertet, die langfristige Wirkung iberbewertet.
GWP* bildet diesen zeitlichen Verlauf realitétsnéher ab und
eignet sich besonders, um Reduktionen von Methanemissionen
und ihre kurzfristige Wirkung auf die Erderwdrmung versténdlich
darzustellen. Abbildung angepasst nach [31].

psiear

Trotz Methanausstoss leisten graslandbasiert gehaltene Rinder einen wertvollen
Beitrag zur nachhaltigen Landwirtschaft: Sie erhalten artenreiche Weiden, erschliessen
Grasland fir die menschliche Erndhrung und bewahren Kulturlandschaften.

Rinderhaltung ist Teil der Lésung

Auch wenn Wiederkduer Methan ausstossen, gibt
es gute Griinde dafiir, die Rinderhaltung auf Wei-
den und Wiesen beizubehalten. Denn Wiederkduer
{ibernehmen im Erndhrungssystem und in Oko-
systemen zentrale Aufgaben, die sich nicht einfach
ersetzen lassen.

¢ Sie nutzen Grasland, das sonst fur die
menschliche Erndhrung ungenutzt bliebe.

* Sie liefern hochwertiges Protein, ohne mit dem
Anbau pflanzlicher Lebensmittel konkurrieren
zu miissen.

* Sie fordern Biodiversitdt und Kohlenstoff-
speicherung, insbesondere in extensiven
Weidesystemen.

e Sie erhalten Kulturlandschaften, die 6kologisch
und gesellschaftlich wertvoll sind.

Rinderhaltung liefert mehr als Methan -
sie ist Teil der Lésung, nicht nur Teil des
Problems.

Eine Reduktion der Rinderhaltung wiirde zwar
einen Teil der Emissionen senken, dem
Erndhrungssystem aber gleichzeitig wichtige
dkologische und versorgungssichernde
Leistungen entziehen. Griinlandfléchen blieben
ungenutzt, wertvolles Protein aus nicht acker-
féhigen Flédchen wiirde entfallen, und Lebens-
réume fir viele Arten verloren gehen. Das wiirde
die Ernéhrungssicherheit, nachhaltige Flachen-
nutzung und Biodiversit&t geféhrden.
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Treibhausgase weltweit

Die globale Erwarmung wird durch mehrere Treib-
hausgase verursacht. Bezogen auf GWP 100 hat
Kohlenstoffdioxid (CO,) den grossten Anteil mit
etwa 75 % der weltweiten Emissionen, gefolgt von
Methan (CHy) mit 19,5 % und Lachgas (N2O) mit
5,6 %; siehe Abbildung 5.1

Berechnet mit GWP 20, wiare der Anteil von
Methan hoher — weil seine Wirkung tiber 20 Jahre
starker ins Gewicht fallt als tiber 100 Jahre.

Abbildung 5: Weltweite und Schweizer
Treibhausgasanteile (GWP 100)

Weltweit 2023F!
5,57 %
19,54 %
@ 74,89 %
Schweiz 2023 3.2%
6,4%
11,9 %
o : 78,5%
2
CHy
N,O

Synthetische Gase

Sowohl weltweit als auch in der Schweiz macht Kohlenstoffdioxid
(CO,) dauerhaft den gréssten Teil der Treibhausgasemissionen
aus, gefolgt von Methan (CH,) und Lachgas (N,O). Abbildung
angepasst nach [8][9].
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Wie Treibhausgase entstehen

Kohlenstoffdioxid (CO,)

CO; entsteht vor allem durch das Verbrennen fos-

siler Rohstoffe wie Kohle, Erdol oder Erdgas. Es

ist das Hauptgas der globalen Erwédrmung. In der

Landwirtschaft fallen CO,-Emissionen an durch:

e Maschinen und Transporte: Diesel, Benzin

* Dingerproduktion: Energieeinsatz in Industrie

¢ Kalkung und Harnstoffanwendung: In der
Schweiz nicht relevant.

* Trockenlegen von Moorbéden: z. B. fiir Acker-
oder Griinlandnutzung

Der CO»-Ausstoss durch die Atmung von Tieren
und Menschen wird nicht dem Klimagasbudget an-
gerechnet. Denn der dabei freigesetzte Kohlenstoff
wird durch Fotosynthese aus der Atmosphére auf-
genommen. Pflanzen binden den Kohlenstoff iiber
Fotosynthese und geben ihn durch Futteraufnahme
indirekt an Tiere und Menschen weiter. Uber deren
Atmung gelangt er wieder in den natiirlichen Kreis-
lauf zuriick; siehe Abbildung 7 auf Seite 10. Im
Gegenzug wird auch die Kohlenstoffbindung durch
Pflanzenwachstum, wie etwa beim Grasaufwuchs,
in der landwirtschaftlichen Klimabilanz nicht als
Senke berticksichtigt.

Lachgas (N,O)

Lachgas entsteht in der Landwirtschaft vor allem

durch die Lagerung und Ausbringung von Hofd{in-

ger, sowie durch den Einsatz von Stickstoffdiingern.

Es entsteht sowohl direkt als auch indirekt:

¢ Direkt: durch mikrobiologische Prozesse im
Hofd{iinger bei der Lagerung und im Boden
nach Stickstoffeintrag durch Diingung mit
Giille, Mist oder Mineraldiinger

¢ Indirekt: wenn Stickstoffverbindungen wie
Ammoniak, Nitrat oder Stickoxide in die
Umwelt gelangen (z. B. durch Auswaschung
oder Freisetzung von gasférmigem Ammoniak)

Methan (CH,)
Methan gelangt iiber verschiedene Quellen in die
Atmosphdre. Die wichtigsten sind:
* Feuchtgebiete: natiirliche mikrobielle Prozesse
¢ Landwirtschaft: vor allem aus der Verdauung
von Wiederkduern (Pansenfermentation),
dem Hofdiingermanagement und der -lagerung
sowie dem Nassreisanbau
* Fossile Energienutzung: bei Forderung und
Transport von Erdol, Gas und Kohle
* Abfallwirtschaft: Deponien, Abwasser,
unvollstandige Verbrennung



Abbildung 6: Methanquellen (GWP 100) weltweit im Jahr 2023 nach Sektor und Herkunft!*!
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Megatonnen Methan

Methan gelangt sowohl aus natiirlichen (Feuchtgebiete) als auch menschlich verursachten (anthropogenen) Quellen in die Atmosphére.
Die grosste einzelne Quelle sind natiirliche Feuchtgebiete, gefolgt von der Landwirtschaft, die den bedeutendsten anthropogenen Beitrag
leistet. Weitere grosse Emittenten sind der Energiesektor (aufgeschlisselt in Ol, Erdgas, Kohle und Bioenergie) sowie die Abfallwirtschaft.
«Andere» und «Biomasseverbrennung» tragen in kleinerem Umfang bei. Abbildung angepasst nach [32].

Biogenes und fossiles Methan

Methan wirkt unabhéngig von seiner Herkunft kli-
maschéadlich, sobald es in die Atmosphére gelangt.
Es spielt keine Rolle, ob es aus einer Kuh stammt
oder aus einem Gasleck. Aber die Urspriinge des

Kohlenstoffs im Methan unterscheiden sich.

Tabelle 2: Urspriinge des Kohlenstoffs
im Methan und seine Emission

Biogenes Methan
z.B. Kuh

Kohlenstoff stammt
aus gegenwdrtiger
Vegetation (Futterbay,
Fotosynthese)

Teil eines geschlos-
senen Kohlenstoff-
Kreislaufs

Durch Verdauungsvor-
génge der Wieder-
kduer wird Methan an
die Luft abgegeben

Fossiles Methan
z.B. Erdgas

Kohlenstoff stammt aus
fossilen Lagerstétten
(Millionen Jahre alt)

Zufihrung von zusétz-
lichem Kohlenstoff in die
Atmosphdre

Bei Férderung von
Erdsl, Kohle und Erdgas
freigegeben.

Durch fossiles Methan gelangt zusétzlicher Kohlenstoff

in die Atmosphére.

Biogenes Kohlenstoffdioxid
und biogenes Methan

Biogenes CO,: Ein geschlossener Kreislauf
Kohlenstoffdioxid (CO,), das durch die Atmung
von Tieren, Menschen oder beim Verrotten von
Pflanzen entsteht, gilt als biogen, also pflanzlichen
Ursprungs. Dieses CO, stammt aus Kohlenstoff,
den Pflanzen zuvor iiber die Fotosynthese aus der
Atmosphare entnommen haben. Wird es spéter wie-
der freigesetzt, bleibt die Gesamtmenge an CO; in
der Atmosphére unverdndert.

Biogenes CO, ist klimaneutral, solange die
Vegetation nachwéchst und der Kohlenstoffkreis-
lauf im Gleichgewicht bleibt.

Biogenes Methan: Klimawirksam trotz
pflanzlicher Herkunft

Auch Methan (CH,) aus der Verdauung von Wie-
derkduern ist biogenen Ursprungs — der Kohlen-
stoff darin stammt ebenfalls aus Pflanzen. Aber im
Unterschied zu CO, hat Methan eine viel starkere
Klimawirkung — insbesondere kurzfristig.

Biogenes CHy ist nicht klimaneutral, obwohl es

pflanzlichen Ursprungs ist, denn es wirkt in der
Atmosphére wie ein zusétzlicher Erwdrmungsschub.
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Methan-Uberschuss steigert die Erderwérmung

Egal ob biogen oder fossil: Wenn mehr Methan in die Atmosphére
gelangt, als dort im Rahmen der natiirlichen Abbaurate zu CO,
umgewandelt werden kann, steigt die Erderwérmung exponentiell an.

Abbildung 7: Biogener und fossiler Kohlenstoffkreislauf
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mmmm Klimawirksam: Es gelangen mehr Treibhausgase in die Atmosphére, als abgebaut bzw. von Pflanzen und Ozeanen aufgenommen werden kdnnen.
= m m Gelangt wihrend 10 bis 20 Jahren mehr Methan in die Atmosphére, als in der gleichen Zeit zu Kohlenstoffdioxid (CO,) umgewandelt wird, entsteht
ein Methaniiberschuss, siehe Abbildung 8.
Der natirliche (biogene) Kohlenstoffkreislauf umfasst den Austausch von Kohlenstoffdioxid (CO,) zwischen Pflanzen, Tieren und der Atmosphére
und beinhaltet Prozesse wie Fotosynthese und Atmung. Er ist nicht klimawirksam.

0

0

1y

Abbildung 8: Methan: Quellen und Senken 2009-2019!“2

Totale Emissionen Uberschuss an Methan Totale Senken
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(512-849) (507-796)
1
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(117-125) (195-231) (21-39) (159-369) (24-93) (496-747) (11-49)
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Senke durch chemische

Reaktionen in der Atmosphére
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il o1 % - &9
Produktion und Landwirtschaft und Abfélle Verbrennung Moore und  Andere natiirliche Emissionen: °°
\/—\
Verbrauch fossiler von Biomasse und  Sissgewésser Geologische Quellen, ° °
Energietréger Biokraftstoffen Meere, Termiten, wilde Tiere,
Permafrost und Vegetation Senke in Béden
I Direkt vom Menschen verursacht B Natirlich === Natiirlich und indirekt vom Menschen verursacht Abbildung angepasst nach [33]

Angaben in Teragramm (Tg) pro Jahr; 1 Teragramm = 1 Million Tonnen; die Durchschnittswerte beziehen sich auf den Zeitraum 2009-2019, die Werte in
den Klammern sind die niedrigste angegebene Schétzung sowie die héchste. Um Methanquellen und -senken zu berechnen, gibt es zwei Herangehensweisen:
Top-down (aus der Luft rickgerechnet) und Bottom-up (vom Boden aus geschdtzt). In dieser Abbildung sind nur die Bottom-up-Berechnungen angegeben.
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Treibhausgase in der Schweiz

Klimaziel 2030 Emissionsverteilung nach Gasen
Die Schweiz hat sich im Rahmen des Pariser Klima- Die Verteilung der Treibhausgase in der Schweiz
abkommens verpflichtet, ihre Treibhausgasemissio- entspricht in etwa dem globalen Muster.

nen bis 2030 um 50 % gegeniiber 1990 zu senken.
Um dieses Ziel zu erreichen, sind erhebliche zusatz-
liche Massnahmen notwendig.

Abbildung 9: Entwicklung der Treibhausgasemissionen (GWP 100)

Totale Treibhausgasemissionen
(Millionen t CO, eq)
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Die totalen Treibhausgasemissionen der Schweiz sinken, doch sie liegen noch deutlich iber dem angestrebten Reduktionspfad fir eine
Reduktion von =50 % bis 2030 gegeniiber 1990. Die rote Linie markiert das Klimaziel bis 2030. Die griine Linie zeigt ein ergénzendes
Ziel: Im Durchschnitt der Jahre 2021-2030 sollen die Emissionen mindestens 35 % unter dem Stand von 1990 liegen.

Abbildung angepasst nach [8].

Abbildung 10: Emissionen (GWP 100) nach Sektoren von 1990 im Vergleich zu 2023®!

0,4%
2,7%

4,1 % 3.2%
‘ 21.4% “ 151%
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[ Verkehr
[ Industrie
I Landwirtschaft
7 Abfall

1990 2023 | Synthetische Gase

Das Schweizer Treibhausgasinventar zeigt, wie sich die Emissionen nach Sektoren seit 1990 verdndert haben: Die Anteile fir Verkehr,
Landwirtschaft und synthetische Gase (z.B. fir Kihlung) haben zugenommen, der Rest hat anteilsméssig abgenommen.
Abbildung angepasst nach [8].
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Methan senken -
vor allem im Energiesektor

Methan gilt international als zentrale Stellschraube
flir kurzfristigen Klimaschutz. Das grosste Reduk-
tionspotenzial liegt dabei global betrachtet nicht in
der Landwirtschaft, sondern im Energiesektor. Laut
der Internationalen Energieagentur (IEA) konnten
dort weltweit bis 2030 jahrlich iiber 80 Megatonnen
Methan eingespart werden durch:

* Abdichten von Lecks in Pipelines

* Modernisierte Infrastruktur

» Effizientere technische Verfahren

In der Landwirtschaft liegt das geschéatzte Einspar-
potenzial weltweit bei rund 30 Megatonnen Methan
pro Jahr.

Abbildung 11: Methan-Einsparpotenzial*’

Landwirtschaft
Energie

Erdgas  Kohle

Abfallwirtschaft

0 50 100

Im Energiesektor sowie in der Abfallwirtschaft kénnte viel Methan
eingespart werden, ohne die Ernghrungssicherheit zu geféhrden.
Abbildung angepasst nach [34].

Um den Methaniiberschuss in der Atmosphére zu senken, missen die Emissionen im Energiesektor durch modernisierte Infrastruktur und
effizientere technische Verfahren gesenkt werden. Ein vollsténdiger Verzicht auf Rinderhaltung wiirde die Emissionen zwar ebenfalls senken,
doch diese Strategie entzieht dem Ernghrungssystem wichtige 8kologische und versorgungssichernde Leistungen. Denn Klimaschutz alleine
reicht nicht aus fir ein nachhaltiges Agrar- und Ernéhrungssystem.

Kuh und Klima | 2025 | FiBL | Bio Suisse



Wie unterscheiden sich graslandbasierte
und intensive Tierhaltung in ihrer Klimawirkung?

Effizienz der Tierhaltungssysteme Abbildung 12: Bewertungsansiitze fiir Klimabilanzen

Ein hdufiges Argument zugunsten intensiver Tier-
haltung lautet, sie sei «effizienter». Diese Behaup-

> ; i .. Produktbezogene Fléchenbezogene
tung stiitzt sich meist auf Berechnungen zur Oko- KB Kb
effizienz eines Produkts. Dabei ermittelt man etwa N
die Menge an ausgestossenen Treibhausgasen pro a o
Kilogramm Milch oder Fleisch. Da Tiere in extensi- [\E
ver Graslandhaltung oft weniger Milch geper.l und 2.B. kg COseq 2.B. kg COseq.
langsamer wachsen, stossen sie mehr Emissionen pro Liter Milch pro Hekiar

pro Kilogramm Produkt aus als Tiere in intensiver
Stallhaltung. Auch die tiergerechte Fiitterung mit
Raufutter erhoht die Methanemissionen.

Der einseitige Fokus auf Effizienz verdeckt je-
doch zentrale Aspekte der Nachhaltigkeit. Eine zu
intensive Landwirtschaft kann etwa zu einem Ver-
lust an Bodenfruchtbarkeit fithren und die lang-
fristige Nutzung des Standorts unmdoglich machen.
Solche Folgen bleiben in produktbezogenen Bewer-
tungen unsichtbar. Auch die Systemgrenzen einer
Berechnung spielen eine Rolle: Betrachtet man z. B.
nur den Ressourcenverbrauch vor Ort oder auch den
Anbau und Import von Futtermitteln aus dem Aus-
land? Unterschiedliche Berechnungsmethoden und
Systemgrenzen sowie eine einseitige Effizienzbe-
wertung fithren daher oft zu verzerrten Ergebnissen.

Unterschiedliche Bewertungsansétze fir

Klimabilanzen machen Vergleich schwer

Obwohl auf internationaler Ebene Bemiihungen
laufen, Umwelt*- und Klimabilanzen vergleichbar
zu machen, gelingt dies bislang nur eingeschrankt.
Besonders der Biolandbau ist hier im Nachteil, da
seine komplexen Systeme, wie der Kreislaufgedan-
ke, in gangigen Modellen kaum abgebildet werden.

*Umweltbilanz = Lebenszyklusanalyse (LCA) = Eine systematische
Methode zur Bewertung der Umweltauswirkungen eines Produkts,
einer Dienstleistung oder eines Prozesses iber deren gesamten
Lebenszyklus, von der Rohstoffgewinnung bis zur Entsorgung.

Klimabilanz reicht alleine nicht aus
Produktbezogene Berechnungen erfassen

die Effizienz, aber nicht die Gesamtemissionen,
die am Ende entscheidend sind. Wenn die
Klimabilanz als einziger Indikator genutzt wird,
fehlen viele wichtige Aspekte fiir eine umfassende
Nachhaltigkeitsbewertung.

Klimabilanzen, die nach unterschiedlichen Methoden berechnet wurden, sind nicht
direkt miteinander vergleichbar. Produktbezogene Emissionen erlauben Rickschlisse

auf die Effizienz eines Produkts, sind aber stark abhéngig von den einbezogenen

Faktoren. Fldchenbezogene Emissionen miissen nach Kategorie der Fléche

(z.B. Dauvergriinland vs. Ackerland) differenziert werden, um eine sinnvolle Aussage

zuzulassen.

Beispiel 1: Gladbacherhof-Studie
vs. Schweizer Biobetriebe

Ein Beispiel liefert die «Gladbacherhof-Studie» aus
Deutschland.'"” Sie schliesst auf hohere Emissionen
bei graslandbasierter Milchproduktion, allerdings
nur als produktbezogene Klimabilanz auf Basis der
Milchleistungen. Die zugrunde gelegte Leistung
wurde nur angenommen und nicht gemessen und
lag dabei deutlich unter dem, was auf iiber 40 gras-
landbasierten Schweizer Biobetrieben iiber sechs
Jahre tatsdchlich gemessen wurde.!"! Auf Basis der
realen Schweizer Daten ergibt sich fiir viele Betriebe
ein geringerer CO,-Fussabdruck pro kg Milch, als in
der «Gladbacherhof-Studie» dargestellt.

Biolandbau braucht ganzheitliche
Bewertungsmodelle

Ganzheitlich betrachtet kann eine standort-
angepasste und grasland-/weidebasierte Rinder-
haltung die Klimabelastung reduzieren.
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Neue Metastudien belegen: Weidehaltung kann weniger klimasché&dlich sein als intensive Stallhaltung. Besonders biologische Systeme
schneiden in der Klimabilanz sogar leicht besser ab - bei gleichzeitig geringerem Energieverbrauch und weniger Umweltbelastung durch

Uberdiingung und Bodenversauerung.

Beispiel 2: Weidehaltung nicht
klimaschadlicher

Eine Metastudie der Universitat Kiel'” wertete {iber
30 wissenschaftliche Arbeiten aus 15 Landern aus
und verglich die Klimawirkung der Milchproduk-
tion in verschiedenen Systemen von weidebasiert
bis intensive Stallhaltung. Das Ergebnis: Die gras-
landbasierte Milchproduktion kann je kg Milch we-
niger Treibhausgasemissionen verursachen als eine
intensive Stallhaltung. Voraussetzungen sind ein
Standort mit sehr guten Bedingungen fiir die Wei-
dehaltung sowie Kiihe, die das Raufutter optimal
verwerten und in gute Milchleistungen umsetzen. "%

Beispiel 3: Review-Studie
vergleicht Klimawirkungen

Eine weitere kiirzlich im nature-Verlag erschienene

Ubersichtsstudie! hat weltweit wissenschaftliche
Publikationen ausgewertet, welche die Klimawir-

Kuh und Klima | 2025 | FiBL | Bio Suisse

kung von konventionell und biologisch erzeugten
Lebensmitteln vergleichen. Dabei zeigt sich, dass
Rindfleisch und Milch aus biologischer Produktion
ein tieferes Erderwdrmungspotenzial pro Flache
und gleich hohes pro Produkteinheit mit sich brin-
gen. Diese Feststellung basiert fiir Milch auf 22 und
bei Rindfleisch auf 7 Studien. Der Unterschied ist
nicht gross, doch der Vergleich fallt knapp zuguns-
ten der biologischen Wiederkauerprodukte aus.

Auch bei anderen Umweltwirkungen wie Bo-
denversauerung, Nahrstoffiiberangebot in den
Okosystemen und Energieverbrauch schneidet Bio-
milch in dieser Ubersicht jeweils deutlich besser ab
als konventionell erzeugte Milch.

Vergleichsstudie zeigt: Bioprodukte
kénnen klimafreundlicher sein

Biologisch erzeugte Milch und Rindfleisch haben
ein geringeres Erderwdrmungspotenzial pro
Fldche und gleich hohes pro Produkteinheit wie
konventionelle Produkte und iiberzeugen zusétz-
lich mit Vorteilen bei Energieverbrauch, Eutro-
phierung und Bodenversauerung.



Wie lassen sich die Methanemissionen

der Wiederkauer senken?

Zwei Strategien und ihre Grenzen

Zur Reduktion der Methanemissionen aus der Rin-

derhaltung stehen haufig zwei Ansétze im Fokus:

» Reduktion der Tierbestédnde, insbesondere
der Wiederkauer, aufgrund ihrer verdauungs-
bedingten Methanbildung

« Steigerung der Produktivitét pro Tier durch
intensivere Haltung, um mehr Lebensmittel im
Verhiltnis zu den Methanemissionen zu
erzeugen

Beide Strategien stehen jedoch im Widerspruch zu

einer graslandbasierten, nachhaltigen Tierhaltung,

wie sie insbesondere im Biolandbau verfolgt wird.

1) Tierzahl verringern, wo sinnvoll

In Regionen wie Teilen Zentralasiens oder Nord-
chinas, wo Grasland aus wirtschaftlichen und
politischen Griinden iiberweidet wird, kann eine
Bestandsreduktion geboten sein: Zu viele Tiere
schadigen dort die Grasnarbe und die Boden-
struktur.l"!

In Europa und auch in der Schweiz zeigt sich
ein anderes Bild: Zunehmend fehlen Tiere, um Dau-
ergriinland in Bergregionen ausreichend zu nutzen
und zu erhalten.!" Die riicklaufige Bestossung fiihrt
zum Verlust wertvoller Landressourcen, die dann
nicht mehr zur Lebensmittelproduktion beitragen
konnen. !

Weniger Kihe?

Fir Schweizer Grasland nur im
geringen Masse sinnvoll

Zu wenige Wiederkduer auf Naturwiesen und
-weiden fishren dazu, dass diese Landressourcen
fir die Lebensmittelproduktion verloren gehen.
Eine generelle Reduktion von Tierzahlen ist

fir das Schweizer Grasland darum eher nicht
sinnvoll.

Im Biolandbau steht die graslandbasierte Fitterung mit robusten, standortangepassten
Tieren im Vordergrund, nicht die Steigerung der Einzeltierleistung durch Kraftfutter.

2) Intensivierung - kein Ziel fir den

Biolandbau

Hohere Einzeltierleistungen durch Zucht und

energiereiches Futter senken zwar die Methan-

emissionen pro Kilogramm Milch, bringen jedoch
unerwiinschte Nebenwirkungen mit sich:

* Hohe Milchleistungen setzen den Einsatz von
energie- und eiweissreichem Kraftfutter voraus.
Dieses wird auf Flachen im In- und Ausland
angebaut, die auch fiir die Produktion pflanz-
licher Lebensmittel fiir den Menschen genutzt
werden konnten. Das widerspricht dem Prinzip
einer graslandbasierten Produktion in bio-
logischen Systemen.

* Statt auf maximale Produktionsleistung kommt
es auf Kiihe an, die Raufutter effizient ver-
werten konnen. Dieses Zuchtziel unterscheidet
sich deutlich von jenem der intensiven Milch-
und Fleischproduktion.

Effizienz statt Maximalleistung

Die Intensivierung iber hohe Einzeltierleistungen
senkt zwar den Methanausstoss pro Liter Milch,
erfordert jedoch grosse Mengen Kraftfutter, das
von Ackerbaufldchen im In- und Ausland stammt.
Das steht im Widerspruch zur graslandbasierten,
biologischen Tierhaltung. Im Fokus steht nicht

die maximale Leistung, sondern die effiziente Ver-
wertung von Raufutter durch standortangepasste
und robuste Tiere.
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Einschdtzung méglicher
Massnahmen im Biolandbau

Fiir die Methanreduktion kommen Zucht, Verlan-
gerung der Nutzungsdauer, verbessertes Weidema-
nagement, Fiitterungsanpassung, und verbesserte
Hofdiingerlagerung und -management als Strate-
gien in Frage.

1) Bei der Zucht ansetzen

Auch auf Grasland lassen sich mit passenden Kiihen
angemessene Leistungen erzielen. Einige Rassen
konnen aus hochwertigem Wiesen- und Weidefut-
ter beachtliche Milchmengen erzeugen und dabei
weniger klimaschadlich wirtschaften als kraftfutter-
intensive Systeme.!'?

Robuste Tiere und Zweinutzungsrassen

In weniger ertragreichen Berglagen sind robustere
Tiere oder Zweinutzungsrassen gefragt. Diese kom-
men mit dem Grasland in dieser Hohenlage aus, be-
notigen kein Kraftfutter und nutzen das Grasland
effizient.

Abbildung 13: Standort, Tier und Betrieb im

Standort Betrieb

5

Héhenlage, Topografie,
Boden, Niederschldge,
Pflanzenbestand

Aufstallung, Arbeitskréfte,
Freude an der Arbeit mit Tieren,
Alpung, Futtervorlage,
Futterernte und -konservierung

Zweinutzungsrassen und Gebrauchskreuzungen
bieten zudem den Vorteil, dass Milch und Fleisch
gemeinsam erzeugt werden und sie eine gute Kli-
mabilanz aufweisen.["”! Entscheidend ist dabei die
Anpassung von Genotyp und Futterressourcen an
den Standort. Nicht jede Rasse eignet sich fiir jeden
Betrieb und pauschale Empfehlungen auf Basis ein-
zelner Studien sind daher kaum sinnvoll.

FiBL Einsch&tzungsbogen Standortgerechte
Milchviehzucht

Als Hilfsmittel zum Einschatzen, ob die Zucht den
Gegebenheiten des Standorts und Betriebs ent-
spricht, gibt es ein FiBL Tool, das kostenlos verfiig-
bar ist unter:

shop.fibl.org > 1411 Einsch&tzungsbogen Standort-
gerechte Milchviehzucht

Einklang

@]

Rasse, Linie, Milchleistung, Persistenz,

Fressverhalten, Raufutterverwertung,
Ksrperkondition, Grésse, Charakter

Im Biolandbau sollen Tiere, Betrieb und Standort im Einklang stehen. Dies erscheint auf den ersten Blick simpel, birgt aber Herausforderungen

in der Umsetzung. Auch der beste Futterbaustandort wird einem hochleistenden Tier nicht gerecht, wenn die betrieblichen Bedingungen nicht

ausreichen - dazu zé&hlen auch die verfiigbare Arbeitszeit oder die persdnlichen Interessen und das Lebensumfeld der Landwirt*innen und

deren Mitarbeitenden. Ebenso kann ein personell und technisch bestens aufgestellter Betrieb einen klimatisch ungiinstig gelegenen Standort

nicht géinzlich wettmachen. Es gilt also, Standort, Betrieb und Herde genau zu analysieren und aufeinander abzustimmen.
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Artenreiches Grundfutter, besonders Kréuter mit hohen Gehalten an Tanninen und sekundédren Pflanzeninhaltsstoffen, hat das Potenzial,
die Methanemission der Wiederkduer zu senken.

1) Methan iiber Fiitterung reduzieren

Aus Sicht der Fiitterung werden meist drei Wege
genannt, um Methanemissionen zu senken. Diese
sind aber oft schwierig umzusetzen und teils im
Biokontext gar nicht erlaubt.

1.1) Pflanzenbasierte Stoffe und Krduterzusdtze

¢ Moderate Anteile bis 10 % in der Ration foérdern

Tiergesundheit, Proteinverwertung und

Lebensmittelqualitat.””!

Forderung krauterreicher Weiden und Wiesen

ist sinnvoll, auch wenn der Effekt auf die

Methanemissionen schwer messbar ist.!['!

¢ Krauter mit hohen Gehalten an Bitterstoffen
und anderen Wirkstoffen konnen methan-

hemmend wirken.

* Nachteil: Hohe Dosierungen mit nachgewiese-
ner Wirkung sind praktisch schwer umsetzbar,
schon wegen des grossen Fldchenbedarfs fiir
den Anbau der Krauter.['”)

1.2) Synthetische Methanhemmer

Beispiel 3-NOP (Bovaer®)

* Zeigt in Langzeitstudien dauerhaft um 20 %
reduzierte Methanemissionen iiber eine
Laktation!?, allerdings nur bei Holstein-Kiihen
und viel weniger beim Braunvieh (nur 13 %)?"

* Wirkt gezielt auf methanbildende
Mikroorganismen (Archaeen) im Pansen, ohne
andere Mikroorganismen anzugreifen.

* Beeinflusst das Pansendkosystem.

* Hat keine negativen Effekte auf Tiergesundheit,
Pansenmilieu (pH, kurzkettige Fettsduren),
Milchleistung und Milchinhaltsstoffe.!'8122

* Nachteile:

— Funktioniert nur bei kontinuierlicher
Fiitterung!?® — daher derzeit nicht einsetzbar
bei Weidehaltung oder reiner Heufiitterung.

— Ist eine synthetische Substanz und damit in
der Biotierfiitterung nicht zugelassen.

1.3) Intensivere Fiitterung mit zuckerreichen
Grésern, Olsaaten oder Energie- und Eiweiss-
konzentraten

* Mehr Konzentratfuttermittel oder Olsaaten

in der Ration steigern die Leistung und

senken die Methanemissionen pro Kilogramm

Futteraufnahme, da der Faseranteil in der

Ration sinkt.[4!

Nachteile:

— Widerspricht den Prinzipien der Gras-
landnutzung und erhoht die Lebensmittel-
konkurrenz.

— Ist angesichts der Limitierung auf 5 %
Kraftfutter fiir den Biolandbau nicht
umsetzbar.

¢ Esistjedoch sinnvoll, den bei Bio Suisse
erlaubten Kraftfutteranteil von 5 % so einzu-
setzen, dass Nahrstoffungleichgewichte im
Weidefutter ausgeglichen werden. Dadurch
lasst sich die Verwertung des Weidegrases
verbessern. Dies tragt zur Nachhaltigkeit bei.
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3) Nutzungsdauer verléngern

Die Nutzungsdauer einer Milchkuh - also wie lange
sie produktiv Milch gibt — ist ein entscheidender
Faktor fiir ihre Klimabilanz.

Langere Nutzungsdauer -

bessere Klimabilanz

Je léinger das Tier lebt und leistungsféhig bleibt,
desto besser verteilt sich der Stoffwechselumsatz
und mit ihm die Methanemission aus Aufzucht
und Haltung auf jedes produzierte Kilogramm
Milch. Mit jeder Laktation steigt die Lebens-
leistung pro Tag, da die «nicht produktiven»
Aufzuchtmonate relativ weniger ins Gewicht fallen

(siehe Abbildung 15 auf Seite 19).

Bei vielen Schweizer Rassen steigt die Milchleistung
mindestens bis zur fiinften Laktation deutlich und
bleibt danach mehrere Jahre auf hohem Niveau. Den-
noch werden viele Kiihe vorher geschlachtet, was
nicht nur die Klimabilanz verschlechtert, sondern
auch wirtschaftlich nachteilig sein kann. Derzeit
werden Milchkiihe in der Schweiz im Schnitt nach
3,0 bis 3,8 Laktationen geschlachtet und damit bevor
sie ihr volles Leistungspotenzial erreicht haben.

Nachhaltige Effekte léngerer Nutzungsdauver

von Milchkihen

* Weniger Remontierungsbedarf > weniger
Aufzuchttiere notwendig > bessere Klimabilanz
pro kg Milch

* Mehr Gebrauchskreuzungen moglich > mehr
Kélber fiir die Mast nutzbar > Fleischproduktion
iiber graslandbasierte Mastsysteme direkt aus
der Milchviehhaltung mdglich > fiir gleich-
bleibendes Fleischangebot weniger Mutterkiihe
notig > bessere Klimabilanz pro kg Milch und
Fleisch (siehe Abbildung 16 auf Seite 19)12!

* Langere Nutzungsdauer bei Zweinutzungs-
rassen > bessere Klimabilanz durch gekoppelte
Milch- und Fleischerzeugung!?s(2¢1(27]

Fiir eine lange Nutzungsdauer sind eine gute Ge-
sundheit und Fruchtbarkeit entscheidend. Sie han-
gen unter anderem davon ab, ob der Betrieb die
Anspriiche der Kuh erfiillt, die sich aus ihrem ge-
netischen Leistungspotenzial ergeben. Je hoher die
Leistung, desto hoher sind die Anforderungen an
Haltung und Fiitterung.

Abbildung 14: Milchleistung und Nutzungsdauer
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Maximal erreichte Laktation

Die Lebenstagemilch (kg Milch pro Lebenstag) steigt mit Iangerer Nutzungsdauer stets an. Die drei Rassen Holstein (HO), Swiss Fleckvieh (SF)
und Simmentaler (Sl) zeigen beispielhaft das Spektrum von anspruchsvoll (HO) bis anpassungsfahig (S). Eine léngere Nutzungsdauer ist dabei
in jedem Fall vorteilhaft. Abbildung adaptiert aus dem Projekt «Erhdhung der Nutzungsdauer schweizerischer Milchkithe», das vom BLW und
zahlreichen Branchen- und Labelorganisationen unterstiitzt wurde, siehe fibl.org > Themen / Projekte > Suche: 1821
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Abbildung 15: Vergleich der Klimabilanzen in Tonnen CO,eq pro Tonnen Milch von Braunvieh
und Simmentalern mit kurzer, durchschnittlicher und langer Nutzungsdauer (Jahre)

Braunvieh
| |

Kurz (2,8) I |
Durchschnitt (3,7) I |

Lang (5,0) | |

Simmental

Kurz (1,9) |

Durchschnitt (3,5) |

Lang (5,3) ‘

t CO, eq/t Milch

Klimaschonende Fleischproduktion aus der
Milchviehhaltung

Ein Ubergang zu ldngeren Nutzungsdauern bei
Milchkiithen kann nicht nur die Klimabilanz ver-
bessern, sondern auch zur Fleischversorgung bei-
tragen. Wird das Aufzuchtmanagement optimiert
und verstarkt auf Gebrauchskreuzungen gesetzt,
konnen mehr Kélber aus der Milchviehhaltung fiir
die Mast genutzt werden, ohne zusétzliche Mutter-
kiihe zu halten. So bleibt die Fleischproduktion sta-
bil, wahrend sich die Treibhausgasemissionen der
gesamten Rinderpopulation um iiber 10 % senken
lassen (siehe Abbildung 16).

Stall-Infrastruktur [ | Futter-lmport
Gillemanagement Enterische Fermentation

Grundfutter vom Hof [ | Einstreu-lmport

Ein Vergleich der COy-Emissionen zweier Milchrassen (Simmental
und Braunvieh) auf représentativen Schweizer Biobetrieben,
modelliert auf Basis von Herdebuchdaten, macht deutlich:
Eine léingere Nutzungsdauer senkt grundsétzlich die Emissionen.
| Der Umfang dieser Reduktion héngt jedoch stark von Rasse
und Ausgangsniveau ab. Wéhrend bei Simmentalern mit kiirzerer
Nutzungsdauer grosse Einsparungen méglich sind, haben
Braunviehbetriebe bereits jetzt eine léingere Nutzungsdauer.
Darum ist das Einsparungspotenzial bei ihnen geringer.
Abbildung adaptiert aus dem Projekt «Erhdhung der
1.5 Nutzungsdauer schweizerischer Milchkihe, siehe fibl.org >

Themen / Projekte > Suche: 1821

Milch und Fleisch kombinieren

Wird Fleisch zunehmend aus der Milchviehhal-
tung gewonnen, etwa durch Gebrauchskreuzun-
gen und Zweinutzungsrassen, kann auf zusétz-
liche Mutterkiihe verzichtet werden. So I@sst sich
das Fleischangebot sichern und die Emissionen
aus der Rinderhaltung senken.

Abbildung 16: Weniger Emissionen bei gleicher Fleischmenge durch langere Nutzungsdauer

COqeq (int)

6000 ——— e |_ .

4000 ———

2000 ———

\L Einsparpotential durch léngere Nutzungsdauer von Milchkihen
und die verstérkte Nutzung ihrer Kélber fir die Fleischproduktion

Emissionen von Mastrindern aus der Milchproduktion
Emissionen von Milchkihen

B Enissionen von Mutterkihen

BV = Braunvieh; SI=Simmental; HO =Holstein; SF = Swiss Fleckvieh

Um 10,4 % kénnten die Treibhausgasemissionen des Schweizer
Rinderbestandes sinken - bei nahezu gleicher Menge an
produzierter Milch und gleichbleibender Fleischproduktion.
Dafir missten Milchkishe lénger genutzt werden und mehr ihrer
Kélber in passende Mastsysteme gehen, wobei der Biolandbau
auf die Weidemast setzt. Voraussetzung ist der Einsatz von

Gebrauchskreuzungen oder Zweinutzungsrassen. Der Bestand

Jetzige Nutzungsdauer in Jahren Lange Nutzungsdauer in Jahren an bendtigten Mutterkihen wiirde in diesem Szenario sinken.
(BV 3,7; S13,5; HO 2,9; SF 3,7) (BV 5,0; SI 5,3; HO 4,5; SF 5,6) Abbildung adaptiert aus dem Projekt «Erhdhung der
und Produktion mit mehr mit gekoppelter Produktion Nutzungsdauer schweizerischer Milchkithe, siehe fibl.org >

Mutterkihen und optimaler Mast

Themen / Projekte > Suche: 1821
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4) Weidemanagement optimieren
Dauergriinland speichert Kohlenstoff — vorausge-
setzt, es wird sorgsam bewirtschaftet. Der Humus-
aufbau erfolgt {iber viele Jahre und erreicht ein sta-
biles Niveau nur, wenn die Flache nicht iibernutzt
wird. Bei zu intensiver Beweidung sinken Pflanzen-
masse und Wurzelanteile, und der Humusgehalt
nimmt ab.

Moderne Weidesysteme

Portionenweide oder Mob Grazing fordern kurze,
gezielte Weidephasen mit langen Ruhezeiten. Be-
sonders in tropischen Regionen wurde gezeigt, dass
solche Systeme das Wurzelwachstum stimulieren,
die unterirdische Biomasse erhohen und den Koh-
lenstoffaufbau im Boden férdern.?”!

Gutes Weidemanagement hilft bei
Humuserhalt

Davergriinland kann langfristig Kohlenstoff
speichern und wird so zur Klimaschutzfléche.

5) Hofdiingerlagerung und -management
verbessern

Hofdiinger umfasst alle organischen Diingema-
terialien, die direkt auf dem Betrieb anfallen und
wiederverwendet werden:

¢ Fest: Stallmist, Mistkompost, Gargut

* Fliissig: Giille, Jauche, Gargiille

Stallmist entsteht bei der Haltung im Stall und ent-
hélt Stroh, Einstreu und festes organisches Material.
Giille und Jauche sind fliissige organische Diinger,
die aus unterschiedlichen Anteilen von tierischem
Harn und Kot bestehen. Giille hat durch den héhe-
ren Trockenmasse- / Kot-Anteil eine hohere Diinge-
wirkung als Jauche.

Kompostierung beschreibt die aerobe Umset-
zung von organischer Substanz. Dabei werden Nahr-
stoffe und CO, freigesetzt und die organische Subs-
tanz wird in stabilere Formen umgewandelt. Bei der
Mistkompostierung wird Stallmist durch Beliiftung
und Bewegung in kontrollierten Zonen aerob (mit
Sauerstoffzufuhr) abgebaut. Dieser Prozess:
 reduziert Methan-Emissionen deutlich,?®!
¢ verbessert die Stabilitdt, Diingerqualitat und

Hygiene, 8129
* stabilisiert die Bodenstruktur.?®
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Emissionsquellen aus Hofdiinger

Hofdiinger sind eine Quelle fiir die Treibhausgase
Methan (CH,4) und Lachgas (N,O), sowie fiir Am-
moniak (NH;) und Stickoxide. Letztere gelangen
in die Umwelt, fithren dort zu indirekten Lach-
gasemissionen und tragen durch Eutrophierung
(Néahrstoffiiberangebot) zum Biodiversitatsverlust
bei. Ein erheblicher Teil der Ammoniakemissionen
entsteht nicht auf der Weide, sondern:

¢ in der Stallhaltung,

* bei der Lagerung von Hofdiinger,

* beim Ausbringen von Giille und Mist.

Hofdiingerbasierte Recyclingdiinger wie Gargiille
oder Gargut fiihren nur bedingt zu einer Emissions-
reduktion.®% Generell variieren entscheidende Ei-
genschaften der Hofdiinger wie Nahrstoffanteil und
Trockensubstanz stark nach Stallhaltungssystem
und Art der Verarbeitung. Da einzelne Massnah-
men auch zur Verlagerung der Emissionen entlang
der Verarbeitungskette fiihren konnen, ist es wich-
tig, die Gesamtwirkung von Stallhaltung, Lagerung
und Ausbringung zu betrachten.

Tabelle 3: Emissionsminderung

Massnahme Wirkung

Reduziert CH,/NH; durch
aeroben Abbaul®'! und
N,O-Emissionen aus dem
Bodenl®?

Giille abdecken und  Verhindert Emissionen
Lagerzeit verkiirzen

Mist kompostieren

wdhrend der Lagerung®®

Harn-Mist-Trennung ~ Reduziert Ammoniak-
im Stall bildung im Stall®4

Injektion/bodennahe  Verringert Ammoniak-

Ausbringung emissionen bei der Aus-

bringung!®*
Schnelles Einarbeiten  Verringert Emissionen
(innerhalb 1 Stunde)  nach der Ausbringung®®!

Biogasanlagen Reduziert CHEmissionen
(Hofdinger vergéren, bei der Lagerung®®¥; Risiko

Reststoffe kompos- héherer NHs-Emissionen

tieren) bei der Lagerung®® und
Ausbringung!®!
Optimale Kihle Witterung, direkt vor

Regen, bei Windstille: re-
duziert NH;-Emissionen!®4l;

Ausbringung

bedarfsgerechte Diingung
minimiert N,O-Emissionen

CH4=Methan; NH;=Ammoniak; N,O = lachgas



Warum reicht Klimaschutz fir eine zukunftsfédhige

Landwirtschaft allein nicht aus?

Die Einddmmung des Klimawandels ist eine der
drangendsten Aufgabenstellungen unserer Zeit.
Er betrifft alle Lebensbereiche, auch die Landwirt-
schaft. Doch er ist nicht die einzige Krise, die uns
fordert: Die Biodiversitat schwindet, Bestduberin-
sekten verschwinden, Boden verarmen, Gewasser
werden iiberdiingt, Kulturland geht verloren.

Klimaschutz allein reicht nicht aus

Wer sich allein auf den Klimaschutz konzentriert,
l&uft Gefahr, andere zentrale Nachhaltigkeits-
ziele aus dem Blick zu verlieren. Nur ein ganz-
heitlicher Ansatz schiitzt langfristig Umwelt,
Ernéhrung und Lebensgrundlagen.

Mehr als nur Klimabilanz

Eine nachhaltige Landwirtschaft der Zukunft braucht

mebhr als die Reduktion von Treibhausgasen.

Sie muss:

¢ Biodiversitat fordern, um Okosysteme
stabil zu halten.

¢ Boden und Wiesen erhalten, die Kohlenstoff
speichern.

* Wasser durch bodengebundene Tierhaltung
schiitzen.

* Ausgewogene, lokale Proteinquellen sichern,
die nicht auf Importen mit ausgelagerten
negativen Umweltwirkungen beruhen.

Das gelingt am besten mit einer kreislauforientier-
ten Landwirtschaft, in der die Tierhaltung auf Gras-
land basiert.

Standortbezug als Schlissel

In der Weidewirtschaft werden Tierzahlen und Fut-
terbasis an lokale Bedingungen angepasst. Dadurch
entstehen weniger Nahrstoffiiberschiisse, weni-
ger Umweltbelastung und wertvolle Proteine aus
Flachen, die sonst nicht genutzt werden konnten.
Durch die Nutzung der Ressourcen vom Grasland
wird die Flachenkonkurrenz zwischen pflanzlichen
Nahrungsmitteln fiir den Menschen und Futter-
mitteln fiir das Tier reduziert. Transportwege sind
kiirzer, Kulturlandschaften werden erhalten und
Wiesen bleiben Lebensraum fiir Insekten, Vogel
und Bodenlebewesen.

Nachhaltigkeit braucht
Kreislaufgedanken

Klimaschutz allein reicht nicht. Eine zukunftsfdhige
Landwirtschaft muss auch Béden, Wasser und
Biodiversitdt schitzen und regionale Protein-
quellen sichern. Graslandbasierte Tierhaltung

ist ein zentraler Baustein dafir: Sie nutzt lokale
Ressourcen effizient, reduziert Umweltbelastungen,
speichert Kohlenstoff und verbindet Ernéhrungs-
sicherheit mit Okosystemschutz.

Abbildung 17: Leistungen der graslandbasierten Tierhaltung

Fordert
Biodiversitat

Unterstitzt Tierwohl ™
und -gesundheit

Reduziert
Futtermittelimporte
und Entwaldung in

anderen Léandern
Schiitzt

Wasserressourcen

durch eine bodennahe Diingung

Kohlenstoff-
speicher
im Boden

Verhindert
Bodenerosion

und -verluste

Erhalt

Graslandbasierte Tierhaltung kombiniert

die Férderung der Kohlenstoffbindung im
Boden mit zahlreichen anderen Leistungen.
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Merkblatt «Boden und Klima»
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Merkblatt «Hof- und Recyclingdiinger im Biolandbau»
shop.fibl.org > 1800

Merkblatt «Klimaschutz auf Biobetrieben»
shop.fibl.org > 1552

Bio Suisse Merkblatt zu Biolandbau und Klimaschutz»
bioaktuell.ch > Nachhaltigkeit > Klima > Klimawandel und
Biolandbau > Bio Suisse Merkblatt zu Biolandbau und Klimaschutz
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ISBN: 978-3-7316-1573-6
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Podcast FiBL Focus
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youtube.com > FiBLFilm > Hochgrasbeweidung oder Mob-Grazing
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