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Vorwort

Liebe Leserin! Lieber Leser!

Haben Sie bereits von Marketgardening gehoért? Alfred Grand sieht Potential in dem Kon-
zept und erweitert seinen Demonstrations- und Forschungsbauernhof um den Grandgar-
ten. Johannes Pelleter schreibt in seinem Artikel Uber eine neue Bewegung, deren Wurzeln
aus dem Frankreich des vorvorigen Jahrhunderts stammen und Uber die USA, Kanada
und Youtube nun wieder nach Europa zurlickkehrt.

Sind Sie neugierig geworden? An diesem Punkt darf ich Sie recht herzlich zur Bionet
Gemisetagung 2020 einladen. Die Tagung wird zweitdgig am Mittwoch dem 26. und
Donnerstag den 27. Februar, auf der Gugl in Linz stattfinden. Programmhinweise finden
Sie im Heft.

Michaela Theurl und Ruth Bartl-Kratochvil haben herausgefunden, dass WintergemUsekul-
turen im Vergleich zur beheizten Produktion, mit niedrigeren CO, Emissionen punkten und
einen Trend zu geringeren Produktionskosten als bei Hauptkulturen haben. Hannah Bern-
holt und ich schreiben mit Margarete Langerhorst, Uiber einen gemeinsam organisierten
Fachtag zum Betrieb Langerhorst, um Margaretes berihmte Mischkultur in der Praxis zu
erleben. Das Projekt Best4Soil, hat das hehre Ziel, einen positiven Beitrag zu Europas Bo-
denqualitaten zu leisten. Frei verfligbare Datenbanken, die bei der Fruchtfolgeerstellung,
und bei der Auswahl von Begriinungen einen Beitrag leisten kdnnen, sowie eine intensive
Vernetzung zwischen interessierten Akteuren sind wesentliche Pfeiler des Projekts.

Wolfgang Palme macht Gusto auf Permaveggies, und erweitert den Gemisehorizont mit
einem geschickten Einstieg Uber bekanntere Kulturen wie den Griinspargel und Rhabarber
bis zu gréBeren Exoten wie dem Sauerampfer (an den ich mich tatsachlich aus meiner
Kindheit, wie im Artikel beschrieben, gesichtsverziehend erinnere), der Winterheckenzwie-
bel und der Herzblattlilie. Doris Lengauer entfiihrt uns mit ihrem Beitrag tiber Gemusesoja,
auch unter Edamame bekannt, in asiatische Gefilde und teilt die Ergebnisse von den heu-
rigen Sortenversuchen von der Versuchsstation Wies mit uns. Im Projekt Bionet Gemise
gab es dieses Jahr neben der Bionet Gemusetagung auf Schloss Seggau, Versuche in
den Kulturen Kartoffeln, StBkartoffeln und Zwiebeln und zwei gut besuchte Fachtage. In
einem Beitrag zur Saison lasse ich das Bionet Gemisejahr Revue passieren.

Im letzten Drittel der Gemuisefibel dreht sich alles um die (bei uns meist) goldenen Knollen:
die Erdapfel. In einem Beitrag von Global 2000, Meles, AGES und dem schweizerischen
Agroscope werden Ergebnisse vom dreijahrigen Drahtwurmprojekt prasentiert. Auch
wenn der Drahtwurm uns weiterhin beschéftigen wird und leider keine einfache Methode
zur Erleichterung der Drahtwurmproblematik gefunden wurde, so wurden doch wertvolle
Grundlagenkenntnisse durch dieses Projekt gewonnen! Waltraud Hein iberzeugt in be-
kannter Qualitdt mit den Ergebnissen zu friihen und mittelfriihen Kartoffelsorten, sowie
den jahrlichen Mulchversuchen in Trautenfels (Steiermark) und Lambach (Oberdsterreich).
Unsere Kolleginnen des ungarischen Forschungsinstituts OMKi testeten 2019 mikrobio-
logische Impfpraparate und wie sie sich unter Wasser- und Phosphormangel auf Ertrag
und Qualitét der Erdapfel auswirken. Die Gemusefibel 2020 wird von Franz Haslinger, mit
der aktualisierten Sortenliste zu Biokartoffeln, die traditionell von BioAustria beigetragen
wird, beschlossen.

Ein herzliches Dankeschdn an alle Autoren und Autorinnen fiir die spannenden und infor-
mativen Beitrage.

Liebe Leserin, lieber Leser, ich winsche Ihnen viel Freude mit der vorliegenden LektUre,
und dass Sie frohen Mutes und mit Elan in das neue Jahr schreiten kénnen!

Benjamin Waltner
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MARKET GARDENING
Eine erfolgreiche Tradition neu belebt

Johannes Pelleter (GRAND GARTEN)

Geringer Flachenbedarf, geringe Investitionskosten, geringer Maschineneinsatz — und trotzdem wirtschaftlich
erfolgreich. Geht das?

Eine immer gréBer werdende Bewegung von GemUsegartnern rund um den Globus behauptet das zumindest. Sie
sind Uberzeugt von der Schlagkraft der Kleinstruktur und dem groBen Potenzial handwerklicher GemUseprodukti-
on fUr die Direktvermarktung. Sie arbeiten nach dem Prinzip des ,,Market Gardening“, zu Deutsch ,,Marktgéartnern®.

Auch Alfred Grand, Bio-Bauer und Regenwurmhumuspionier aus Niederdsterreich, zahlt mittlerweile dazu. Vor
einigen Jahren im Internet auf dieses Konzept gestoBen, begann erim Sommer 2019 zusammen mit einem jungen
Team, einen eigenen Market Garden aufzubauen. Dort wo einst Roggen, Mais oder Soja produziert wurden, ge-
deiht nun eine bunte (Winter-)GemUsevielfalt — es entstand der GRAND GARTEN mitten auf einem Acker im nord-
lichen Tullnerfeld, eingebettet in Alfred Grands Forschungs- und Demonstrationsbauernhof, die GRAND FARM.
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Der neuangelegte GRAND GARTEN von Alfred Grand in Absdorf, NO (© Johannes Pelleter)

Worum geht’s?

Das Konzept des Market Gardening beruht auf der effizienten Nutzung von kleinen Flachen (ca. 0,1 bis 3 Hektar)
mittels Handarbeit und einfachen mechanisierten Geraten — mit dem Ziel, hohe Flachenertréage zu erzielen und
eine groBe Vielfalt an qualitativ hochwertigem Gemiise (aber auch Krauter und Obst) direkt zu vermarkten. Es
geht hier nicht darum, laufend die BetriebsgroBe zu erweitern, um mehr zu produzieren und konkurrenzféhig
zu bleiben. Im Gegenteil: Ziel ist es, die Bewirtschaftung kleiner Flachen so zu optimieren, dass auf natirliche
Weise die maximal mégliche Produktivitat einer Flache erreicht werden kann. Eine echte Kampfansage also an
das jahrelang wiederholte Dogma ,,wachsen oder weichen®.

Mit dem bewussten Verzicht auf schweres und teures Gerat kdnnen die nétigen Anfangsinvestitionen flr ein
derartiges Projekt vergleichsweise niedrig gehalten werden; die Einstiegsbarriere fiir junge und an der Landwirt-
schaft interessierte Menschen wird dadurch spurbar gesenkt, die Amortisationsdauer stark verkirzt. Auch die
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Umstellung einzelner Flachen von bestehenden landwirtschaftlichen Betrieben kann meist ohne groBe Komplika-
tionen erfolgen. Das Ergebnis sind beeindruckend hohe Flachenertrage und stabile Okosysteme mit einer hohen
Resilienz gegeniber klimabedingten Starkwetterereignissen und Nachfrageveranderungen, aber auch in Bezug
auf Blackout-Risiken und andere gesellschaftliche Unsicherheiten.

Historischer Hintergrund

Eliot Coleman, Pionier des biologischen Gemisebaus in den Vereinigten Staaten von Amerika, hat sich bereits in
den 1970er und 1980er Jahren mit den geschichtlichen Hintergriinden dieses Agrarprinzips beschéftigt und hebt
in seinem Buch ,,Handbuch Wintergartnerei“ insbesondere die ausgefeilte Gemiiseproduktion im Paris des 19.
Jahrhunderts als Inspiration fir das heutige Market Gardening hervor. Dieses ,franzdsische Gartnereisystem”
war kleinstrukturiert (Durchschnittsfldche der Gartnereien: 0,5 bis 1 Hektar) und zeichnete sich im Wesentlichen
durch vier zentrale Merkmale aus:

1. Regionalitat: Die gértnerischen Kleinbetriebe befanden sich mitten in einer oder unmittelbar angrenzend an
eine Stadt. Die Fl&che der Pariser Gartnereien machte in der Mitte des 19. Jahrhunderts etwa 6 % des Pariser
Stadtgebietes aus und ermdglichte eine echte Selbstversorgung der Stadt mit Frischgemuse.

2. Vielfalt & Qualitat: Dieses System versorgte die Stadtbevdlkerung das ganze Jahr Uber mit einer Vielzahl an
Obst- und Gemdisearten in bester Qualitdt und machte sich einfache saisonverlangernde MaBnahmen zunutze,
um selbst im Winter frisches Gemiise anbieten zu kénnen.

3. Produktivitat: Penible Planung, intensivste Nutzung der kleinen Flachen sowie hochentwickelte Anbautech-
niken ermdglichten eine enorme Fléchenleistung. Die Géartner versorgten nicht nur die Pariser Bevélkerung mit
Lebensmitteln, sondern exportierten sogar Gemuise nach England!

4. Nachhaltigkeit: Die ndtige Warme fiir den Wintergemiseanbau sowie die Zusatzstoffe fir die nattrliche Erhal-
tung der Bodenfruchtbarkeit entstammten dem damaligen Transportsystem mit Pferden. Die Verwertung deren
Abfallprodukte war so erfolgreich, dass die Bodenfruchtbarkeit trotz des intensiven Produktionsniveaus von
Jahr zu Jahr zunahm. Das System war praktisch und nachhaltig, aber auch wirtschaftlich héchst erfolgreich.

Die Frihzeit der Traktoren und die Entwicklung mineralischer Diingemittel zu Beginn des 20. Jahrhunderts dréang-
ten den Gemiusebau jedoch zunehmend in Richtung GroBproduktion. Das Aufkommen der ersten Automobile
fuhrte zu einem Riuckgang des Einsatzes von Pferden und damit zu einer Reduktion des fur die Gartnereien so
wertvollen Pferdemists. Das Wachstum der Stadte bewirkte eine Verteuerung der Flachen, die landwirtschaftliche
Nutzung derselben wurde unwirtschaftlich und so kam es zu einer sukzessiven Verbauung der Gartnereiflachen.
Ein beeindruckend tragfahiges gartnerisches Modell ging zu Ende. Vorerst.

Eine neue Bewegung

Eliot Coleman griff viele dieser Ideen und Prinzipien wieder auf und Ubersetzte sie fir die heutige Zeit, entwickelte
altbewédhrte Techniken weiter und ergénzte sie um neue Methoden. Er begriindete eine Art Wiederbelebung der
Pariser Gemusegértnertradition und inspirierte zahlreiche Landwirte, Gartner und Quereinsteiger, es ihm gleich zu
tun. Ohne groBe Flachen, ohne groBe Maschinen, ohne groBes Startkapital. Eine neue Bewegung war geboren.

Ebendiese moderne Market-Gardening-Bewegung hat insbesondere in den letzten Jahren stark an Popularitat
gewonnen — wohl nicht zuletzt aufgrund der steigenden Bedeutung sozialer Medien im Prozess von Meinungs-
bildung und Wissenstransfer. Die Videoplattform YouTube hat sich hier als zentrale Drehscheibe flir den Erfah-
rungsaustausch erwiesen und nebst Internetforen, Online-Kursen, Praktika und Blichern eine wachsende Zahl
junger Menschen in den Prinzipien des Market Gardening unterrichtet. So hat Jean-Martin Fortier aus Kanada
vor einigen Jahren mit seinem Bestseller ,The Market Gardener: A Successful Grower's Handbook for Small-
scale Organic Farming“ (deutsche Ubersetzung: ,Bio-Gemiise erfolgreich direktvermarkten®, Léwenzahn Verlag)
erstmals eine fundierte und umfassende Anleitung fir den Aufbau eines erfolgreichen Market Garden geschaffen
und ist damit neben Eliot Coleman zur wohl bekanntesten Gallionsfigur der Bewegung avanciert. Sowohl Jean
Martin Fortier als auch Eliot Coleman waren bereits in Osterreich und haben auf Einladung von Wolfgang Palme
in der Gartenbauschule Schénbrunn Vortradge gehalten. Beide Veranstaltungen waren ausverkauft.



Als fast in Vergessenheit geratene europdische Strategie aus dem 19. Jahrhundert zur regionalen Versorgung
der Bevdlkerung mit hochwertigen Lebensmitteln kehrt Market Gardening nun neu belebt aus Kanada und den
Vereinigten Staaten zurlick zu uns. Die leistungsstarke Kombination aus bew&hrten traditionellen Methoden, jahr-
zehntelanger Weiterentwicklung und moderner Technik birgt auch fiir européische Betriebe enormes Potenzial.

Pflanzenbauliche Besonderheiten

Neben der breiten Vielfalt unterschiedlicher Kulturen und Sorten ist ein typisches Erkennungsmerkmal eines Market
Garden der Einsatz permanenter Beete statt der im FeldgemUsebau Ublichen Reihenpflanzungen. ,,Permanent”
bedeutet, dass diese Beetstruktur einmal angelegt wird und dann fiir viele Jahre an derselben Stelle bestehen
bleibt. Betreten werden nur die dazwischenliegenden Wege. Die Pflanzdichte auf diesen ,,Permabeeten” ist um
ein Vielfaches hoéher als in der klassischen Reihenkultur. AuBerdem strebt die gértnerische Planung im Market
Garden nach einer mdglichst ununterbrochenen Abfolge
verschiedenster Gemisekulturen auf jedem einzelnen
Beet, wahrend die Bodenfruchtbarkeit systematisch mit
organischen Diingemitteln verbessert wird. Diese rege-
nerative Form der Intensivkultur wird als bio-intensiv
bezeichnet. Im Laufe eines Jahres sind auf diese Weise
mindestens zwei, in vielen Fallen jedoch sogar vier bis
funf Ernten pro Beet méglich.

Infolge der dichten Standweite beschatten die Pflan-
zen den Untergrund in kurzer Zeit fast vollstandig, wo-
durch der Unkrautdruck erheblich verringert wird und
demnach weniger Zeit zur Beikrautregulierung aufge-
wendet werden muss. Ein weiteres Charakteristikum
ist die Standardisierung der Beetbreite auf 30 Zoll bzw.
75cm und darauf abgestimmte Spezialwerkzeuge. Auch
die Lénge der einzelnen Beete sollte innerhalb des Be- 30 Meter lange ,,Permabeete” im Folientunnel (Beetbreite: 75 cm, Breite der
triebes standardisiert werden, um die durchaus aufwén-  dazwischenliegenden Wege: ca. 45 cm) (© Johannes Pelleter)

dige Planungsarbeit zu erleichtern.

Entscheidend fiir den Erfolg eines bio-intensiven Market Garden ist letztlich genau diese detaillierte Planung der
zu realisierenden Produktionsmengen, der komplexen Kulturabfolge im Laufe der Saison und davon abgeleitet
auch die Festlegung der exakten Termine fir Aussaat, Pflanzung, Kulturpflege und Ernte. Mit ,Tend” gibt es mitt-
lerweile eine umfangreiche Softwarelésung, die den modernen Market Gardener bei all diesen Planungsarbeiten
unterstiitzt und dazu beitragt, bei aller Vielfalt den Uberblick zu behalten. Die Softwareentwickler beschreiben sich
auf ihrer Homepage als ,,kleines Team von leidenschaftlichen Landwirten und Technologen, die dazu beitragen
wollen, die lokale, nachhaltige und diversifizierte Landwirtschaft profitabler zu machen — ohne die Art und Weise
zu verandern, wie die Natur unsere Produkte konzipiert hat".

Wirtschaftlichkeit & Okologie

Das Ergebnis sind hohe Deckungsbeitrage, die sich aus mehreren Ursachen ergeben. Hier im Vergleich zum
klassischen FeldgemUisebau:

¢ Produkte werden prinzipiell und nahezu ausschlieBlich direkt vermarktet, sodass die gesamte Wertschdpfung
im eigenen Betrieb bleibt

e direkter Kundenkontakt fiihrt zu héherer Identifikation von Kunden mit den Produkten, Produzenten kdénnen
die Geschichte zur Ware erzahlen und Emotion vermitteln — Kunden reagieren tendenziell mit einer hdheren
Preisbereitschaft

e groBere Angebotsvielfalt (mind. 20-30 verschiedene Kulturen) und ausgefallene Sorten erhdhen ebenfalls die
Preisbereitschaft

e die Uberschaubareren Dimensionen sowie kurze Wege ermdglichen frischere Produkte, die wiederum héhere
Preise rechtfertigen

¢ generell héhere Pflanzzahlen auf geringerer Flache

¢ kosteneffizienteres Wirtschaften ohne massiven Maschineneinsatz
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Letztendlich bezahlen Kunden niemals fliir das Produkt selbst, sondern fiir den erwarteten Nutzen. Dieser
Kundennutzen setzt sich zusammen aus dem Basisnutzen des Produktes sowie dem subjektiv empfundenen
Zusatznutzen. Je groBer dieser Zusatznutzen empfunden wird, desto hoher ist die Preisbereitschaft. Der groBe
Preisvorteil eines Market Garden resultiert aus der Fahigkeit, einen gréBeren Zusatznutzen anbieten zu kénnen.

§Kundennutzen = Basisnutzen + Zusatznutzen

Kundennutzen = Gemiise + unvergleichbare Frische
5 +  Geschmack

+  Qualitat

+  Vielfalt

+  gutes Gewissen

+  Lifestyle

+

Identifikation mit der Vision usw.

Das System Market Garden ist nicht nur wirtschaftlich tragfahig, sondern auch aus 6kologischer Sicht duBerst
vorteilhaft. Reduzierte Bodenbearbeitung, der weitgehende Verzicht auf schwere Maschinen, sowie die Etablie-
rung von Windschutzhecken als Strukturelemente am Feld schiitzen den Boden vor Verdichtung und Erosion. Die
gezielte Steigerung von Bodenfruchtbarkeit und Bodengesundheit ist in diesem System nicht nur eine Notwen-
digkeit zur Sicherung der hohen Flachenproduktivitat, sondern zugleich auch eine wirkungsvolle MaBnahme zur
Verbesserung der Pflanzengesundheit, zur Férderung der Biodiversitat und zur Bindung von Kohlenstoff im Boden.
Die Folge sind hohe Ertrige in bester Qualitat und das Entstehen stabiler Okosysteme mit einer hohen Resilienz.

Diese Resilienz — also die Fahigkeit des Systems, negative Einflisse abzufedern — ist hinsichtlich Klimawandel,
Ernahrungssouveranitdt und Blackout-Risiko wohl eine der gréBten Starken des Market Gardening. Sie beruht
auf mehreren Faktoren:

e eine groBe Kulturen- und Sortenvielfalt kann Ernteausfalle ausgleichen und besticht durch einen weitaus gerin-
geren Krankheits- und Schadlingsdruck, wahrend Monokulturen eine groBe Anfalligkeit gegeniliber derartigen
Risiken aufweisen

e ein fruchtbarer Boden ist in der Lage, Wasser besser und langer zu speichern, Pflanzen auf natirliche Weise
mit Nahrstoffen zu versorgen, die Pflanzengesundheit zu verbessern und folglich den Krankheits- und Schad-
lingsdruck zu reduzieren

e die direkte Versorgung regionaler Méarkte verringert die Abh&ngigkeit von Lebensmittelimporten aus dem Ausland
und tragt zur Erndhrungssicherheit bei

e der reduzierte Einsatz (in manchen Féllen sogar der Verzicht) von fossilen Treibstoffen und der starke Fokus auf
Handarbeit ermdglichen selbst im Falle eines Blackouts oder sonstigen gesellschaftlichen Krisen eine Sicherung
der regionalen Lebensmittelversorgung

Praxiserfahrungen & weitere Schritte

All diese Vorteile und Potenziale des Systems Market Gardening waren maBgeblich fur Alfred Grands Ent-
scheidung, es einfach selbst auszuprobieren. ,,Auf der GRAND FARM ist es immer unser Ziel, spannende und
zukunftsféhige Systeme zu testen, gemeinsam mit der Wissenschaft zu evaluieren und in Folge deren Nutzen zu
demonstrieren. So ist es auch mit dem Konzept des Market Gardening. Wir haben es weder erfunden, noch sind
wir die Ersten in Osterreich, die so arbeiten. Wir versuchen nur, dieses leistungsfahige System bestmdglich an
unsere Gegebenheiten anzupassen und unsere Erfahrungen weiterzugeben®, erlautert Alfred Grand.

Nach einem knappen halben Jahr der Aufbauarbeit lassen sich nun die ersten Friichte genieBen: frisches Winter-
gemdise in Bio-Qualitat findet seit November 2019 in buntgemischten Gemiisekérben den Weg zu Kunden aus der
Umgebung. Seit Kurzem wird in Zusammenarbeit mit einem Absdorfer Unternehmer auch ein Fahrrad-Lieferservice
angeboten, der von den Kunden individuell in Anspruch genommen werden kann. Viele von ihnen haben schon seit
langem auf ein derartiges Gemiiseangebot gewartet und tragen die Idee nun hinaus in ihr persénliches Umfeld.



Eine ganz besondere Dynamik hat sich so innerhalb weniger Wochen
entwickelt — ohne groBe Werbeausgaben, allein durch die Weiteremp-
fehlungen Uberzeugter Kunden.

Die positiven Auswirkungen des Market Gardening auf Gesellschaft
und Umwelt sind als derart vielfaltig einzuschéatzen, dass eine ausrei-
chend umfassende Beschreibung zum heutigen Zeitpunkt noch kaum
maoglich erscheint. Einiges davon ist weltweit bereits in zahlreichen
~Marktgarten“ —u.a. auch in Osterreich — beobachtet und zum Teil auch
dokumentiert worden, es gibt allerdings noch kaum Forschungsarbeit
in diesem Bereich. Deshalb soll der GRAND GARTEN kiinftig nicht nur
vielféltiges Bio-Gemise produzieren, sondern auch als Freiluftlabor
genutzt werden. In Zusammenarbeit mit verschiedenen Forschungs-
einrichtungen in Osterreich, aber auch mit dem Rodale Institute in den
Vereinigten Staaten sowie der Agraruniversitdt Wageningen in den
Niederlanden sollen hier ab 2020 praxisrelevante Sachverhalte unter-
sucht werden. Dazu zahlen u.a. verschiedene Methoden der Boden-
bearbeitung bis hin zum Null-Bodenbearbeitungsansatz des ,,No Dig
Gardening“, unterschiedliche Mdglichkeiten der organischen Diingung
und der Anwendung von Komposttees, seltene Kulturen und Sorten-
spezialitaten oder der Einfluss von nitzlingsfordernden MaBnahmen

. . Bunte Vielfalt in den fertig vorbereiteten Gemiisek6rben
auf die Pflanzengesundhelt. vom GRAND GARTEN

Nun ist also die Wissenschaft gefragt, die (angewandte) Forschung zu diesem Thema voranzutreiben und die
Weiterentwicklung dieses erfolgreichen Modells zu férdern. An seiner Versuchsstation Zinsenhof der Hoheren
Bundeslehr- und Forschungsanstalt fiir Gartenbau arbeitet Wolfgang Palme mit seinem Team als Pionier schon
seit vielen Jahren an der Entwicklung alternativer Produktionsmethoden, also gemisebaulicher Methoden und
Verfahren, die im Sinne des Konzepts ,Market Gardening“ effizient und ressourcenschonend funktionieren. ,,Statt
energie- und materialaufwandiger Hightech soll das biologische Potenzial von Boden und Pflanze ausgenutzt
werden: die enorme Winterharte vieler Gemisepflanzen oder die unglaubliche biologische Warme, die beim Abbau
organischer Substanz entsteht, statt fossiler Brennstoffe und hektargroBer, beleuchteter und beheizter Gewachs-
hausanlagen. Unsere Vision eines ressourcenschonenden, vielfaltigen, kleinstrukturierten konsumentennahen
und biologischen heimischen Gemusebaus ist kein realitatsferner, weltfremder Traum. Mit jedem gelungenen,
praktischen Beispiel eines lebensfahigen Betriebs werden viele weitere darin bestarkt, einen ahnlichen Weg zu
gehen”, fasst Wolfgang Palme zusammen.

Der GRAND GARTEN steht Forschungsinstitutionen als Praxispartner zu Verfiigung, um an neuen Methoden zu
arbeiten, innovative Ansétze zu testen, Ergebnisse zu demonstrieren und fiir Interessierte erlernbar zu machen.
»Damit in 15 bis 20 Jahren in jedem gréBeren Dorf ein eigener Market Garden die regionale Versorgung der Be-
vblkerung mit hochwertigem Bio-Gemise (bernehmen kann“, so Alfred Grands Vision.

Kontakt

Weitere Informationen zum GRAND GARTEN finden Sie unter:
www.grandfarm.at

grandgarten@grandfarm.at

Tel.: 0664/100 25 67

Einblicke in die Arbeit der Versuchsanstalt Zinsenhof erhalten Sie unter:
www.zinsenhof.com
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Bionet Gemiisetagung 2020

Market Gardening

Biointensiv — effizient — erfolgreich GemUse anbauen

Mittwoch, 26. Februar und Donnerstag, 27. Februar 2020,
09:00-17:00 Uhr, Seminarhaus auf der Gugl, 4021 Linz

£

KRAUT
&

RUBEN

Programm:
Programm 26. Februar Programm 27. Februar
09:00 Ankommen 09:00 Ankommen
09:15 Uberblick tiber die Gemiiseproduktion 09:15 Qualitat ist das Produkt der Liebe zum
in Oberdsterreich — Aktueller Stand und Detail - die effiziente, genaue Planung
Ausblick des satzweisen Vielfaltsanbaus im klein-
Stefan Hamedinger, LK Oberésterreich flachigen Market Garden System
Ulli Klein, Kleine Farm
09:45 Bionet Gemuse 2019: Ergebnisse der
Praxisversuche
Benjamin Waltner, FiBL Osterreich
10:15 Pause
10:45 Grundlegendes zu biologischen 10:45 Pause
Wirkstoffen und deren Anwendung
Hannes Gottschlich, biohelp
11:45 Best4Soil — Ein Praktikernetzwerk zum 11:00 Tend, das Onlineplanungstool im Einsatz —
Wissensaustausch Uber bodenburtige Erfahrungsbericht aus dem 1. Jahr
Krankheiten Robert Brodnjak, Krautwerk
Benjamin Waltner, FiBL Osterreich
12:30 Mittagspause 12:30 Mittagspause
13:30 Small is beautiful — and successful! 13:30 Der Gemuse Anbauplaner — die Software
Das Prinzip Market Garden fir den Gemiisebau
Wolfgang Palme, HBLFA Schénbrunn Urs Mauk, RelLaVisio
14:30 Marketing fur den kleinstrukturierten 15:00 Pause
Gemusebaubetrieb — Positionierung,
Branding und Kommunikation
Johannes Pelleter, Grand Garten 15:30 Edamame - Gemisesoja
Doris Lengauer, Versuchsstation fir
15:30 Pause Spezialkulturen, Wies
16:00 Praxisecho Marktgarten 16:15 Der Grand Garten: Ein Market Garden fur
Dominik Dax, DAXanBAU & Michaela Produktion, Forschung und Demonstration
Jancsy, Almgrin Alfred Grand, Grandfarm
und weitere spannende Marktgérten...
17:15 Tagungsende 17:15 Tagungsende
"ﬁ_i I Mit Unterstiitzung von Bund, Léndern und Europ&ischer Union
. .'.__:' ._‘_.'I "= Bundesministerium R
FIBL edbionelp = 5o, e | [ —
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Allgemeine Hinweise

Was ist Bionet Gemiise?

Uber das Projekt Bionet Gemiise, auch Bio Plattform fiir Gemiise genannt, werden praxisrelevante Fragen
im Bio-Gemusebau bearbeitet. Bei regelmaBigen Treffen von Gartnerinnen, Landwirtinnen, Beraterlnnen und
Wissenschaftlerinnen werden Praxisfragen erhoben und bearbeitet.

Bisher wurden Feld- und Laborversuche zu pflanzenbaulichen Themen durchgefiihrt. Die Versuchsergebnisse

werden bei der praxisorientierten Fachtagung prasentiert. Neben dem vermittelten Fachwissen ist die Vernetzung
von interessierten Akteuren aus dem Gemuse- und Kartoffelbau von groBer Bedeutung.

Bionet Projektpartner:
FiBL Osterreich, Arche Noah, Bio Austria, Bio Ernte — Steiermark, biohelp, Biokompetenzzentrum Schlagl,

Gartenbauschule Langenlois, HBLFA Raumberg-Gumpenstein, HBLFA Schénbrunn, LFS Obersiebenbrunn,
LK Osterreich, LVZ Wies, und Universitét fur Bodenkultur Wien.

Zielgruppen:

Landwirtinnen, Gartnerinnen, Beraterinnen, Forscherlnnen sowie Interessierte aus Vermarktung, Lehre und Ver-
waltung mit Interesse am Bio-Gemisebau.

Tagungsort:

Seminarhaus auf der Gugl, 4021 Linz

Veranstaltungsleitung und Veranstaltungsorganisation:

Benjamin Waltner, FiBL Osterreich

Anmeldung und Information:
Anmeldung unter nachfolgenden Kontaktdaten, bis Freitag, 21. Februar 2020:
Benjamin Waltner, FiBL Osterreich, Doblhoffgasse 7/10, 1010 Wien

E-Mail: benjamin.waltner@fibl.org
Tel: 0680/317 14 73

Teilnahmegebiihr:

EinschlieBlich Mittagessen und Pausenverpflegung
Regulér: 49 € / Tag; 78 € / Beide Tage

Zwei Personen vom selben Betrieb: 78 € / Tag

Personen in Ausbildung & Studentinnen: 29 € / Tag

Die Teilnahmegeblhr wird vor Ort in bar eingehoben

11



t

Innovation unbeheizter Wintergemiuise-Anbau in
Osterreich: Perspektiven fiir Klimawirksamkeit und
Betriebswirtschaft

Michaela C. Theur! (Institut fiir Soziale Okologie, Department fiir Wirtschafts- und Sozialwissenschaften, Universitét fiir
Bodenkultur Wien) und Ruth Bartel-Kratochvil (FiBL Forschungsinstitut fiir Biologischen Landbau Osterreich)

Einleitung und Fragestellung

Winter und landwirtschaftliche Produktion in unseren
Breiten? Dass das kein Widerspruch sein muss,
zeigt das innovative Anbausystem Wintergemdise,
indem es das bisher unterschatzte Frosthdrtepo-
tenzial von Frischgemuise nutzt. Wintergemiise ist in
Erdkultur gewachsenes Gemise aus Freiland oder
unbeheiztem geschitzten Anbau, welches zwischen
November und Mérz geerntet wird (Theurl et al.
2017). Typische Wintergemisesorten im geschiitz-
ten Anbau sind Asia-, Vogerl-, oder Rucolasalate,
Jungzwiebel, Winterportulak bzw. Catalogna oder
Schwarzkohl im Freiland (Palme 2016). Interessant
ist der Anbau von Wintergemuse besonders fiir (bi-
ologisch) wirtschaftende Betriebe mit Erdsystemen,
die einen ganzjahrigen Anbau im Folientunnel verfolgen und die damit ihnren Kund*innen auch im Winter saisonales
Gemduse anbieten kénnen. Saisonal und regional produzierte (Bio-) Produkte werden von Kund*innen vermehrt
nachgefragt und auch héherpreisige Ware findet z.B. in der Gastronomie Anklang. Als Alternative zu kosteninten-
siv beheiztem bzw. importiertem Gemise mit langen Transportstrecken stellt der WintergemUseanbau dariber
hinaus ein CO,-optimiertes Anbausystem dar. Der Klimavorteil ist signifikant und kann, in Abhangigkeit von der
Heizenergieform, bei mehr als 80% liegen (Theurl et al. 2017).

In einem dreijahrigen EIP-AGRI-Projekt' wurde folgenden dkologisch-6konomischen Fragen zum Wintergemuiise-

Anbau nachgegangen:

e Welchen Effekt hat der WintergemUseanbau auf die CO,-Bilanz eines Produktes bzw. einer Fruchtfolge im Ge-
wachshaus?

e |st der Anbau von Wintergemiise — auf Ebene der einzelnen (Winter-)Gemisekultur bzw. der Gewachshaus-
fruchtfolge — aus einer betriebswirtschaftlichen Perspektive empfehlenswert?

Untersuchungsgebiet und Methoden

Insgesamt wurden von drei Betrieben (A, B, C; in Abbildung 1 rot hervorgehoben) Daten zu Einzelkulturen sowie
deren Fruchtfolge im geschutzten Anbau fiir die Anbaujahre 2017/18 und 2018/19 erhoben. So auf den Betrieben
vorhanden, wurden darliber hinaus Daten zu Wintergemuise-Kulturen im Freiland erfasst. Mit Projektende lagen
insgesamt 37 Datensatze zu 13 verschiedenen Gemisekulturen vor, 4 Datensétze (2 Kulturen) davon im Freiland.
Diese 37 Datensatze fanden in insgesamt 24 Fruchtfolgen bzw. —varianten Eingang. Der Bewertungsrahmen um-
fasste die Lebenszyklusphasen Vorleistungen, Landwirtschaft, Verarbeitung (inkl. Verpackung) und Distribution
bis zur/m erste/n (GroBhandels- bzw. Direktvermarktungs-)Kund*in.

! Im Rahmen des "Osterreichischen Programms fiir die Landliche Entwicklung 2014 - 2020" wurden sogenannte operationelle Gruppen unterstiitzt, die
gemeinsam Innovationsprojekte umsetzten (vgl. https://www.bmnt.gv.at/land/laendl_entwicklung/weitere_programminhalte/EIP-Innovation/eipaustria.

html (16.12.2019). Im Projekt ,,Weiterentwicklung Wintergemiise*, das von Bio Austria koordiniert wurde, waren neben 7 landwirtschaftlichen Betrieben
Berater*innen, landwirtschaftliche Fachschulen und Versuchsstationen sowie Forschungsinstitute — darunter die Universitét fir Bodenkultur Wien und das FiBL
- beteiligt.
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Auf Basis der auf den Betrieben erhobenen Daten und recherchierten Zusatzinformationen (Emissionsfaktoren,
Preise landwirtschaftlicher Betriebsmittel) wurden die in Tabelle 1 beschriebenen Indikatoren errechnet (vgl. Theurl
und Bartel-Kratochvil 2019).

Eferding Glinzendorf Zwerndorf
Y ™
Mittere jSnrliche Lufmems peratur im Zeitraum 1571 bis 2000 "..,_‘ Iinsenhﬂf | ‘\ Traim
(Grad b o SN Fliérsdorf ™.
| SSEEEE . i 8 ' i
E = Passau . Langenlois", \-\
4 & 4 3 0 3 4 B &N
e N\, e
el iﬁ‘fd *;F: - enalitteet SLP.-'_-":":"" “g I !‘rr%thE
Wals o
Rosennglm % e Ay Linensradt
o Saalfelden” b o
: . 7 .- L _.:"- N-}:ﬂmz
i L) L :_ﬁ =
e L
._.- o g S SRR st Ohar vt
. (=
o, = Kainbach
S . g w L " Talaeger ey
£ © SRR st it -9 e
S o A% M SkCaniucg
htll-_-_l_ e FEF%‘”L " Marbarg
- . b
g {0 102030405 100 ke
Hochstuhl T T T T
. Erhebungsbetricbe . Versuchsanstalten . andere EIP-Betriebe

Abbildung 1: Untersuchte Standorte mit alpinem Klima im Westen und kontinental-pannonischem Klima im Osten
Osterreichs (© Michaela Theurl)

Tabelle 1: Beschreibung der Indikatoren der 6kologisch-6konomischen Analyse von Wintergemiise

Indikator Definition

CO,-Aquivalente Reflektiert Klimawirkungen, die im Zusammenhang mit dem Ressourcenver-
(CO,e)-Emissionen brauch von Gemiusekulturen stehen (z.B. BodenbearbeitungsmaBnahmen,
kg CO,e /m?] Saatgut, Diingung, Lachgasemissionen etc.; Details siehe Theurl et al. 2017)
Direkt- und arbeitserledigungs- Leistung (marktféhiger Ertrag x Preis zuzliglich direkt zurechenbarer 6ffent-
kostenfreie Leistung (DAKIfL) licher Gelder) abzlglich der Direktkosten und samtlicher Kosten, die mit der
[€/m?] Durchfiihrung von Arbeiten anfallen. D.h. neben den (variablen) Kosten fir

Betriebsmittel (fir z.B. Saat- und Pflanzgut, Diingemittel, Pflanzenschutzmittel)
werden sowohl variable (fir z.B. Saison-Arbeitskréfte, variable Maschinenko-
sten) als auch fixe Arbeits-erledigungskosten (z.B. fiir Fest-Arbeitskrafte, fixe
Maschinenkosten) abgezogen. Das ermdglicht den Vergleich von Betrieben
mit unterschiedlicher Arbeitsorganisation (Einsatz von Saison-, Fest- bzw.
nicht-entlohnten Familien-Arbeitskraften).

»Vvergleichs“-Direkt- und DAKIfL abziglich fixe Kosten fir Spezialgebdude (Folientunnel). So kénnen
arbeitserledigungskostenfreie  Kulturen im geschiitzten Anbau mit Freiland-Kulturen vergleichbar gemacht
Leistung (V-DAKIFL) werden.

[€/m?

V-DAK{fL/Akh V-DAKITL pro Akh bildet die Arbeitsproduktivitat ab. Diese gibt Auskunft tber
[€/Akh] das Verhéltnis des Outputs (V-DAKfL) zum Input des Produktionsfaktors Arbeit.
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Ergebnisse

Die CO,e-Emissionen sind mit 0,05 kg/m? (Spinat) bis zu 0,73 kg/m? (Rucola & Asia) Uber alle Lebenszyklusphasen
hinweg fur alle analysierten Kulturen als niedrig einzustufen. Das verdeutlicht der Vergleich mit den in Abbildung 2
ganz rechts dargestellten Kulturen konventioneller Catalogna aus Italien und konventioneller, beheizter Kopfsalat
aus Osterreich (vgl. Theurl et al. 2017). Der gréBte relative Anteil der CO,e-Emissionen entfallt bei unverpackten
Kulturen auf die Landwirtschaft. Bei jenen Wintergemusekulturen, die in 100g-Kunststoffschalen verpackt werden

(Vogerlsalat, Asia, Rucola), sind zwischen 62 und 93 % der CO,e-Emissionen der Lebenszyklusphase Verarbeitung
zuzurechnen.
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Abbildung 2: CO.e-Emissionen [kg CO.e-Emissionen/m? fiir die Einzelkulturen der Betriebe A, B & C im Vergleich (DV ... Direktvermarktung, FL ... Freiland)
(© Michaela Theurl)

In Abbildung 3 sind die Ertrdge im Vergleich der Einzelkulturen dargestellt. Dabei fallt auf, dass die Ertrége bei Kopf-
salat (2,16-2,70 kg/m?) und Vogerlsalat (0,83-0,90 kg/m?) im Vergleich der Betriebe &hnlich hoch bzw. bei Gurke
relativ ahnlich sind (12,50-16,80 kg/m?). Bei anderen Kulturen hingegen sind die Ertragsunterschiede zwischen
den Betrieben hoch (Radies 1,80-3,50 kg/m?, Paprika 2,40-6,75 kg/m?) bis sehr hoch (z.B. Asia 0,5-1,5 kg/m?).
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Abbildung 3: Ertrdge [kg/m?] und Leistungen [€/m?] fiir die Einzelkulturen der Betriebe A, B & C im Vergleich (DV ... Direktvermarktung, FL ... Freiland)
(© Michaela Theurl)
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Bis auf einen Satz Tomatenraritédten auf Betrieb B und Gurken auf Betrieb C kommen zum Erhebungszeitpunkt
auf den Betrieben ausschlieBlich unveredelte Pflanzen zum Einsatz.

GroBe Unterschiede in den Leistungen sind neben den Ertrags- auch in Preisunterschieden bedingt. Hohe Leis-
tungen kann v.a. Betrieb B in der Direktvermarktung erzielen. Die hohe Bandbreite bei Ertrdgen und Leistungen
zieht auch groBe Unterschiede in den betriebswirtschaftlichen Ergebnissen nach sich (vgl. Abbildung 4).

Die Ergebnisse fur den V-DAKfL der betrachteten Kulturen (vgl. Abbildung 4) zeigt ein sehr diverses Bild und
Iasst keine verallgemeinerbaren Aussagen zu. Unter den Fruchtgemusen erzielt - Uiber alle drei betrachteten Be-
triebe hinweg — die Gurke die héchsten V-DAKIfLs. Auch ist die Gurke jene Fruchtgemise-Kultur, fir die in allen
5 Produktionsverfahren eine durchgehend positive V-DAKIfL erzielt wird. Im Gegensatz dazu ist die V-DAKITL fir
alle der 4 betrachteten Tomaten-Produktionsverfahren negativ. Anders als bei den Fruchtgemuiisen, wo 6 aus 14
Produktionsverfahren eine negative V-DAKIfL aufweisen, ist dies bei den Wintergemuse-Kulturen die Ausnahme (2
aus 23 Produktionsverfahren). Ursachen fir negative V-DAKfLs liegen in niedrigen Naturalertragen, Ernteausfallen
durch Pilzbefall bzw. insgesamt hohen Pflanzgut- und Lohnkosten. Besonders hohe V-DAKTfLs erzielt Betrieb B -
neben Gurke — bei direktvermarkteten Wintergemusekulturen.

Im Hinblick auf die Arbeitsproduktivitdt (V-DAKfL/Akh) zeigen die untersuchten Wintergemusekulturen en gros
bessere Werte als die Fruchtgemiise (ausgenommen Gurke fiir alle 3 Betriebe sowie Paprika, Betrieb C). Besonders
offensichtlich wird diese Vorteilhaftigkeit im Vergleich zur V-DAKTfL pro m2 bei arbeitsextensiven Kulturen wie Spinat,
Kohlrabi und Vogerlsalat, bei Kopfsalat von Betrieb A sowie Salat und insbesondere Catalogna von Betrieb C.
Besonders offensichtlich wird diese Vorteilhaftigkeit im Vergleich zur V-DAKTfL pro m2 bei arbeitsextensiven Kul-
turen wie Spinat, Kohlrabi, Vogerlsalat sowie Kopfsalat von Betrieb A, Salat sowie insbesondere Catalogna von
Betrieb C.
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Abbildung 4: V-DAKTL [€/m? und Arbeitsproduktivitét [€/Akh] fir die Einzelkulturen der Betriebe A, B & C im Vergleich
(D ... Direktvermarktung, FL ... Freiland) (© Michaela Theurl)

Aussichten fur die Praxis

In unserem Projekt konnten wir gemeinsam mit den sieben Pionier-Betrieben zeigen, dass der Wintergemiiseanbau
erfolgreiche Anwendung findet und auch aus einer 6kologisch-6konomischen Perspektive interessant sein kann:

¢ Wintergemuse-Kulturen sind in herkémmliche Gew&chshaus-Fruchtfolgen gut integrierbar und tragen zur Er-
héhung der Flachennutzung bei.

¢ Die CO,-Emissionen liegen bei den meisten Produkten unter 0,5 kg CO2e/kg Produkten, was im Vergleich zu

beizten Kulturen sehr niedrig ist. Haupteinflussfaktor auf die Klimawirksamkeit ist - aufgrund der relativ geringen
Verpackungseinheiten von 100g — die Plastiktasse, in der z.B. Asia- oder Rucola verkauft wird.
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e Gemusekulturen haben einen generellen Vorteil beim CO,-FuBabdruck gegeniber Fleisch (z.B. 18 kg CO.e
pro kg 6sterreichischem Rindfleisch). Unbeheizte, wenig verpackte Winterkulturen haben selbst CO,-Vorteile
gegeniber importiertem Tomaten oder Salaten aus Italien oder Spanien.

e Fir den Einzelbetrieb kénnen diese Vorteile ein interessantes und relevantes Alleinstellungsmerkmal sein, das
die Verbindung zu den Kund*innen speziell in der Direktvermarktung unterstitzt.

¢ Bei den untersuchten Betrieben war die Direkt- und arbeitserledigungskostenfreie Leistung der Winterkulturen
in der Regel positiv und oftmals vorteilhaft gegeniber den untersuchten Hauptkulturen. Bei Betrachtung Uber
die Fruchtfolge eines ganzen Jahres konnten die WintergemUisekulturen wesentlich zum betriebswirtschaftlichen
Erfolg beitragen.

e Mit der Kultivierung von WintergemUse gehen haufig geringere Kosten einher als bei Hauptkulturen; sie verur-
sachen damit ein geringeres betriebswirtschaftliches Risiko.

¢ Interessant aber noch wenig untersucht ist der Anbau von Wintergemise im Freiland. Fir den Freilandanbau
bieten sich Catalogna oder Schwarzkohl an. Erste Erfahrungen in diesem Projekt waren maBig erfolgreich, da
der Erntezeitpunkt schwer steuerbar ist und daher in eine Periode fallen kann, in der Konkurrenzprodukte billiger
am Markt sind. Zudem gab es vermehrt FraBschaden durch Wildtiere.

Die Nutzung des Winters als Erntesaison kann es Landwirt*innen wie Kund*innen ermdéglichen, Saisonalitat und
Regionalitat 6kologisch vertraglich und betriebswirtschaftlich erfolgreich zu leben.
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Einblicke in die Mischkultur auf dem
Betrieb Langerhorst

»Ich rauch nicht, ich sauf nicht, ich kaufe Steinmehl” (zitat Margarete Langerhorst)

Hannah Bernholt (Bio Ernte Steiermark), Benjamin Waltner (FiBL Osterreich), Margarete Langerhorst

Ein Hollander und eine Osterreicherin treffen sich in Deutschland und wollten eine Landwirtschaft griinden. Sie
lernten die Grundlagen fur ihr zukiinftiges Handwerk schon im Elternhaus und in ihrer Ausbildung zum Bio-
Gartner und Meisterin der landlichen Hauswirtschaft. Das praktische Wissen kam dann am Dottenfelderhof, in
der Gértnerei Willmann und bei Gertrud Franck (siehe unten) hinzu.1973 fanden sie ein 3,5 ha groBes Sttick Land
auf 450 m Seehodhe in Oberdsterreich. Margarete und Jakobus Langerhorst verpflanzten Straucher, verschiedene
Obstsorten sowie Walnussbaume aus dem Wald und belebten somit ihr Grundstiick. 1974 begannen sie mit dem
Gemdisebau in Mischkultur. Margarete Langerhost und ihr Sohn Emanuel empfingen uns (Uber 50 Biogartnerinnen!)
im September, fihrten uns durch das Geldnde, kochten kdstlich und lieBen uns an ihrer Philosophie und ihrem
Wissen teilhaben.

In den 46 Jahren Erfahrung auf ihrem Grundstick haben
die Langerhorsts ihr eigenes System mit Elementen der
Misch- und Permakultur geschaffen. Sie leben nahezu
autark, lediglich Saatgut und Steinmehl wird zugekauft.
Es ist Margarete Langerhorst, die die Planung macht
und detaillierte Blécke mit Aufzeichnungen vieler Jahre
vorzeigen kann. Eine Mischkultur gut zu planen sieht
anfangs kompliziert aus, zeigt sich jedoch in der Praxis
dann als sehr logisch und genau durchdacht. Ein Beet
besteht aus drei Kulturen und ist 140 cm breit. Dazwi-
schen werden Wege in der Breite von 20 cm angelegt,
die mit WeiBklee eingesét sind. Diese Wege vereinfa-
chen die alltaglichen Arbeiten wie Bewasserung und ja-
ten. Der Klee wird zum Mulchen verwendet. Dafiir muss
dieser nur nach rechts und links auf die Kulturen ver- — sEeaEmiar s o
teilt werden. Durch diese Bewirtschaftung werden die Mischkultgram Betrieb Langerhorst. Jede Kultur wird in der néchsten

Lo . . ey g Anbauperiode um 30 cm versetzt angebaut werden. (© Johannes Pelleter)
Kulturen drei bis viermal im Jahr gemulcht. Zuséatzlich
kommt noch Mulch von der Grasflache hinzu (Mulchma-
terial zu Gemuseflache ist etwa 3:1). Im Herbst wird der WeiBklee flach durchgehackt, damit er im né&chsten Jahr
nicht wieder austreibt und die Kulturen, die jedes Jahr um 30 cm versetzt werden, wachsen kdénnen.

Zur Grindingung Uber den Winter werden entweder Senf, (bei der Fruchtfolge mit Kohlgew&chse vor der BlU-
tenbildung wieder abhacken), Roggen oder Phacelia gesat und mit Kompost, Steinmehl und etwas Holzasche
bedeckt. Die Beete, die nicht mit Griindiinger eingesét werden, werden zur Uberwinterung groBziigig mit Kompost,
Steinmehl, Holzasche und gelegentlich mit Algenkalk bestreut. Erntereste, Brennnessel, Beinwellblatter und Gras
werden darlber verteilt. Dann folgt eine finf bis sieben cm dicke Laubschicht (Eichenlaub nur wenig und Walnuss-
blatter besser gar nicht, da sie wachstumshemmende Gerbsaure enthalten). Vor der Aussaat im Fruhling wird das
noch nicht umgesetzte Laub von den Beeten entfernt und mit Steinmehl zu einem neuen Komposthaufen angelegt.
Dieser ist bereits in eineinhalb bis zwei Jahren fertiger Kompost und kann im Herbst wieder ausgebracht werden.
Far ihre Kompostwirtschaft ist die Familie Langerhorst bekannt. Das auf dem Grundstick angefallene Material
wird mit Steinmehl und AM (aktive Mikroorganismen; siehe unten) versetzt. Tierischer Mist wird keiner verwendet.
Die Familie hat die Erfahrung gemacht, dass tierischer Diinger im Gemuse- und Obstbau die Gefahr des Schad-
lingsbefalls erhdht. Als Basis der Kompostproduktion werden 30 bis 60 cm lange, diinne Aste ca. 25 cm hoch
und 150 cm breit aufgeschichtet. Dies sorgt flir eine gute Belliftung am Boden (Herz des Kompostes). Als nachste
Schicht kommt ca. 20 cm Brennnesseln und Gras, je nach Jahreszeit auch Stroh, Steinmehl (eine Handvoll/ m?)
und etwas Erde zum Beimpfen auf den Komposthaufen. Danach werden je nach Verfigbarkeit Kiichenabfalle und
Fallobst auf den Komposthaufen geschichtet. Nach weiteren 10 cm werden wiederum Steinmehl, Brennnesseln,
Beinwell und grobes Gras, bzw. Stroh, dazugegeben. Das Gras sollte grob geschnitten sein. Ist es zu kurz, fangt es
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Komposthaufen in verschiedenen Stadien ihrer Lebenszeit (© Johannes Pelleter)

leichter an zu faulen. Dann folgen 10 cm Beinwellblatter und Laub. Der Haufen sollte etwa einen Meter hoch sein.
Uber den Winter wird der Haufen so mit Laub oder Stroh abgedeckt, dass er méglichst gewélbt und spitz ist und
das Wasser gut ablaufen kann. Diese Komposthaufen mit den Kiichenabféllen bleiben zweieinhalb bis vier Jahre
ohne Umsetzen liegen. Die reinen Zweigkomposthaufen bleiben sechs bis sieben Jahre im Schatten liegen bevor
sie ausgebracht oder ausgesiebt zur eigenen Jungpflanzenanzucht verwendet werden (immer mit Kressetest).

Pro Jahr legen sie ca. vier neue Komposthaufen an und verteilen je nach GréBe, einen bis drei Komposthaufen
pro 800 m? Gemdiseflache. Wann welcher Kompost aufgesetzt wurde wird allerdings nicht im umfangreichen
Gartenbuch dokumentiert, sondern bleibt durch die Ereignisse des Jahres im Gedéachtnis. Zur Diingung der
Baume (alleine 207 Apfelbdume!) wird ein Kreis aus Mulchmaterial um den auBeren Kronenradius, wo sich die
feinen Wurzeln befinden, ausgebracht. Alle paar Jahre kommt auch Steinmehl auf die Obstwiesen. Der Verbrauch
an Steinmehl liegt bei ca. 600 kg im Jahr, wovon der GroBteil fiir den Kompost, aber auch fir den Garten direkt
zur Winterabdeckung verwendet wird. Ausgebracht wird es vorwiegend im Herbst, da die Umsetzung etwa ein
halbes Jahr dauert und somit im Frihling verflgbar ist. Auf den Flachen werden keine Maschinen eingesetzt und
es wird nie wendend gearbeitet. An den Randern der Beete findet man Uberall Krauter. Das Gemuse wird zur Ernte
abgeschnitten und die Wurzeln verbleiben im Boden. Die Langerhorsts sind der Meinung, dass Wurzeln wichtige
Informationen enthalten, die weitergegeben werden mussen. Auf dem Grundstiick gibt es Sammelstellen fir
Regenwasser und zwei eigene Teiche. Im Allgemeinen haben sie dank der vielen Bdume mit Trockenheit wenige
Probleme. 2018 machte sich die extreme Trockenheit jedoch auch bei ihnen bemerkbar und es musste Wasser
mit den GieBkannen aus den Teichen geholt werden.

Keinen Schadlingsdruck

Mit Schadlingen hat der Betrieb laut eigenen Angaben kein Problem. Das langjdhrige Beobachten und die Erfah-
rung lehrten sie die Ursachen fiir das Vorkommen von Schadlingen. So ist man am Betrieb Langerhorst Uiberzeugt,
dass Schnecken sich auf humusarmen Béden besonders ausbreiten kénnen. Sie haben die Erfahrung gemacht,
dass Wihim&use sich gut mit Holzasche vertreiben lassen und der Drahtwurm sich vor allem auf verdichteten
Bestdnden ausbreitet. Durch die Bodenlockerung mit der Grabegabel kénne dieser ferngehalten werden. Am
Betrieb hatten sie keine Kartoffelkafer, da das Magnesium, dass Uber das Steinmehl eingebracht wird, die Kau-
werkzeuge der Ubeltater stére, gegen Pilzkrankheiten helfen EM, AM und Brennnesselwasser. Gegen die vielen
Wiihim&use schiitten sie mit Wasser verdiinnte Holzasche in die Mauselocher (eine Handvoll auf 15 Liter Wasser)
und decken diese zu. Die ersten 13 Jahre hatte sie auf dem Gelande ein groBes Problem mit Schnecken. Alle
wurden aufgesammelt und in den Wald getragen, keine wurde aktiv get6tet. Sie machten aber die Beobachtung,
dass die Schnecken immer dahingehen, wo der Boden humusarm oder mineralstoffarm war. Nach einigen Jah-
ren und viel Geduld, Einsatz von viel Kompost und Steinmehl sind die Schnecken kein Problem mehr. Margarete
Langerhorst meint, dass Schnecken dazu da sind, mit ihrem Schleim und ihren sterblichen Uberresten den Boden
mit Nahrstoffen anzureichern. Ist der Boden gesund, wéren die Schnecken arbeitslos.
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Gute Erfahrung machen sie mit AM, eine Erweiterung von EM. Die aktiven Mikroorganismen werden in hoher
Verdiinnung in das Gartenbrunnenwasser gegeben, wenn es droht zu veralgen. AM werden am Betrieb in 500
bis 1000facher Verdiinnung zu Blattspritzungen bei Tomaten, Zucchini und Gurken ein. Holzasche wird in sehr
hoher Verdiinnung (ein Fingerhut Asche auf 15 Liter Wasser) direkt in die Pflanzlécher bevor die Jungpflanzen
gesetzt werden gegossen. Auch Beinwell- und Brennesselblatter werden gelegentlich in die Pflanzlécher von
FruchtgemUse als Diinger gelegt. Bekannt ist der Betrieb Langerhorst auch durch den Anbau von Kiwis und Yakon,
was sie schon vor Jahrzehnten begannen. Sie haben wir die groBen Kiwi-Sorten ,,Starella”“, ,,Hayward®, ,Green
Light* bestaunen kénnen. Zur Freude der Teilnehmer konnten Stecklinge mitgenommen werden. Die Yakon ist
besonders widersténdig und brachte auch in trockenen Jahren Ertrag. Wenn man sie behutsam ausgrébt und
die Wurzeln nicht verletzt, sind sie gut lagerfahig. Nach der Ernte werden die Wurzeln vorbeugend mit AM / EM
gegen den Schimmel behandelt.

Vermarktung per Post, Zustellung im Ort und Hofverkauf. Die Langerhorsts vermarkten ihre Biokisten groB-
tenteils per Post. Montag friih wird geerntet und nachmittags werden die Pakete zur Post gefahren. Am néachsten
Tag sind sie beim Kunden angekommen. Weiter wird auch in Kisten in ndchstes Ort gefahren oder ab Hof verkauft.
AuBerdem verkaufen sie ihre Blicher und bieten Fiihrungen an. Frau Langerhorst ist Autorin einiger landwirtschaft-
licher Artikel in diversen Fachzeitschriften.

Flr Margarete Langerhorst ist das Gesteinsmehl das ,,A und O“ fir ihren gesunden Betrieb. Daher ihr Zitat, das
die Uberschrift dieses Artikels schmiickt. Ihr Motto ist: ,,Lernen bis zum Tod und von ganzem Herzen andere Men-
schen akzeptieren®. Das war auch spirbar. Sie zeigte groBes Interesse, wie die anwesenden Gartnerinnen denken
und handeln und gibt uns noch auf den Weg, dass es hilfreich ist in Gedanken die Naturgeister in das allgemeine
Gartengeschehen mit einzubeziehen, indem wir uns bewusst sind, dass sie wichtige Teile der Schdpfung sind.

Fur Interessierte an einer kleinstrukturierten Vielfaltsgartnerei wurde dieses Jahr auch ein Fachtag zum
Thema Unkrautmanagement am kleinstrukturierten Gemiisebaubetrieb, zu zwei Betrieben in Karnten
organisiert.

Am Gartenhof in Waiern zeigte uns der findige Demetergemiisebauer Peter Compen die Ausristung. Ein
auf dem Betrieb beliebtes Handgeréat ist die in Holland bekannte Schuffel. Dieses Gerat, dass an einem
langen Stiel befestig wird, erlaubt eine riickenschonende Unkrautentfernung. Beeindruckend war auch ein
mit zwei Personen zu ziehender Handstriegel, oder zwei zusammengeschweiBte Fingerhacken, die mit
einer Schiene an die jeweilige Kultur angepasst werden kénnen.

m a7

© Johannes Pelleter © Benjamin Waltner

Im Klostergarten in Wernberg zeigte uns Gerhard Neff verschiedene Kleingeréte wie Finger- und Radhacken
um Beikrautern zu Leibe zu riicken. AuBerdem konnten wir die Trocknungsanlage bestaunen, mit der die
Krauter und Gewdlrze des Klostergartens haltbar gemacht werden.

Dieser Fachtag wurde mit Uber 20 Personen gut besucht und die in manchen Fallen weite Anreise aus
anderen Bundeslandern von Géartnern und Gartnerinnen sowie denen die diesen Beruf ergreifen méchten,
zeigt die Relevanz und den Bedarf Fachtage zu verwandten Themen auch in Zukunft anzubieten.
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Margarete Langerhorst gibt offen ihre Erfahrung und ihr
Wissen weiter und freut sich tber den Austausch mit
den Gértnerlnnen. (© Johannes Pelleter)

Kontakt

Hannah Bernholt

Bio Ernte Steiermark

+43 (0) 676/842 21 44 10
hannah.bernholt@ernte.at
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Buchtipp: ,,Meine Mischkulturen Praxis“ von Margarete Langerhorst
-NaturgemaBe Bodenpflege" von Jakobus Langerhorst (Nur noch am
Hof erhéltlich. Kann per Post oder bei den sonntéglichen Gartenfih-
rungen erworben werden).

AM (aktive Mikroorganismen) werden auf einem landwirtschaftlichen
Betrieb im Mihlviertel auf einer Nahrlésung aus Dinkel aus eigenem
Anbau und aktivem Wasser kultiviert. Zugesetzt werden mineralische
und pflanzliche Auszige in stofflicher und homdopathischer Dosierung.
Es soll Fermentationsprozesse im Boden anregen und Faulnisprozesse
verhindern. Empfohlen wird es zur Bodenbelebung, Blattspritzung und
Pflanzenstarkung.

Gertrud Franck entwickelte ab den 1940er-dahren ein eigenes Misch-
kultursystem, die Reihenmischkultur mit integrierter Fruchtfolge, Griin-
dingungssaaten und Fldchenkompostierung. Beim Reihenmischkul-
turverfahren nach

Gertraud Franck (1905-1996) werden die GemUsearten nach Kulturdau-
er und Pflanzenart in drei verschiedene Gruppen eingeteilt (Hauptkultur,
Nebenkultur, Kurzkultur). Diese Gruppen werden nach einer definierten
Reihenfolge unter Beachtung der Synergieeffekte in Einzelreihen gesat.
Eine ganzjahrige Bodenbedeckung wird nicht nur wie bei einer norma-
len Mischkultur durch den Pflanzenbestand gestellt, sondern in Form
von Flachenkompost auf den Freiflachen ausgebracht.
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Best4Soil - Ein Praktikernetzwerk zum
Wissensaustausch uber Pravention und Kontrolle
von bodenburtigen Krankheiten

Harm Brinks und Saskia Houben (Delphy). Adaptiert von Benjamin Waltner (FiBL)

Die Bodengesundheit ist von auBerster Wichtigkeit flir den
Acker- und Gartenbau. Vor allem in intensiven Produkti-
onssystemen sind bodenblirtige Krankheiten ein wichtiger
Faktor mit nachteiligem Einfluss auf die Bodengesundheit.
Neu entwickelte Best Practice Verfahren und optimierte
Fruchtfolgen tragen zum Erhalt, der Verbesserung oder
Wiederherstellung von Bodengesundheit bei.

Mit Best4Soil haben wir es uns zum Ziel gesetzt, ein Netz-
‘werk fur Praktikerinnen und Praktiker in ganz Europa aufzu-
U&7 bauen, indem wir Landwirte, Beraterinnen, Ausbildner und
Forscherinnen miteinander vernetzen. Dieses Netzwerk
férdert den Austausch von praxisreifem Wissen tber 4 Best
Practices (Abbildung 1, 2, 3, 4) zu einem besseren Umgang
mit bodenburtigen Krankheiten. Eine Website sowie die
Durchfiihrung von Treffen und Veranstaltungen in 20 euro-
paischen Landern, tragen dazu bei, dass wir mit unseren
»Communities of Practice” Wissen liber Bodengesundheit
austauschen. Eine Community of Practice ist eine Gruppe
von Praktikern und Praktikerinnen, welche an einem spezi-
fischen Thema interessiert sind und ihr Wissen dazu teilen.

Abbildung 1: Kompost/Organische Zusétze; Abbildung 2: Griindinger/
Zwischenfriichte; Abbildung 3: Anaerobe Bodenentseuchung (ABS);
Abbildung 4: (Bio)Solarisation

Abbildungen 1-4

Uber Open-Access-Datenbanken (d. h. mit freiem, kostenlosen Zugang) bieten wir Informationen zu bodenbiir-
tigen Krankheitserregern und Nematoden, flir Gemise-, und Ackerbaukulturen sowie Zwischenfriichten, um beim
Aufbau geeigneter Fruchtfolgen und innovativer Bekdmpfungsstrategien zu helfen.

Die 4 Best Practices werden durch Videoanleitungen und Merkblatter, die vertiefende Informationen liefern,
vermittelt. Alle Informationen sind in 22 EU-Sprachen verfasst, frei zuganglich und leicht verstandlich, um einen
reibungslosen Wissenstransfer von der Forschung in die Praxis zu gewahrleisten.

Best4Soil bietet drei Ansatze fiir eine Verbesserung der Bodengesundheit an:

@ Eine optimierte Fruchtfolge als Grundlage zur Vermeidung von bodenblirtigen Krankheiten, die speziell auf
die Bedirfnisse und die Situation jedes einzelnen Landwirtes zugeschnitten ist.

Die Umsetzung bewéhrter Praktiken mit vorbeugender Wirkung, wie die Verwendung von Kompost, orga-
9 nischen Zusatzstoffen, Zwischenfriichten und Griindlingungen.

@ Die Implementierung von bewéhrten Verfahren zur Verringerung bodenbedingter Krankheiten nach ihrem
Auftreten, um den Inokulumspiegel zu senken, wie zum Beispiel (Bio-) Solarisation und Anaerobe Boden-

@ entseuchung (ABS).
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www.best4soil.eu

Die Website wird niitzliche, praxisreife Informationen und einen Blog, und zwei Open-Access-Datenbanken be-
reitstellen, was den Fachleuten helfen wird, geeignete Fruchtfolgen und innovative Kontrollstrategien aufzubauen.

Die Datenbanken sind geftillt mit Informationen zu Bodenpilzen und Nematoden und deren ertragsreduzierenden
Wirkung und enthalten zusatzlich Informationen zum Wirtspflanzenstatus bei einer Vielzahl an Europas Gemdise-,
und Ackerbaukulturen sowie Zwischenfrichten.

Ein Instrument zur Entscheidungsfindung wird entwickelt, das Landwirten und Beraterinnen hilft, geeignete
Fruchtfolgen und den Anbau von Griindiingern/Bodendeckern zu planen, die der Bodengesundheit férderlich sind.
Dieses Hilfsinstrument liefert maBgeschneiderte Informationen, die firr jede einzelne Landwirtin interessant sind.

EU-weites Netzwerk

Wir hoffen, dass mit diesen Informationen, Landwirten ihre Strategien flr das Bodengesundheitsmanagement
verbessern kénnen. Neben der Website und den Datenbanken unterstiitzen wir die Bildung von Communities of
Practice, um den Austausch zu spezifischen regionalen Bodengesundheitsfragen zu férdern, die wir Gber unser
Netzwerk miteinander verbinden.

Best4Soil wird lokale Kommunikatoren, sogenannte facilitators (aus dem Englischen von ‘to facilitate” was er-
mdglichen, unterstiitzen, moderieren bedeutet) einsetzen, um das Netzwerk mit aktiven Communities of Practice
aufzubauen. In Osterreich (ibernehmen diese Aufgabe der Kompostexperte und Landwirt Alfred Grand, sowie
Benjamin Waltner vom FiBL Osterreich. Die facilitators in den verschiedenen europaischen Regionen sind in 4
Subnetzwerken organisiert, die auf den EPPO-Klimazonen basieren und aktiv das Wissen und das Feedback aus
der Praxis vermitteln. Das Konsortium von Best4Soil umfasst Berater, Pflanzenziichterinnen, Kommunikatoren,
Padagoginnen, Landwirte und Forscherinnen aus acht europdischen Landern. Zusammen mit facilitators aus
weiteren zwolf Landern, wird das Netzwerk einen wichtigen Teil der europaischen Landwirte, Beraterinnen und
Ausbildner, den wichtigsten Akteuren von Best4Soil, miteinander verbinden.

Um Teil dieses Netzwerks zu werden oder weitere Informationen zu erhalten, kontaktieren Sie bitte:
info@best4soil.eu

Das Best4Soil Netzwerk in 20 Landern

Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Frankreich, Irland, Italien, Lettland, Litauen, Niederlande, Osterreich,
Polen, Schweiz, Serbien, Slowakei, Spanien, Tschechien, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.

. i Best4Soil wurde im Rahmen des Horizon-2020 Programms der
S _— Européischen Union als Koordinierungs- und UnterstiitzungsmafB-
! nahme unter GA Nr. 81769696 geférdert.
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Permaveggies - Dauerkulturen im Gemusebau

Wolfgang Palme (H6here Bundeslehr- und Forschungsanstalt fir Gartenbau, Wien — Schénbrunn)

Dauergemuse klingt langweilig: deshalb soll hier von Permaveggies die Rede sein. Mit dieser neudeutschen Be-
zeichnung wird gleich ein wesentlich trendigeres Bild einer zukunftsfahigen Produktionsnische im Gemisebau
vermittelt. Tats&chlich birgt der Einsatz mehrjahriger GemUsekulturen ein noch unbekanntes Potenzial, das es zu
entdecken und zu nutzen gilt.

Die géngige Praxis im groBflachigen Feldgemiisebau ebenso wie im geschutzten IntensivgemUsebau ist sehr stark
auf Einjéhrigkeit ausgerichtet. Blatt-, Wurzel- und Fruchtgemuise werden stets im selben Jahr gesét bzw. gepflanzt
und auch geerntet. Das erfordert in der langfristigen
Perspektive Flichenwechsel- und Fruchtfolgekonzepte
bzw. den Einsatz von erdelosen Anbausystemen in der
konventionellen Produktion. Im botanischen Sinn ist
dieser Zugang gar nicht wirklich produktiv, denn die
Pflanze muss vom Samenkorn ausgehend erst einmal
zeitaufwandig Substanz aufbauen, bis sie beerntbar
wird. Mehrjahrige Pflanzen aber kénnen Reservestoffe,
die sie aus der ganzjahrigen Assimilation gewinnen, lau-
fend in Speicherorganen ablegen. Damit sind sie nicht
nur imstande, genau dann beerntbar zu sein, wenn es
besonders notwendig ist, also Erntelticken in unproduk-
tiven Jahreszeiten wie im Frihling zu schlieBen, sie wei-
sen auch mehr Ertragsstabilitét und Ernteverléasslichkeit
bei Witterungsextremen auf. In Zeiten des Klimawandels
kann dieser Vorteil gar nicht hoch genug eingeschétzt
werden.

Der frisch angelegte Permaveggie-Versuch an der Versuchsstation Zinsenhof
der HBLFA Schénbrunn muss zundchst noch einwachsen bis man detaillierte
Ergebnisse erwarten kann. (© Wolfgang Palme)

Lebens-/Nutzungsformen von Gemiise

e Einjahrige: Keimung, vegetative und generative Entwicklung innerhalb eines Jahres (Salate, Radleschen
Gurken). Hauptgruppe unserer Nahrungspflanzen in der Landwirtschaft

* Zweijahrige: Keimung, vegetative Entwicklung und Nutzung der Speicherorgane (Wurzeln, Knospen, Speicher- : E
blatter) im 1. Jahr — Uberwinterung — generative Entwicklung, Samenvermehrung im 2. Jahr (Karotten, Kraut, :
Sellerie, Mangold). Zahlreiche Gemiisearten :

e Mehrjahrige: Dauerkulturen, Permaveggies
¢ Untergenutzte und oftmals unbekannte Gemise

Kategorien mehrjahriger Nutzpflanzen

Im Obst- und Weinbau werden Baume und Straucher fir eine mehrjahrige Nutzung herangezogen. Es gibt aber
auch essbare Kletterpflanzen, ausdauernde Krauter, Immergriine, Wurzel- und Knollenpflanzen, Zwiebelgewachse
und sogar mehrjéhrige genieBbare Wasserpflanzen. Beim Einsatz mehrjédhriger Nutzpflanzen muss darauf geach-
tet werden, keine invasiven Neophyten zu verbreiten. Als Beispiel kann man den Japanischen Staudenknéterich
(Fallopia japonica Houtt.) nennen, der zwar essbar ist (junge Triebe), aber sich inzwischen in vielen Landern Europas
zu einer Problempflanze entwickelt hat, weil er wegen seiner Konkurrenzstéarke heimische Wildpflanzen verdrangt.

Was sind mehrjahrige Gemiise (Synonyme: Dauergemiise, Permaveggies)?
Per Definition sind mehrjahrige Gemise mindestens 3 Jahre lebensfahig. Sie bilden nutzbare Blatter, Triebe, Stan-

gel, Wurzeln, Knollen oder Blliten. Diese missen geerntet werden kénnen, ohne dass die Pflanze dabei zerstort
wird. Mehrjahrige Gemuse sind unter mitteleuropaischen Klimabedingungen frosthart.
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Zu denken gibt mir eine Tatsache, die ich aus der vegetationsékologischen Literatur mitgenommen habe: stabile
Okosysteme sind von mehrjéhrigen Pflanzen geprégt, Annuelle sind nur Pionierpflanzen auf gestérten Standorten.
Demnach misste man eigentlich unsere gesamte landwirtschaftliche Bodenbewirtschaftung als groBen Storfall
bezeichnen. Dem positiven 6kologische Effekt einer gemisebaulichen Dauerbepflanzung kommt in dieser Hinsicht
besondere Bedeutung zu.

Die Vorteile

Dieser reduzierte Bearbeitungs- und Betriebsmittelaufwand bei der Nutzung mehrjahriger Gemise wirkt sich
aus wirtschaftlicher Sicht vorteilhaft aus. Man pflanzt einmal und erntet regelmaBig Uber Jahre. Eingewachsene
Bestande unterdricken Beikrduter, was zusatzliche Arbeitszeiteinsparungen bringt. Abgesehen von diesen 6ko-
nomischen Aspekten, sind vor allem die 6kologischen Vorteile beeindruckend. Denn dauerhaft bedeckter, nicht
bearbeiteter Boden wird geschont. Das stérkt das Bodenleben und hat Humusaufbau und Strukturverbesserungen
zur Folge. Weniger Nahrstoffe gehen verloren, das Wasserhaltevermdgen wird verbessert. Dass damit auch mehr
CO, im Boden gebunden wird, ist in Zeiten der Klimakrise ein ganz besonderer Vorteil.

Mit einer Dauerbepflanzung kénnen auch sonst unproduktive Standorte wie Grenzertragsbdden, Berggebiete oder
Schattenlagen nutzbar gemacht werden. Permaveggies férdern Nitzlinge, ziehen Insekten an und sorgen damit
fir mehr Biodiversitdt und eine hdhere dkologische Stabilitdt von Produktionsfldchen. Abgesehen davon sind
sie einfach schon anzusehen. Dieser Zierwert lasst sich nicht in 6kologische oder 6konomische Zahlen fassen,
steigert aber das asthetische Vergntigen, was nicht geringgeschéatzt werden sollte.

Auch an den Produkten l&asst sich ein Mehrwert ablesen, denn Permaveggies sind reicher an wertgebenden
Inhaltsstoffen als herkdmmliche Gemuse. Der mehrjdhrige Gute-Heinrich-Spinat enthélt zum Beispiel 3-4mal so
viel Vitamin A wie Kopfsalat. Bei Léwenzahn ist es etwa das 10fache. Ahnlich hoch liegen die Unterschiede beim
Vitamin C-Gehalt zwischen Kopfsalat und Sauerampfer.

Gibt es auch Nachteile?

Mit Permaveggies sind Gemuseflachen dauerhaft okkupiert, was einen Verlust an Flexibilitdt bedeutet. In Stan-
dardfruchtfolgen lassen sie sich kaum integrieren. Deshalb muss man sie bewusst in Sonderflachen oder auf
Spezialstandorte auslagern. Viele Permaveggies sind Raritaten, die kaum bekannt sind. In der Vermarktung bereitet
das Probleme, weil die Kunden oft nicht viel damit anzufangen wissen. Der Kommunikation von Verwendungs-
hinweisen und Rezepten kommt deshalb besondere Bedeutung zu.

In Dauerkulturen kénnen sich auch bestimmte Krankheiten, etwa Pflanzenvirosen, oder hartnickige Spezialschad-
linge akkumulieren, die eine Bek&mpfung aufwandig machen.

Prinzipien der Bewirtschaftung

Grundsatzlich ist aber der Pflanzenschutzaufwand reduziert, denn durch die hohe 6kologische Diversitét entstehen
natirliche Schutzmechanismen wie Repellent-Effekte (Geruchsabwehr, Aromaverwirrungen), Nitzlinge werden
geférdert, die Schadlinge unter Kontrolle halten.

In Dauergemisekulturen wird weniger gediingt, denn ein mehrjahriges Wurzelsystem erschlieBt tiefere Boden-
schichten und damit zuséatzliche N&hrstoffe. Natlrliche Symbiosen mit Bodenpilzen wie der Mykorrhiza steigern
zusatzlich die Néhrstoffeffizienz.

Fur die Anlage von Dauergemisekulturen muss man zunéchst mit einem etwas erhdhten Aufwand rechnen. Es
dauert 2-4 Jahre, bis die Pflanzen eingewachsen sind und in die Ertragsphase kommen. In dieser Zeit ist auf ein
effektives Beikrautmanagement zu achten. Mulchschichten kénnen dabei helfen, eine Zwischenbedeckung des
Bodens zu ermdglichen, bis es zum Bestandesschluss durch die Pflanzendecke kommt. Permaveggies werden
wie ,normale“ Gemuse durch Samen vermehrt, oft aber kommt den vegetativen Vermehrungsmethoden gréBere
Bedeutung zu: Teilung von Stocken, Auslaufer-/Auslegerbildung und Nutzung von Stecklingen oder Wurzelschnitt-
lingen.

Dauergemiise kénnen in Beet- oder Feldkultur angelegt werden, aber auch in Misch- oder Reihenkultur in Kom-
bination mit Einjéhrigen. Die Ubergénge zur Agroforstbewirtschaft oder Permakultur sind flieBend. Mehrjéhrige
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Bodendecker kénnen mit Obst- und Weinanlagen nutzbar vergesellschaftet werden. Es gibt auch aquatische
Produktionssysteme.

Verwandte Themen:

e ,Cut-and-Come-again“ (Mehrfachschnitt)

-  Selbstaussamende Gemiise

- » Wildgemiise

- » Kiibelpflanzen (frostfreie Uberwinterung)

* ,Replanting® (frostfreie Uberwinterung von Knollen oder Wurzeln)

Permaveggies im Uberblick
Dauergemise kdnnen je nach Ernteorgan in folgende Gruppen eingeteilt werden:

e Blattstielgemise, Stangelgemise
¢ Blattgemuse, junge Triebe

¢ Essbare Bluten

* Wurzel-, Knollengemise

Die hier angefuihrten Kurzportraits sollen einen Eindruck von der Vielfaltigkeit und nutzbaren Breite dieser faszi-
nierenden Gemdisegruppe vermitteln. Sie erheben keinesfalls einen Anspruch auf Vollstandigkeit, sondern sind
eher exemplarisch zu verstehen.

Rhabarber: Rheum rhabarberum, Rheum rhaponticum

Der Rhabarber kann als traditionelles Hausgartengemise und als Klassiker unter den Permaveggies bezeichnet
werden. Man erntet die Blattstiele im zeitigen Frihling und nutzt ihren Vitaminreichtum und ihre verdauungsfor-
dernde, natirlich bakterizide Wirkung fur Frihjahrskuren.

Rhabarber liebt ndhrstoffreiche, humose Béden mit gutem Wasserhaltvermégen und halbschattige Lagen. Zur
Vermehrung werden Stécke im Herbst geteilt oder Rhizomstlicke mit mindestens einer Knospe nach Entfernen
aller Blatter im Frihling getopft. Ausgepflanzt wird mit 1-4 Pflanzen/m2. In den ersten Jahren werden Beikrauter
entfernt und regelm&Big die Bliitentriebe ausgebrochen.

Die Erntezeit erstreckt sich in der Ertragsphase von Mérz bis Juni. Die Blattstiele werden ausgebrochen, nicht
abgeschnitten. Im Rest des Jahres kann die Pflanze wieder Krafte sammeln. Rhabarber wird nie roh verzehrt,
aufgrund seines hohen Gehalts an organischen Sauren wird er als Obst bezeichnet.

Empfehlenswert sind rotstielige Sorten wie ‘Vierlander Blut* oder ‘Elmsfeuer* (Pflanzmich), ‘Goliath* (AllgduStau-
den) oder der ganzjahrig beerntbare ‘Emodi‘-Rhabarber (Deaflora) der einen feinen Apfelgeschmack aufweist und
botanisch Rheum palmatum zugeordnet wird.

o e ol e e - tet

Rhabarber zahlt zu den Klassikern unter den Permaveggies. Im zeitigen Frithjahr werden die Blattstiele zur Ernte ausgebrochen. (© Wolfgang Palme)
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Spargel: Asparagus officinalis

Auch der Spargel zéhlt zu den bekannten und zurecht sehr beliebten
Permaveggies. Er kann als schénes Beispiel gelebter Gemise-Saisona-
litdt angesehen werden. Tats&chlich hat er nur im Fruhling Hochsaison
— aus heimischer, marktnaher Ernte, wie es seinem natirlichen Zyklus
entspricht. Fir den Rest des Jahres spielt er auf dem Markt eine un-
tergeordnete Rolle. Seine harntreibende, entwéssernde Wirkung kennt
jede Spargelliebhaberin und jeder SpargelgenieBer.

Spargel ist eine zweih&usige Pflanze, man unterscheidet also zwischen
mannlichen und weiblichen Exemplaren. ErwerbsmaBig werden meist
die Mannchen genutzt. Die immer wieder angefiihrten Anspriiche an
einen sandigen, leichten Boden und einen warmen Standort beziehen
sich vor allem auf den Bleichspargel. Wesentlich anspruchsloser funk-
tioniert der Anbau von Grlinspargel, der mir in der heimischen Direkt-
vermarktung noch untergenutzt erscheint.

Er wird durch Samenvermehrung oder vegetativ vermehrt, Mitte April
bis Mitte Mai auf 150 x 30 cm gepflanzt, zunéchst beikrautfrei gehalten
und gut bewéssert. Ab dem 3. Standjahr wird Griinspargel zwischen
April und Juni zur Ernte oberirdisch bodeneben abgeschnitten. So ein

. K Grtinspargel ist weniger aufwéndig im Anbau und auch
Bestand kann 10-15 Jahre genutzt werden. Empfehlenswert sind die  weniger anspruchsvoll wie der Bleichspargel. Er wird

Sorten ‘Mary Washington‘ (Arche Noah, Austrosaat) oder die hellgriine ~ oberirdisch geerntet. (© Wolfgang Paime)
‘Steiniva F1°. ‘Rosalie’ (Baumaux) ist eine sehr ansprechende, purpur-
farbene Sorte.

Ampfer: Rumex acetosa var. hortensis, Rumex scutatus

Die Ampfer sind eine vielféltige Gruppe von mehrjéhrigen Salatkrdutern, die man in der Direktvermarktung im
ausgehenden Winter bzw. im zeitigen Frihjahr sehr gut einsetzen kann. Viele von uns verbinden den Saueramp-
fer mit verklarten Kindheitserinnerungen. Die solcherart von der griinen Wiese genaschten Wildpflanzen haben
allerdings mit den blattreichen und wesentlich ertragreicheren Kulturformen wenig gemeinsam. Auch die Garten-
sorten wachsen freilich véllig unkompliziert. Sie sind selbst fir die Bepflanzung halbschattiger, feuchter Standorte
geeignet. Organische Diingung férdert Pflanzenwachstum und Ertrag.

Ampfer werden im Frihling ab Mérz in Saatschalen ohne Erdabdeckung ausgesét, weil sie Lichtkeimer sind. Je
nach Ampfertyp werden sie dann auf 20-40 x 20-40 cm ausgepflanzt. Ein Ausbrechen von Blitentrieben fordert
ebenso wie regelmaBiger Ruckschnitt die vegetative Entwicklung und eine regelmaBige Beerntbarkeit. Besondere
Nutzungsbedeutung kommt aber dem zarten Austrieb im zeitigen Frihjahr zu. Durch Abdeckung mit Folien kann
diese erste Ernte noch verfriiht werden.

1 S

Der zeitige Austrieb des Sauerampfers kann als erstes frisches Griin im Roter Sauerampfer (Rithlemann’s) schmeckt sduerlich und sieht
Friihling bestens vermarktet werden. (© Wolfgang Palme) ausgesprochen attraktiv aus. (© Wolfgang Palme)
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Neben dem Sauerampfer mit seinen rundbléattrigen,
bluhfaulen und damit noch langer nutzbaren Sorten, ist
hier auch der Schildampfer (Rumex scutatus) zu erwéh-
nen. Er bildet zarte, blaue, pfeilartig gespitzte Blatter, die
obstig schmecken und in SuBspeisen genutzt werden
kénnen. Der GemUse-Ampfer (Rumex patientia) ebenso
wie der Rispen-Sauerampfer (Rumex thyrsiflorus) eignen
sich zur spinatartigen Verwendung. Besonders deko-
rativ und in der Sorte ‘Bloody Dock‘ auch angenehm
mild im Geschmack zeigt sich der rotadrige Blutampfer
(Rumex sanguineus).

Winterheckenzwiebel: Allium fistulosum

Dieses ostasiatische Zwiebelgemiise wird bei uns nur
im Jugendstadium als Frihlingszwiebel genutzt. Als
Permaveggie hatte es wesentlich mehr Beachtung ver-
dient, denn Winterheckenzwiebel wachsen ganz an-
spruchslos.

Sie kdnnen Uber Samen im Frihling vermehrt werden.
Nach 4-wdchiger Jungpflanzenanzucht werden sie
im Abstand von 30 x 30 cm ausgepflanzt. Auch eine
Stockteilung ist mdglich. In den ersten Jahren werden
sie regelmaBig gegossen. Eine Ernte erfolgt im zeitigen
Fruhjahr entweder blattweise (Schnitt der sogenannten
Schlotten) oder durch Entnahme einzelner Schéfte. Pro
Pflanzenstock muss man 3-4 kraftige Triebe stehen
lassen, damit sich die Pflanzen im Laufe des Sommers
wieder erholen. Die Ernte ganzer Schéfte ist sehr ergie-
big. Eigene Versuche zeigten, dass Ertrdge von bis zu
10 kg/m2 mdglich sind.

Winterheckenzwiebel beginnen im Frihsommer zu
blihen. Die groBen, weiBen Blutenkdpfe sind nicht nur
ebenfalls essbar, sie locken auch zahlreiche Insekten
an. Die sich nach der Befruchtung bildenden schwar-
zen Samen kdnnen unkompliziert fir die Vermehrung
herangezogen werden. Winterheckenzwiebel werden oft
gar nicht mit Sortenbezeichnungen gehandelt. ‘Rouge
Commune’ bildet rote Schafte, ‘Long White Koshigaya’
(beide Baumaux) hingegen weiBe.

Hosta, Funkie, Herzblattlilie: Hosta sp.

Die Gruppe der Permaveggies hat unzdhlige Kuriosi-
téten zu bieten. Eine davon ist bei uns ausschlieBlich
aus dem Zierpflanzenbau bekannt. Funkien oder Hosta
stammen aus Japan, China, Russland und Korea und
werden bei uns sehr gerne in der Gartengestaltung als
Blattschmuckpflanzen auf Schattenstandorten einge-
setzt. Dass ihr erster Austrieb im zeitigen Frihjahr in
Ostasien ein beliebtes Gemuse darstellt, ist bei uns véllig
unbekannt.

Aus den angebotenen Sortimenten sollte man fur diese

Winterheckenzwiebel sind mehrjdhrige Zwiebelgewédchse mit beachtlichem
Ertragspotenzial. (© Wolfgang Palme)

Als Frihlingszwiebel oder Jungzwiebel kennt man die weiBschaftigen
Winterheckenzwiebel. Dass so eine Gemusekultur ganz unkompliziert
mehrjédhrig nutzbar ist, ist bisher noch kaum bekannt. (© Wolfgang Palme)

Die rotschaftige Winterheckenzwiebelsorte ‘Rouge Commune® sieht
besonders ansprechend aus. (© Wolfgang Palme)

Nutzung eher fleischige, hellblattrige Sorten auswéhlen. Durch Bleichen des Austriebs erhélt man ein besonders
zartes, spargeldhnliches Produkt. Funkien gedeihen nicht auf dem offenen Beet. Sie brauchen den Schutz im

Schatten von Bdumen und Strduchern.

27



b

Ungeahnte Nutzungsbreite von Permaveggies

Die Welt der Permaveggies ist so unglaublich vielfaltig, variantenreich
und genussvoll, dass ich hier nur eine Andeutung davon geben konnte.
Auch diese Vertreter zéhlen dazu: Schnittknoblauch, Etagenzwiebel, {

Pfefferkraut, Wassersellerie, Stridolo-Salat, Artischocke, Taglilie, Zier- |

lauch, Topinambur, Erdmandel, Knollenziest, Zuckerwurzel und viele 4

mehr.

Buchempfehlungen:

e Heistinger: ,,Handbuch Bio-Gemiise®, Léwenzahn Verlag

e Barstow: ,,Around the World in 80 plants®, Permanent Publications
e Crawford: ,How to grow perennial vegetables”, Green Books

¢ Kelsey: ,Edible Perennial gardening®, Permanent Publications

Kontakt

Wolfgang Palme -
HBLFA Schénbrunn |
+43 (0)1 /813 59 50-0 Hosta-Triebe sind in Fernost ein beliebtes, sogar im

wolfgang . palme@gartenbau .at Supermarkt erhéltliches Friihlingsgemiise.
(© Stephen Barstow)

Biologische Pflanzenschutzmittel, hg =
Verwirrungstechnik, Pflanzenstarkungs- (“.bK)hEI p

mittel, Niitzlinge, biologische Diinge-

lhr Spezialist fiir
mittel, Begriinungen biologische Lésungen!
FA C H B E R AT U N G Landwirtschaft
Vorratsschutz
Weinbau Obstbau Gartenbau Stallhygiene
5 e ¥ ;‘f;

g

Y, ﬂ'féz' ‘ f
S il i
RSC AUl H

biohelp - biologischer Pflanzenschutz, Niitzlingsproduktions-, Handels- und Beratungs-GmbH
Kapleigasse 16 | 1110 Wien | tel: +43-1-769 97 69 | fax: DW 16 | office@biohelp.at | www.biohelp.at

Pflanzenschutzmittel vorsichtig verwenden. Vor Verwendung stets Etikett und Produktinformationen lesen.
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Edamame - Gemusesoja

Doris Lengauer (Versuchsstation fiir Spezialkulturen, Wies)

Edamame zédhlen zu den wichtigsten Foodtrends aus Japan und erobern seit kurzem auch den europa-
ischen Raum. Statt Erdniissen zu Bier genascht, als Gemiise im WOK, als Aufstrich oder im Salat - die Ver-
wendungsmadglichkeiten sind vielfaltig und der Anbau ist auch bei uns in der Steiermark vielversprechend.

Im asiatischen Raum spielt Soja in vielen traditionellen Gerichten als
Tofu, Miso, Tempeh oder Natto eine wesentliche Rolle. Eine bei uns
noch weniger bekannte Variante von Soja sind die unter dem Namen
Edamame oder Mukimame bekannten griinen, frisch geernteten So-
jabohnen.

Bei uns steckt der Konsum von Gemisesoja noch in den Kinder-
schuhen: zwar gibt es mittlerweile in Osterreich eine Anbaufléche von
400 ha (davon 100 ha in biologischer Bewirtschaftungsweise), der
GroBteil wird jedoch exportiert und fiir die Produktion von Tiefkihl-
ware (ausgeloste Kerne) verwendet.

Vor allem in Asiashops finden sich auch ganze tiefgefrorene Hilsen,
die hauptséachlich aus China und Taiwan stammen. Die Erzeugung von
Tiefklihlware ist aber nur eine Mdglichkeit. Traditionellerweise wird Ge-
musesoja als Frischware in Form von abgeschnittenen, entblatterten

. . ; . ; Y Edamame - eine gesunde Nascherei (© Doris Lengauer,
und gebiindelten Sojabohnenstielen mitsamt ihren Hiilsen angeboten.  Versuchsstation fiir Spezialkuituren Wies)

Daher stammt auch der Name, Uibersetzt ,Bohne am Stiel“. In weiterer

Folge werden die Hulsen kurz gekocht und gesalzen und mit Mund oder Finger aus der Hllse gedriickt und ver-
nascht. Die ausgel&sten Bohnen lassen sich aber auch wie Erbsen zu allerlei Gerichten verwenden. Eine weitere
Verwendungsform sind getrocknete, gerdstete Sojabohnen als Knabberei.

Wichtig ist es jedenfalls, die griinen Sojabohnen nicht roh zu essen, da sie — wie fast alle Hilsenfriichte — Phasin
enthalten, das zu heftigen Beschwerden des Verdauungssystems fihrt. Hitze zerstért das Eiwei und macht
Edamame bekdmmlich.

Ihre ungewdhnliche Kombination aus EiweiB (30 %), Fett (17 %) und Kohlenhydraten (30 %) macht sie interessant
als Fleischersatz und flr eine ausgewogene Erndhrung.

Edamame - Sortenversuch

Prinzipiell I&sst sich jede Sojabohne zur Teigreife als Edamame nutzen, aber echte Gemiisesojasorten haben im
Unterschied zu Druschsoja:

e gréBere Kdrner

¢ eine schwachere Behaarung auf den Hilsen
¢ hellere Haare auf den Hilsen

e einfach zu 6ffnende Hilsen und

e einen sliBeren Geschmack

In China und Japan werden Hochertragssorten eingesetzt, die als Anforderung viele gleichméaBig und gleichzeitig
abreifende Hulsen fir die maschinelle Ernte bilden. Bei der hdndischen Ernte ist genau das Gegenteil erwiinscht.
Namlich eine kontinuierliche Reife Uber einen langeren Zeitraum. Mittlerweile bietet die deutsche Firma Gartensoja
eine Reihe von Edamamesorten an, die im heurigen Versuchsjahr in der Versuchsstation zusammen mit einigen
Herklinften der Universitat fiir Bodenkultur getestet wurden.

Die Standortanspriiche und der Anbau sind mit den Anspriichen der Buschbohne vergleichbar. Sie bendtigen

mittelschwere Béden, die sich leicht erwédrmen, humusreich und Uber einen neutralen pH-Wert verfigen. Auf
leichten Boéden gedeihen sie nur bei sehr glinstiger N&hrstoff- und Wasserversorgung. Da Sojabohnen vor allem
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in der Keimphase warmeliebend sind (die optimale Keimtemperatur liegt bei 8-10 °C), sollte mit der Aussaat
bis Mitte Mai zugewartet werden. Einmal aufgelaufen, sind sie relativ trockenheitsvertraglich und zeigen erst
zur Samenbildung wieder erhdhten Wasserbedarf. Da die Kérner bereits zur Teigreife geerntet werden, haben
Edamame eine kirrzere Vegetationszeit als Druschsoja. Die erhéltlichen Sorten haben eine Entwicklungsdauer von
ca. 100 Tagen, wobei friihe und spatere Sorten erhaltlich sind. Ein satzweiser Anbau ermdglicht die Verlangerung
des Erntefensters. Friihe Satze kénnten durch Abdeckungen (Vlies oder dergleichen) vor Frost geschitzt werden
und auch eine recht spate Aussaat bis Anfang Juli ist mit frihreifen Sorten méglich.

Sortentibersicht der Sichtung 2019

Sorten/Linien Herkunft

ES Mentor BOKU

Green Heron Gartensoja

Green Shell Reinsaat/Gartensoja
GT10X-01-5 BOKU

GT10X-05-3 BOKU
GT10X-15-1-3 BOKU

Hokkai Black Gartensoja

Hokkai Green Gartensoja

Summer Shell Reinsaat/Gartensoja

Saatgut der getesteten Sorten (© Doris Lengauer, Versuchsstation fiir
Spezialkulturen Wies)

Von den neun getesteten Edamamesorten bzw. -linien
war die erste Sorte (Green Heron-Gartensoja) bereits nach 80 Tagen erntereif, die spateste nach 100 Tagen und
der GroBteil der Sorten nach 85 Tagen.

Unser Versuch wurde am 4. Juni mit einer Pflanzenanzahl von 25 Pflanzen pro Quadratmeter angelegt. Edamame-
Sorten werden aufgrund ihrer gréBeren Hilsen und Kérner mit geringeren Saatmengen ausgebracht. Das Saatgut
wurde vorweg mit Rhizobien der Firma Legume Technology Ltd., Eastbridgtord UK (Vertrieb Uber Gartensoja,
March) geimpft, was fir das Erzielen eines hohen Ertrags und EiweiBgehaltes empfohlen wurde, da die fir Soja
typischen Bakterien in unseren Bdéden noch fehlen. Aus Anbaubeobachtung aus weiteren Flachen, die Uber ein
ausreichendes Diingeniveau verfligten, kann berichtet werden, dass der Anbau auch ohne Beimpfen gut gelang.

Die einzelnen Sorten/Herkiinfte liefen schon gleichmaBig auf. Leider wussten auch die Rehe diese gesunde Ei-
weiBquelle sehr zu schatzen, weshalb wir uns im Juli fiir eine Einzaunung des Versuchs entschlossen haben und
vor der Auswertung die Anzahl der Pflanzen bestimmten.

T L |

Ubersicht Edamame (© Doris Lengauer, Versuchsstation fiir Pflticken der Hiilsen (© Doris Lengauer, Versuchsstation fiir
Spezialkulturen Wies) Spezialkulturen Wies)
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Hinsichtlich der Wuchshéhen und der sich daraus er-
gebenden Lageranfalligkeit ergaben sich groBe Unter-
schiede zwischen den Herkiinften der BOKU und den
Sorten der Firma Gartensoja. Letztere blieben niedriger
und stabiler im Wuchs.

Eine Herausforderungist das Erkennen des richtigen Ern-
tezeitpunktes, der gegeben ist, wenn die Hiilsen schén
geflllt sind und die untersten Hiilsen beginnen gelb zu
werden. Bei zu friiher Ernte fehlt die KorngréBe und
-festigkeit, bei zu spater Ernte schmecken die Sojaboh-
nen bedingt durch die zunehmende Starkeeinlagerung
eher nach ,Kartoffel”.

Fir die Ertragsauswertungen wurden die Pflanzen von
zwei mal 5 Metern entnommen und die Hiilsenanzahl Erntreife Sojabohnen (© Doris Lengauer, Versuchsstation fiir

. . . i . > Spezialkulturen Wies)
die Anzahl der Klasse | — Hilsen (jene mit mindestens
zwei Korn), die Hulsenldngen und das Gewicht von 50
Hulsen der Klasse |, sowie das Gewicht der Kerne aus 50 Hulsen ermittelt. Das Ergebnis ist in Tabelle 1 zusam-
mengefasst. Die Sorten von Gartensoja, hatten gréBere Kérner und brachten daher auch hdhere Ertrédge. Die
Herkunft ES Mentor von der BOKU schnitt in der Ertragsauswertung zwar ebenfalls gut ab, wies aber deutlich
kleinere Sojabohnen auf.

Tabelle 1: Ergebnisse der Ertragsauswertungen

korrigierter Ertrag
Sorte/ Gesamt- ) , ) Anzahl @ Gewicht @ Bohnen- | @ Hiilsen- |Entwicklungs-
Herkunft ol kg Hillsen/m? | Anzahl Hiilsen Hiilsen 11 Hiilse (g) gewicht (g) | lange (cm) [dauer (Tagen)|
> I. Qualitat | I. Qualitit/m? ey
Hiilsen/m? Q Q / Qualitit/m?
ES Mentor 4,1 2,5 1913,7 1265,3 1,9 1,0 5,8 86
Green Heron 2,9 2,0 999,2 450,7 3,0 1,6 5,8 79
Green Shell 4,9 2,4 1171,5 1204,0 3,2 1,5 6,5 83
GT10X-01-5 3,0 1,2 1192,0 1835,4 1,7 1,0 5,0 91
GT10X-05-3 3,5 1,9 1324,5 1040,1 2,0 1,2 4,9 100
GT10X-15-1-3 4,5 1,5 1252,7 2386,5 1,9 1,1 4,8 91
Hokkai Black 3,4 1,1 609,5 1273,3 3,5 1,6 7,0 86
Hokkai Green 6,3 3,6 1393,1 1056,5 3,3 1,4 7,0 83
Summer Shell 3,6 1,7 1091,3 1188,1 2,4 1,4 5,4 91
Reslimee

Edamame ist als frisches Gemise noch wenig bekannt und kdnnte dem Erwerbsgemiisebau als wohlschme-
ckende und eiweiBreiche Alternative zusatzliche Absatzchancen bieten. Durch ihre relativ kurze Entwicklungsdauer
ware es moglich, sie gestaffelt und in mehreren Satzen anzubauen, wodurch das Erntefenster ausgeweitet werden
kénnte. Als weiterer Vorteil, aufgrund ihrer botanischen Zugehdrigkeit (Leguminosen) sind eine Bodenverbesse-
rung der heimischen Ackerflachen, sowie eine Erhdhung der Biodiversitat unserer Felder zu sehen.

Kontakt

Doris Lengauer

Versuchsstation fiir Spezialkulturen, Wies
+43 (0) 3465/24 23-13
doris.lengauer@stmk.gv.at
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Das Bionet Gemusejahr 2019

Benjamin Waltner (FiBL Osterreich)

Das Bionet Gemusejahr 2019 nahm seinen Anfang am 17. Janner in der Gartenbauschule Schénbrunn. Es trafen
sich Uber 20 Personen der BiogemUsebranche, aus Beratung, Forschung und Praxis um sich auszutauschen.
Prasentiert wurden die Bionet-GemiUise-Ergebnisse von 2018, danach stellte jeder und jede die aktuellen Arbeits-
schwerpunkte vor. Diese Schwerpunkte wurden gesammelt und anschlieBend allen Teilnehmern Gbermittelt, um
die Vernetzung und potentielle Zusammenarbeit zu férdern. Basierend auf den Ergebnissen des Koordinations-
treffens, Gesprachen mit Landwirtinnen und Kollegen und der Vorarbeit in der Saison 2018 entschloss ich, 2019,
den Fokus auf Kartoffel, StiBkartoffel, Zwiebel und Small Farming zu legen. In den Gruppen Kartoffel, StiBkar-
toffel und Zwiebel gab es im kleinen Kreis
Treffen, wo Versuchsanordnungen bespro-
chen und vereinbart wurden. Neben der
Bionet Gemisetagung 2019 auf Schloss
Seggau, wurden zwei Fachtage angebo-
ten: Der erste Fachtag beschéftigte sich auf
zwei Kérntner Betrieben mit dem Thema
Unkrautmanagement im kleinstrukturierten
Gemusebaubetrieb und der andere Fach-
tag richtete bei einer Betriebsbesichtigung
bei Bio-Urgestein Margarete Langerhorst
das Augenmerk auf Mischkultur und Kom-
postpraxis. Mehr dazu im Artikel: Einblicke
in die Mischkultur auf dem Betrieb Langer-
horst auf der Seite 17.

Bionet Gemisetagung 2019 auf Schloss Seggau (© Hannah Bernholt, Bio Ernte-Steiermark)

Kartoffel

Nach den positiven Erfahrungen mit Pilzpraparaten gegen den Drahtwurm (siehe Bionet Gemusefibel 2019), wollten
wir an einem Standort in Deutsch-Wagram testen, ob sich der Erfolg wiederholen oder steigern lasst. Ausgetestet
wurden zwei Pilzprodukte, Artis Pro und ATTRACAP (basierend auf den Pilzen Beauveriana bassiana & Metarhi-
zium brunneum). Im Unterschied zum letzten Jahr wurde bei Kulturbeginn bewassert, um den Pilzen optimalere
Startbedingungen zu bieten. Im Mérz und April wurden insgesamt rund 68 mm, aufgeteilt auf vier Wassergaben,
bewassert. Ahnlich wie im letzten Jahr wurden sechs sogenannte falsche Wiederholungen pro Variante ausgefiihrt.
Pro Wiederholung wurden 100 Knollen entnommen, die im Anschluss auf Drahtwurmschaden bonitiert wurden.
Um einen etwaigen Einfluss von Befangenheit zu minimieren, wurden die Proben bei der Ernte mit zufélligen
Buchstabenkombinationen kodiert und nach der Bonitur wieder entschlisselt.

Vom 25.04.—15.05. wurden Drahtwurmfallen vergra-  Bei einer Zwischenbonitur Mitte Juli zeigten 5 % Rhizoctonia solani in der Erscheinungsform von
ben. In 23 Fallen wurden 8 Drahtwiirmer gefangen.  der entnommenen Kartoffeln DW Schaden. Es gab  schwarzen Pusteln, sogenannten Sklerotien, war
Alle Larven wurden den Arten Agriotes brevis oder  keinen Unterschied zwischen den Varianten bei der Bonitur hdufig zu beobachten

Agriotes sputator zugeordnet. A. brevis kommt (n = 60, n pro Variante Kontrolle/ATTRACAP/Artis (© Benjamin Waltner, FiBL).

vorwiegend in Ostdsterreich vor, A. sputatorin ganz ~ Pro= 20/20/20) (© Benjamin Waltner, FiBL).
Osterreich (Bericht Meles Bio)
(© Benjamin Waltner, FiBL).
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Die Kontrollvariante und Artis Pro unterschieden sich nicht und zeigten mit 65 und 63 % drahtwurmfreien Erdap-
feln einen &hnlichen Befall. Die Variante ATTRACAP zeigte mit 43 % drahtwurmfeien Erdépfeln einen héheren
Drahtwurmbefall als die anderen Varianten. Das Ergebnis war etwas unerwartet. Erklarungsversuche kénnten
sein, dass Drahtwirmer vom 8 Wochen friiher gerodeten Nachbarschlag, der direkt neben dem Streifen mit der
Variante ATTRACAP lag, eingewandert sind. Die Drahtwirmer kédnnten somit von der Seite eingewandert sein
und vermehrten Schaden angerichtet haben. Das steht aber im Widerspruch zur Fachliteratur, die davon ausgeht,
dass die Mobilitdt der Drahtwirmer im Boden < 1 m liegt (Traugott et al, 2015). Eine andere Ursache kénnte
sein, dass unterschiedliche Personen den Drahtwurmschaden unterschiedlich bonitiert haben. So wurden die
gesamten ATTRACAP Proben am ersten Tag bonitiert, wobei in einer anderen Personenkonstellation als an den
beiden anderen Tagen gearbeitet wurde. In Zukunft sollte also dieselbe Personenkonstellation Untersuchungen
durchfiihren und zusétzlich die kodierten Proben in zufélliger Reihenfolge untersucht werden. Um verlasslichere
Daten zu bekommen, wére es zu Uberlegen, zwei oder drei Streifen der verschiedenen Varianten am selben
Schlag anzulegen, um der natirlich vorkommenden Variabilitat in Bodenunterschieden und Drahtwurmvorkom-
men entgegenzuwirken.

Haben Sie Erfahrungen mit Pilzpraparaten gegen den Drahtwurm? Welche Strategie verwenden Sie erfolgreich
gegen die Larven des Schnellkéfers? Schreiben Sie mir, ich freue mich tber Austausch!

SuBkartoffel

Dieses Jahr haben wir in der FG SuBkartoffel einen Versuch zum Thema Bleistiftwuchs durchgefihrt.
Bleistiftwurzeln sind pigmentierte, bis zu 1,5 cm dicke Wurzeln (im Gegensatz zu weiBen fadenférmigen Wurzeln),
die aus verschiedenen Griinden nicht zu fertig ausgebildeten Speicherwurzeln werden. Expertinnenkonsultati-
onen, Literaturrecherchen und Diskussionen zur Problematik haben ergeben, dass Pflanzgut (Sorte, Qualitat, Slip
oder Pflanzchen), Pflanztiefe, Bedingungen beim Setzen, Wassermangel, Stickstoffliberschuss und Sauerstoff-
mangel mdgliche Ursachen sein kénnten. Ein hoher Anteil an Bleistiftwurzeln geht einher mit einem verringerten
Ertrag, da das Ertragspotential nicht ausgeschdpft wird. Es liegt daher im Interesse des SUBkartoffelproduzenten
Pflanzen mit einem moglichst geringen Anteil an Bleistiftwurzeln zu ziehen. Dieses Jahr wurde an einem Standort
im nordéstlichen Weinviertel ein mdglicher Einfluss der Sorte auf den Bleistiftwuchs untersucht.

Die Sorten Beauregard (von zwei verschiedenen Pflanzenzulieferern), Evangelina, weifleischige Murasaki-29 und
violettfleischige Sakura wurden als Streifenversuche auf 75er Dammen und mit 33 cm Pflanzabstand gesetzt. Pro
Variante wurden an drei Stellen der Versuchsreihen (Beginn, Mitte, Ende) jeweils 5 Pflanzen enthommen.

Es gab keine einzige Pflanze ohne Bleistiftwurzeln. Die Sorten zeigten keine Unterschiede in den Parametern
Gesamtertrag, vermarktbarer Ertrag und vermarktbare Stiickanzahl pro Pflanze. Sakura und Evangelina hatten
eine héhere Anzahl an SiBkartoffeln pro Pflanze als die anderen Sorten. Murasaki und Sakura hatten mehr Blei-
stiftwuchs als die beiden Sorten Beauregard und Evangelina.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Sorten in unserem Versuch in der Ausprédgung von Bleistiftwuchs unterscheiden.
Die Hypothese, dass sich das Pflanzgut zwischen den verschiedenen Pflanzenzulieferern unterscheidet, konnte

: ST ; Y ;
Der StuBkartoffelversuch bei der Pflanzung Bleistiftwurzeln bei der StiBkartoffel Maéuseschaden (© Benjamin Waltner, FiBL).
(© Benjamin Waltner, FiBL). (© Benjamin Waltner, FiBL).
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in unserem Versuch nicht bestéatigt werden, da sich die beiden Beauregards nicht im Ertrag und auch nicht bei
der Auspragung von Bleistiftwuchs unterschieden. Alles in allem war es ein schwieriges Jahr. Der kalte Mai und
die Mauseplage im Sommer bedingten schlimme Ertrags- und QualitatseinbuBen.

Der Bleistiftwuchs war ein allgegenwértiges Problem und die Ursache(n) sind noch nicht geklart. Weitere Recher-
chen, Austausch mit Praktikern und Beratern sowie weitere Versuche sind notwendig, um der Problematik des
Bleistiftwuchses begegnen und auch in unseren Breitengraden zu héheren Ertragen bei der StiBkartoffel beitragen
zu kénnen.

Zwiebel

Der falsche Mehltau (Peronospora destructor) ist eine wichtige Zwiebelkrankheit. An zwei Standorten wurde ein
Praxisversuch im Marchfeld angelegt: in Haringsee und in Engelhartstetten. Ausgetestet wurde das Produkt
DESANOL 747, welches als Pflanzenhilfsmittel im biologischen Anbau in der InfoXgen Datenbank gelistet ist.
DESANOL wird unter Einwirkung von elektrischem Strom aus Wasser und Kochsalz erzeugt. Bei diesem Prozess
wird der Redoxwert (eH-Wert) erhdht, der eine bakterizide, virizide und fungizide Wirkung aufweisen soll. Der
Praxisversuch sollte zeigen, ob der Einsatz von DESANOL bei der Zwiebel einen Effekt auf die Auspragung des
falschen Mehltaus und somit auf den Ertrag hat.

Dazu wurde das Produkt am Standort Haringsee drei Mal und am Standort Engelhartstetten sechs Mal (15 |
DESANOL / 300 | H,0) mit der Spritze ausgebracht. An drei Terminen wurde auf Schadsymptome des falschen
Mehltaus bonitiert. In drei abgesteckten Parzellen wurden je Variante 20 Einzelpflanzen bonitiert. Zusé&tzlich wurde
der Ertrag von je einem Schwad gewogen und auf den Hektarertrag umgerechnet. An beiden Standorten wurden
auBerdem an vier Stellen im Acker je 5 Knollen hintereinander (insgesamt 20 zufallig entnommene Zwiebelknollen
je Variante) entnommen, gewogen und der Durchmesser gemessen.

Am 16.07., am 24.07. und am 28.08. wurde auf Falschen Mehltau bonitiert. Am ersten und zweiten Termin wurde
am Standort Haringsee eine geringe Mehltauinfektion bonitiert, die sich bei den beiden Varianten jedoch nicht
unterschied. In Engelhartstetten registrierte man bei den ersten beiden Terminen keinen Mehltau. Am letzten
Termin wurde an beiden Standorten eine geringe Mehltauinfektion bonitiert. Am Standort Haringsee ist ein
Ertragsunterschied von 3,9 Tonnen zu Gunsten der behandelten Variante auffallend. Es gab jedoch keinen sta-
tistisch signifikanten Unterschied im Einzelzwiebelgewicht. Diese sich widersprechenden Ergebnisse kdnnten

In der LFS Obersiebenbrunn wurden verschie-
dene Biohilfsstoffe bei der Zwiebel an flnf ver-
schiedenen Sorten erprobt. In dem Versuch, der
unter der Leitung von Elisabeth Zwatz-Walter
durchgefiihrt wurde, wurden Hinweise flr eine
Ertragssteigerung durch Trichodermapréparate
sowie durch Behandlungen mit Produktkombi-
nationen auf der Basis von Mikroorganismen und
Pflanzenextrakten, gefunden. Um diese Aussa-
gen zu verifizieren, soll der Versuch im nachsten
Jahr wiederholt werden. Den spannenden Ver-
suchsbericht finden Sie, wenn Sie dem QR-Code
folgen und ganz unten das PDF ,,2019 Hilfsstoffe
in Biozwiebel“ auswéhlen.

Reges Interesse bei der Versuchsbesichtigung im Juli 2019
(© Benjamin Waltner, FiBL).

Alternativ kdnnen Sie den Bericht auf https://www.lako.at/de/
unter Versuche -> Pflanzenbau -> Gemiisebau -> Weitere GemUisebauversuche finden.
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aufgrund von Standortfaktoren wie zum Beispiel Bodenunterschieden zu Stande gekommen sein. Am Standort
Engelhartstetten gab es keine Unterschiede im Ertrag zwischen den Varianten behandelt und unbehandelt bei
drei verschiedenen Sorten.

Es war mitunter herausfordernd, die Schadsymptome vom falschen Mehltau korrekt zu erkennen und zu bonitie-
ren, vor allem wegen des geringen und teilweise spaten Infektionsdrucks, weshalb durch Literaturstudium und
im Austausch mit Beratern, Lehr- und Versuchspersonal der LFS Obersiebenbrunn sowie mit den beteiligten
Landwirten Bonitiererfahrung aufgebaut wurde.

Am Standort Haringsee konnte ein Mehrertrag bei der behandelten Flache eingefahren werden. Dieses Ergebnis
steht im Kontrast zu den Messungen an den einzelnen Zwiebeln, wo kein signifikanter Unterschied zwischen
behandelter und unbehandelter Variante gemessen wurde. Die unterschiedlichen Ertragsergebnisse zwischen Ein-
zelzwiebelgewicht und ermittelten Hektarertrdgen am Standort Haringsee kénnten neben der potentiellen Wirkung
des Produkts unterschiedlichen Bodeneigenschaften, einer zu geringen Probennahme oder weitere standortbe-
dingte Unterschiede zu Grunde liegen. In Engehlhartstetten unterschieden sich die Ertrége bei drei verschiedenen
Sorten nicht voneinander. Diese Ergebnisse wurden bei der Messung an einzelnen Zwiebeln bestatigt. Der falsche
Mehltau war 2019 am Standort Engelhartstetten kein ertragsrelevantes Problem. In Haringsee ist die Datenlage
unklar. Um eine mégliche Wirkung von DESANOL 747 gegen den falschen Mehltau bei der Zwiebel festzustellen,
sind weitere Versuchsreihen notwendig.

Ein herzliches Dankeschén an alle Mitwirkenden, die zur Planung und Durchfiihrung der Versuche in den drei
vorgestellten Kulturen beigetragen haben: Landwirtschaftliche Betriebe, BASU, BioAustria, biohelp GmbH, FiBL
AT, Global 2000, Kwizda Agro, LFS Obersiebenbrunn, LK NO, Meles Bio, und PUR Organic Products GmbH.

Dieses Jahr war kein einfaches Versuchsjahr: Die Pilzmittel zeigten bei der Kartoffel keine oder eine gegenteilige
Wirkung beim Drahtwurmschaden, bei der StiBkartoffel haben wir zwar einen Unterschied zwischen den Sorten
in der Auspragung von Bleistiftwuchs gemessen, es wirkte sich aber nicht auf den Ertrag aus und bei der Zwiebel
waren die Ergebnisse nicht eindeutig.

Der Wert von Versuchen zeigt sich jedoch nicht nur in der Klarheit von Ergebnissen, sondern auch im Wissen und
in der Erfahrung, die bei den teilnehmenden Akteuren generiert und gesammelt werden. Durch die Kommunikation
unserer Arbeit mit lhnen, dem interessierten Leser, sind Sie mdglicherweise Impuls flr weiteren Austausch. Ich
mochte Sie daher einladen lhre Ideen und Erfahrungen zu den behandelten Fragestellungen mitzuteilen, um mit
Inspiration, Elan und neuen Ideen in die kommende Saison zu gehen.

Literatur

Traugott, M., Benefer, C. M., Blackshaw, R. P, van Herk, W. G., & Vernon, R. S. (2015). Biology, Ecology, and
Control of Elaterid Beetles in Agricultural Land. Annual Review of Entomology, 60(1), 313-334.
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Alternative Methoden in der
Drahtwurmbekampfung bei Kartoffeln

Claudia Meixner, Anna Pollak, Peter Schweiger (GLOBAL 2000), Patrick Hann, Birgit Putz (Meles), Katharina Wechselberger
(AGES), Lara Reinbacher, Giselher Grabenweger (Agroscope/Schweiz)

Drahtwirmer sind die im Boden lebenden Larven von Schnellk&fern. Sie kbnnen enorme wirtschaftliche Schaden
an Kartoffeln und vielen anderen Kulturen wie Mais, Karotten, Zwiebel oder Spargel verursachen. Bei Kartoffeln
bohren sich Drahtwtrmer in die Knollen, hinterlassen typische FraBlécher und vermindern dadurch den Anteil der
vermarktbaren Knollen. Durch Drahtwlrmer verursachte Erntesch&den haben 2018 mit dazu beigetragen, dass
der 6sterreichische Markt zum ersten Mal nicht ganzjahrig mit heimischen Kartoffeln versorgt werden konnte.

Drahtwirmer stellen sowohl in der konventionellen als auch in der biologischen Landwirtschaft ein groes Pro-
blem dar. Aufgrund mangelnder Bekdmpfungsoptionen besteht eine dringende Notwendigkeit, praktikable und
effektive BekdmpfungsmaBnahmen zu entwickeln. Die 2016 gegriindete ARGE Drahtwurm verfolgt das Ziel, in
enger Zusammenarbeit von Erdapfelproduzentinnen, Forschungseinrichtungen und Interessensvertretungen die
Praxistauglichkeit von alternativen und moglichst umweltschonenden Bekdmpfungsmethoden unter &sterreichi-
schen Produktionsbedingungen zu testen.

In diesem Beitrag werden ausgewahlte Ergebnisse des von EIP AGRI unterstitzten Projekts ,Alternative Methoden
in der Drahtwurmbekampfung bei Kartoffeln‘ beispielhaft anhand von zwei Freilandversuchen prasentiert.

Versuchsstandorte und Methodik

Die Effektivitat eines insektenpathogenen Pilzes zur Drahtwurmbekdmpfung und Schadensreduktion wurde in
einem Versuch im Weinviertel/Niederdsterreich untersucht. Die Wirksamkeit und Praxistauglichkeit einer direkten
Bekampfung von Drahtwirmern mechanisch durch Frédsen wurde in einem Versuch im Innviertel/Oberdsterreich
getestet.

Die Auswahl aller Versuchsstandorte erfolgte nach einem vorab festgelegten Schema: ausgehend von Informa-
tionen von Landwirtinnen Uber das Vorkommen von Drahtwiirmern fiihrte Meles mittels Kdéderfallen Flachen-
screenings zur Bestimmung der Drahtwurmdichte und -verteilung durch. Fir die Versuche wurden Flachen mit
hohen und mdglichst gleichférmigen Drahtwurmdichten ausgewahlt. Die vorkommenden Drahtwurmarten wurden
morphologisch durch Meles und zur Absicherung stichprobenweise auch molekularbiologisch an der Universitat
Innsbruck (Ulbk) bestimmt.

Alle Bekampfungsversuche wurden als Parzellenversuche mit mehrfacher Wiederholung jeder Behandlungsva-
riante angelegt.

1. Pilzversuch: Auf Basis der vorkommenden Drahtwurmarten sowie Ergebnissen aus Labor-Untersuchungen
von Agroscope Uber die spezifische Virulenz verschiedener Pilzstdmme wurde ein gegen die am Weinviertler
Standort dominante Drahtwurmart (= Agriotes ustulatus) hoch-virulenter Stamm des insektenpathogenen Pilzes
Metarhizium brunneum flir den Versuch ausgewéhlt. Die Qualitat des Pilz-h&ltigen Produkts wurde an der AGES
anhand der Konzentration an keimfahigen Pilzsporen kontrolliert.

Die Versuchsanlage wurde im August 2016 von der LFS Hollabrunn gemeinsam mit GLOBAL 2000 gestartet
(Tabelle 1). Zu diesem Zeitpunkt wurde in einzelnen Varianten der Pilz auf sterilisierten Gerstenkdrnern als Trager-
material flachig ausgebracht. Am gleichen Tag wurde eine Zwischenfrucht (Futtererbse 75 kg/ha, Buchweizen 20
kg/ha, Phacelia 5 kg/ha) auf der gesamten Flache angebaut. Im April 2017 wurde in einzelnen Varianten Weizen
als Anlockpflanze fir Drahtwirmer ausgesat sowie wiederum Pilzgerste flichig ausgebracht und die Kartoffeln
im gesamten Versuch gelegt (Abbildung 1).
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Tabelle 1. Aufbau Drahtwurm-Feldversuche:

Pilzversuch Frasversuch
Standort Goggendorf/Weinviertel St. Aegidi/Innviertel
Varianten Pa. Pilz nur in Zwischenfrucht Fa. Brache
Pb. Pilz nur in Kartoffel Fb. Kontrolle = Zwischenfrucht
Pc. Pilzin Zwischenfrucht und Kartoffel | Fc. Brache+Weizen+Spezialfrase
Pd. Kontrolle = kein Pilz Fd. Brache+Weizen
ParzellengréBe 8*3 m (= 4 Kartoffelreihen) 8*3 m (= 4 Kartoffelreihen)
Wiederholungen 8 8
Kartoffelsorte Ditta Freya
Legetermin 3. April 2017 13. Mai 2017
Erntetermin 27. September 2017 11. September 2017

2. Frasversuch: Dieser Versuch wurde im August 2016 vom Betriebsfiihrer gemeinsam mit GLOBAL 2000 angelegt
(Tabelle 1). In den Parzellen von zwei Varianten wurden jeweils zwei Langsstreifen Futterweizen im Abstand von
0,8 m zur Drahtwurmanlockung geséat (Abbildung 2). Brache-Varianten blieben unkrautfrei. Die Zwischenfrucht
(Rauhafer 50 %, Olrettich 40 %, Sareptasenf 10 %) wurde in betriebsiiblicher Starke ausgesét. Firr den Versuch
wurde eine speziell fir die Drahtwurmbekdmpfung angefertigte Spezialfrdse von einem Betrieb in Deutschland
ausgeliehen. Die Frasbehandlung erfolgte ausschlieBlich im Bereich der zur Anlockung von Drahtwiirmern aus-
gesédten Weizenstreifen zu einem Zeitpunkt mit hohen Drahtwurmdichten im Wurzelbereich der Weizenkeimlinge,
16 Tage nach der Aussaat (Abbildung 2).

Abbildung 2. Frasversuch im Innviertel. links: Versuchsiiberblick, rechts: Frasbehandlung von Weizen-Anlockstreifen. (© Global 2000)
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Beide Versuche wurden im September 2017 geerntet. Zwei Wochen vor der jeweiligen Endernte wurden Boden-
proben (Gesamtvolumen von 4 Teilproben: ca. 7 Liter) aus allen Parzellen entnommen und darin die Drahtwurm-
dichten bestimmt. Fir die Ertrags- und Schadensauswertung wurden jeweils 100 Knollen von vermarktbarer GroBe
aus dem zentralen Bereich der mittleren beiden Kartoffelreihen jeder Parzelle herangezogen. Drahtwurmschaden
an den Knollen wurden nach einem einheitlichen, fir alle Versuche im gesamten Projektverlauf angewendeten
Schema bonitiert. Die Ergebnisse der Drahtwurmschéden und -verteilung wurden varianzanalytisch ausgewertet.
Bekampfungswirkung

Im Pilzversuch waren die Drahtwurmschaden mit im Durchschnitt > 80 % geschéadigte Knollen extrem hoch und
unterschieden sich nicht signifikant zwischen den Varianten (Abbildung 3). Die statistische Auswertung ergab
keine signifikanten Unterschiede zwischen den Varianten in den Drahtwurmdichten kurz vor der Ernte (Abbil-
dung 3). Aus den Abbildungen lasst sich allerdings ein Zusammenhang zwischen diesen Drahtwurmdichten und
Schadenshoéhe ableiten.

Drahtwurmlarven/7 Liter
Bodensubstrat MW+/-SEM

Metarhizium
Zwischenfrucht

Metarhizium
Kartoffel

Metarhizium
Zwischenfrucht +
Kartoffel

N
wv
% befallene Knollen MW+/-SEM

Kontrolle

Metarhizium
Zwischenfrucht

Metarhizium
Kartoffel

Metarhizium
Zwischenfrucht +

Kontrolle

Kartoffel

Abbildung 3. Pilzversuch im Weinviertel. links: AusmaB Drahtwurmschéden an Kartoffelknollen, rechts: Drahtwurmdichten.

Im Frasversuch betrugen die Drahtwurmschaden im Durchschnitt ca. 25 %, wobei auch in diesem Versuch keine
signifikante Behandlungswirkung erzielt wurde (Abbildung 4). Drahtwurmdichten waren in den Parzellen, in denen
die Anlockweizenkeimlinge gefrast worden waren signifikant hdher als in den anderen Varianten (Abbildung 4).
Aus den Abbildungen lasst sich fir den Frasversuch tendenziell sogar ein negativer und somit den Ergebnissen
des Pilzversuchs gegenlaufiger Zusammenhang zwischen Drahtwurmdichten kurz vor der Ernte und dem Scha-
densausmaB ableiten.

Drahtwurmlarven/7 L Bodensubstrat
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Anlockstreifen
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Abbildung 4. Frdsversuch im Innviertel. links: AusmaB Drahtwurmschédden an Kartoffelknollen, rechts: Drahtwurmdichten.
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Resilimee

Im Rahmen des von der EIP AGRI unterstiitzten Projekts ,Alternative Methoden in der Drahtwurmbekampfung
bei Kartoffeln* wurden insgesamt flnf Pilzversuche mit verschiedenen Pilzstdmmen von Tirol bis Niederdsterreich
und unter Beteiligung von GLOBAL 2000, Meles, Universitat Innsbruck, Agroscope und AGES sowie zwei Fras-
versuche durchgefihrt. Darliber hinaus waren Partner im Projekt an weiteren Pilzversuchen beteiligt. Flr diese
in den vergangenen vier Jahren durchgefilhrten Versuche lasst sich zusammenfassen, dass Pilzpraparate unter
Osterreichischen Produktionsbedingungen manchmal eine Reduktion von Drahtwurmschaden an Kartoffelknollen
bewirken kdnnen. Das Ausmal dieser Wirkung war in den meisten Fallen jedoch nicht ausreichend, um fir eine
Praxisanwendung besonders an Standorten mit hohen Drahtwurmdichten empfohlen zu werden.

In den beiden Frasversuchen wurde mit dem Einsatz einer Spezialfrdse keine signifikante Schadensreduktion
erzielt. Diese Spezialfrase zeichnet sich gegenlber géngigen Frasen durch eine erhéhte Schlagkraft aus, fihrt
als Nebeneffekt im direkten Wirkungsbereich allerdings zu einer starken Stérung der Bodenstruktur. Aufgrund
dieses negativen Nebeneffekts und der geringen Wirkung wird diese Methode als wenig praktikabel fir einen
ausgeweiteten Praxiseinsatz angesehen.

Im Projekt wurden wichtige Grundlagenkenntnisse Uber mehrere Aspekte gewonnen, die fir eine zukilnftige,
effektive Herangehensweise an das Problem Drahtwurm essentiell sind. Um nur einige zu nennen: so konnten
die Kenntnisse Uber die Verteilung der verschiedenen wirtschaftlich relevanten Drahtwurmarten in &sterreichi-
schen Kartoffelanbaugebieten vertieft werden (Ulbk, Meles). Zusammen mit den gewonnenen Ergebnissen zur
artspezifischen Virulenz verschiedener Metarhizium-Stamme (Agroscope, AGES) ist dieses Wissen eine Grund-
voraussetzung fur eine effektive Bekdmpfung mit insektenpathogenen Pilzen. Weiters wurden wichtige Erkennt-
nisse zur jahreszeitlichen Verteilung der Drahtwiirmer im Boden (Meles, AGES), tber die Nahrungspraferenz von
Drahtwirmern (Ulbk), zum Einfluss von Bodenparametern auf das Potential von Metarhizium-Pilzen sich in Béden
zu etablieren (AGES) und zur Anlockwirkung von Einsaatpflanzen auf Drahtwiirmer (GLOBAL 2000, UIbk) erzielt.
Eine Ubersicht iber das gesamte Projekt liefern die verdffentlichten Zwischenberichte (www.global2000.at/arge-
drahtwurm), sowie Veroffentlichungen aller am Projekt beteiligten Institutionen, die unter Kontakt gelistet sind.
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+43 (0)512 507 51670
Michael.Traugott@uibk.ac.at
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Bionet-Kartoffelversuche

Waltraud Hein (HBLFA Raumberg-Gumpenstein)

Bionet-Kartoffelversuche Steiermark

Friihe Sorten Friihe Knol- Stirke- Stir- Sortie- | Sortie- | Sortie-
lener- run run runi
Standort: Trautenfels Sorten trag | 20halt [ keerirag gmg mittgl kleig
Vorfrucht: Kleegras du/ha % e ® % %
Bodentyp;' Para?endsina AGATA 167,80 | 12,9 |2.164,62 | 4569 | 47,28 7,03
Klima: 7,0 °C Jahresdurch- ALONSO 109,33 | 13,9 | 1.519,69 | 43,95 | 49,46 | 6,59
schnittstemperatur, ANUSCHKA | 131,73 | 14,2 | 1.870,57 | 55,34 38,43 6,23
1010 mm Niederschlag CAMPINA | 311,64 | 124 |3.864,34 | 27,66 | 64,73 | 7,61
Versuchsanlage: Exakt-Parzellenversuch GLORIETTA | 19059 | 155 |2.95415 | 2512 | 6522 9,66
Aussaat: 02.05.2019 QUEEN
Beikrautregulierung: Haufelgeréat, Hacke ANNE 331,79 | 13,5 |4.479,17 | 36,52 | 58,72 4,76
Ernte: 23.09.2019
Versuchsbetreuung: HBLFA Raumberg- PRINZESS | 316,92 | 11,4 |3.612,89 | 44,03 | 51,24 4,73
Gumpenstein (Hein/Waschl) | TWINNER 182,63 | 154 |2.812,50 | 36,68 | 56,41 6,91

Knollenertrage und Starkegehalt unterschiedlicher Kartoffelfriihsorten
am Standort Trautenfel (Stmk 2019)

350 18
300 - 18
. ¢ - 14
250
12
200 i
£ 10
=
© 150 - 8
-6
100 -
4
50 - ,
0 -4 Il Il Il Il Il Il | I 0
3 o %
5 o F & L& & ¢ &
voE$ S & O
& ¢y ¢ ¢ <
S

EKornertrag (dt/ha)
¢ Starkegehalt (%)

Dieser Sortenversuch wurde am 2. Mai 2019 angebaut, der Aufgang erfolgte auf Grund der kalten und feuchten
Witterung erst rund drei Wochen spater. Einige Sorten gingen sehr zégerlich auf, aber Anfang Juli prasentierte
sich der gesamte Versuch dennoch in der Blute. Probleme mit Kartoffelkaferlarven zeigten sich Anfang Juli, bei
manchen Sorten war der FraB recht beachtlich. Wegen der Hitzeperiode im Juli trat so gut wie keine Krautfaule
auf. Ab Anfang August regnete es immer wieder, allerdings waren zu diesem Zeitpunkt eher ein Befall mit Alternaria
und Colletotrichum zu beobachten, zusatzlich Virosen, welche aber nicht eindeutig einer Art zugeordnet werden
konnten. Die Ernte erfolgte aus technischen Griinden erst am 23. September und brachte sehr unterschiedliche
Knollenertrage. Als beste Sorte schnitt Queen Anne mit fast 332 dt/ha ab, gefolgt von Anuschka mit 317 dt/ha,
das Versuchsmittel betrug 215 dt/ha. Als Sorte mit dem geringsten Knollenertrag erwies sich Alonso mit nur 109
dt/ha ab. Die Sortierungsergebnisse sind sehr unterschiedlich bei den einzelnen Sorten, der Anteil mittlerer Knollen
ist bei den meisten Sorten der héchste. Die Starkegehalte sind wegen der spéten Ernte hoch.
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Mittelfriihe Sorten
Standort: Trautenfels
Versuchsanlage: Exakt-Parzellenversuch
Vorfrucht: Kleegras Aussaat: 02.05.2019
Bodentyp: Pararendsina Beikrautregulierung: Haufelgerat, Hacke
Klima: 7,0 °C Jahresdurchschnitts- Ernte: 20.09.2019
temperatur, 1010 mm Versuchsbetreuung: HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Niederschlag (Hein/Waschl)
Mittelfrihe | |<1°" | Stirke- | Starke- | Sorle” | SO | Sorte”
S trag CRiElit | L) groB mittel klein
dt/ha % kg/ha % % %
AGRIA 284,09 | 156 |4431,80| 62,19 | 34,06 3,75

ALMONDA 255,05 16,8 | 4284,84 | 56,19 38,78 5,03
ALOUETTE 208,38 17,2 | 3584,14 | 30,83 62,67 6,5
BELMONDA | 344,99 17,2 | 5933,83 | 72,98 24,95 2,07

DITTA 188,95 14,9 2815,36 | 16,98 61,88 21,14
JELLY 218,09 16,6 3620,29 | 46,23 47,62 6,15
L & MARIZZA 182,77 14,8 2705,00 44,5 50,11 5,39
Kartoffelversuche am Moarhof Sichtbare FraBschédden durch Stamm 1
2019 Ende Juni, Beginn Bliite  Kartoffelkafer Anfang Juli, NOS 175,77 13,1 | 2302,59 | 50,55 | 42,96 6,49
(© Waltraud Hein, HBLFA Moarhof (© Waltraud Hein,
Raumberg-Gumpenstein) HBLFA Raumberg-Gumpenstein) Stamm 2 219.58 145 3183.91 53.98 30 86 6.86
NOS ’ ’ ’ ’ El H
OTOLIA 232,11 16,0 3713,76 65,1 33,18 1,72

Der Versuch wurde Anfang Mai angelegt, POCCA-
beim Aufgang war dieselbe Situation wie bei HONTAS
den frlhen Sorten. Die weitere Entwicklung TWISTER 23423 | 132 |3091,84| 7435 | 2343 202
des Pflanzenbestandes erfolgte &hnlich wie
bei den Frihsorten, auch der Krankheitsbefall
war hinsichtlich Alternaria und Colletotrichum zu erkennen, teilweise waren die Kartoffeln von Virosen befallen,
die aber nicht ndher identifiziert werden konnten. Auch Krautfaule trat gegen Anfang August eher gering auf; der
FraB durch Kartoffelk&ferlarven Anfang Juli war viel starker. Insgesamt war der Krankheitsbefall stark sortenab-
héngig. Gegen Ende August traten Sch&den durch Wild auf, einzelne Knollen wurden ausgeschlagen, angefres-
sen und Uberall waren die Trittschdden zu sehen. Die Ernte erfolgte aus technischen Griinden und auf Grund der
unbestandigen Witterung erst in der zweiten Septemberhélfte und brachte durchschnittliche Knollenertrage. Der
Mittelwert betrdgt knapp 232
dt/ha. Als beste Sorte schnitt
Knollenertrag und Stirkegehalt unterschiedlicher mittelfriiher Belmonda mit fast 345 dt/ha ab,
Kartoffelsorten am Standort Trautenfels (Stmk 2019) gefolgt von Agria mit 284 dt/ha
00 2 und Almonda mit 255 dt/ha.
Den geringsten Ertrag brachte
ein Stamm der NOS mit knapp
176 dt/ha. Der Stérkegehalt
der einzelnen Sorten liegt sehr
hoch, das hangt mit dem spéten
Erntezeitpunkt zusammen. Bei
der Sortierung zeigen doch eini-
ge Sorten den gréBten Prozen-
tanteil im GréBensegment der
groBen Knollen, nur die Sorten
Alouette, Ditta, Marizza und die
neue Sorte der Firma Solana,
Poccahontas, haben den héch-
® Knollenertrag (dt/ha) sten Anteil an Knollen im mittle-
+ Starkegehalt (%) .
ren GréBensegment.

236,53 14,1 3335,07 | 44,9 51,84 3,26

dt/ha
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Mulchversuch . Knol- .. . Sortie- | Sortie- | Sortie-
Varianten lener- Starke- | Starke- run run run
Mulchversuch gehalt ertrag 9 ing '9
Standort: Trautenfels trag grcb RNt IRKIo
dt/ha % kg/ha % % %
Vorfrucht: Kleegras ALONSO 211,05 | 114 | 241623 | 7386 | 2214 | 4,00
Bodentyp: Pararendsina mit Mulch
H - o -
Klima: 7,0 °C Jahresdurch DITTA 27837 | 133 |3.702,32| 362 | 50,85 | 12,95
schnittstemperatur, mit Mulch
1010 mm ALONSO ohne | 49 33 | 139 | 151060 | 43,95 | 4946 | 6,59
Niederschlag Mulch
Versuchsanlage: Exakt-Parzellenversuch | DITTA
188,95 | 149 |2.81536 | 1698 | 61,88 | 21,14
Aussaat: 02.05.2019 ohne Mulch
Beikrautregulierung: Haufelgerat, Hacke
Ernte: 20.09.2019

Versuchsbetreuung: HBLFA Raumberg-
Gumpenstein (Hein/Waschl)

Knollenertrag und Starkegehalt von zwei Kartoffelsorten
mit und ohne Mulch am Standort Moarhof (Stmk 2019)
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Auch im Jahr 2019 wurde wieder ein Mulchversuch gegen Austrocknung als eine mdgliche MaBnahme gegen
die Colletotrichum-Welke angelegt. Die daflir verwendeten Sorten waren wie in den Vorjahren Alonso und Ditta.
Als Mulchmaterial diente geschnittene, angewelkte Dauerwiese als Langgut in einer Menge von rund 50 t/ha,
ausgebracht erst nach dem Aufgang. Die Kartoffelpflanzen hatten absolut keine Mihe mit der Mulchschicht, das
Pflanzenwachstum zeigte wenig Unterschied zu den nicht gemulchten Sorten. Der Aufgang der Pflanzen erfolgte
witterungsbedingt verzégert. Bei den Krankheiten war die Situation ganz ahnlich wie beim Sortenversuch. Bei
der Ernte am 20. September konnten im Mulchversuch deutlich hdhere Ertrage als bei den nicht gemulchten
Varianten geerntet werden, wobei die Differenz bei beiden Sorten je rund 100 dt/ha betragt.
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Bionet-Kartoffelversuche Oberosterreich

Friihe Sorten

Standort: Lambach

Vorfrucht: Luzernegras
Bodentyp: Pararendsina

Klima: 8,4 °C Jahresdurch-

schnittstemperatur,
944 mm Niederschlag

Versuchsanlage: Exakt-Parzellenversuch

Aussaat: 25.04.2019
Beikrautregulierung: Haufelgerat, Hacke
Ernte: 12.09.2019
Versuchsbetreuung: HBLFA Raumberg-
Gumpenstein
(Hein/Waschl/Lehner)

Friihe lonoy. | Stirke- | Starke- | Sorer | Some: | Sore-
Sotey trag gehalt | ertrag groB mittel klein
dt/ha % kg/ha % % %
AGATA 249,33 12,3 3.066,76 | 48,51 45,45 6,04
ALONSO 218,52 14,0 | 3.059,28 | 68,65 29,95 1,4
ANUSCHKA | 225,44 15,1 3.404,14 | 53,64 42,23 4,13
CAMPINA 282,78 10,8 3.054,02 10,9 71,96 17,14
GLORIETTA | 248,05 13,0 3.224,65 | 17,78 69,96 12,26
SEEEN 296,77 12,6 3.739,30 9,89 78,55 11,56
PRINZESS 375,35 11,4 4.278,99 | 34,26 58,89 6,85
TWINNER 217,96 13,4 2.920,66 | 30,57 61,34 8,09

Der Sortenversuch mit den
Frihsorten wurde in Lambach

schon in der zweiten Aprilhélfte 400

Knollenertrag und Starkegehalt verschiedener Kartoffelfriihsorten
am Standort Lambach (00 2019)

angelegt. Der Aufgang erfolgte
350

auch eher zdgerlich, was mit der
feucht kalten Witterung im Mai

. . 300
zusammenhéngt. Im Juni wurde

es dann trockener und wérmer,
auch im Juli war es eher trocken.
Gegen Ende Juli und auch im
August gab es immer wieder Re-
gen, was insgesamt zu doch ho-
hen Knollenertragen gefuhrt hat.
Die Ernte erfolgte am 12. Sep-
tember und brachte hohe Knol-
lenertrage, wie sie in duBerst tro-
ckenen Jahren in Lambach nicht
erzielt werden kdnnen. Als beste
Sorte schnitt die Sorte Prinzess
ab, sie brachte rund 375 dt/ha

250 |

200

dt/ha

150

100 -

50

HKnollenertrag (dt/ha)
¢ Starkegehalt (%)

an Knollen; alle anderen Sorten

Sortenversuch Lambach Mitte Juli 2019,
davor Blihstreifen (© Global 2000)

Knollen je einer Kartoffelstaude,
Ende Juli 2019, Friihsorten in Lambach
(© Global 2000)

blieben unter 300 dt/ha. Die Sorte Queen An-
ne kam mit 296 dt/ha knapp an die 300 dt/ha
heran, gefolgt von der Sorte Campina mit 283
dt/ha. Am unteren Ende der Knollenertrage
sind die beiden Sorten Alonso und Twinner zu
finden, die normalerweise sonst hohe Ertrédge
erzielen kénnen.

Die Starkegehalte liegen alle eher im héheren
Bereich, was in erster Linie mit dem doch
spéten Erntetermin zusammenhangt. Bei der
Sortierung hat nur die Sorte Alonso den héch-
sten Anteil an groBen Knollen, bei allen ande-
ren ist der Anteil am mittleren GréBensegment
am hoéchsten.
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Mittelfriihe Sorten

Standort: Lambach
Vorfrucht: Luzernegras
Bodentyp: Pararendsina

Klima: 8,4 °C Jahresdurch-
schnittstemperatur,
944 mm Niederschlag

Versuchsanlage: Exakt-Parzellenversuch

Aussaat: 25.04.2019
Beikrautregulierung: Haufelgerat, Hacke
Ernte: 13.09.2019
Versuchsbetreuung: HBLFA Raumberg-
Gumpenstein
(Hein/Waschl/Lehner)

Im Jahr 2019 wurde am Standort Lambach
wieder ein Sortenversuch mit mittelfriihen
Kartoffelsorten angelegt. Der Anbau erfolgte
am 25. April 2019 bei besten

Friihe lonor. | Stirke- | Stérke- | SorsT | Sorte | Sorte:
SEIE trag gobalt ertrag groB mittel klein
dtha | % kg/ha % % %
AGRIA 27114 | 16,8 | 455515 | 4835 | 4918 | 2,47
ALMONDA | 277,29 | 16,9 | 468620 | 47,16 | 49,44 | 3,40
ALOUETTE | 230,01 | 17,3 | 3094,74 | 2134 | 70,82 | 7,84
BELMONDA | 314,31 | 182 | 5720,44 | 63,34 | 34,64 | 2,02
DITTA 21013 | 152 | 3389,60 | 1596 | 70,06 | 13,98
JELLY 22032 | 17,8 | 3921,70 | 4948 | 4826 | 2,26
MARIZZA | 18500 | 165 | 305250 | 33,39 | 61,44 | 517
Etgg‘m Vo007 | 151 | 335477 | 50,01 | 4656 | 343
ﬁtggm 2 178,54 | 14,8 | 2642,39 | 42,62 | 49,04 | 834
OTOLIA 27484 | 17,0 | 467228 | 60,83 | 384 | 077
PN, | 23308 | 142 | 330074 | 3155 | 6362 | 483
TWISTER | 198,71 | 11,8 | 2344,78 | 40,85 | 5479 | 436

auBeren Bedingungen. Der Auf-
gang der Pflanzen war durch
die kiihle und feuchte Witterung

Knollenertrag und Stédrkegehaltunterschiedlicher
mittelfriiher Kartoffelsorten am Standort Lambach (00 2019)

verzdgert, erst gegen Ende Mai
waren die ersten Pflanzen zu se-

hen. Danach verlief die weitere
Entwicklung problemlos; der
Krankheitsbefall war wegen der
trockenen Sommerwitterung nur
auf Alternaria beschrénkt.

Die Ernte konnte erst am 13.
September durchgefiihrt wer-
den; die Ertrage sind sehr un-
terschiedlich. Als beste Sorte
schnitt Belmonda mit 314 dt/ha
ab; alle anderen Sorten blieben
unter 300 dt/ha. Almonda und
Agria kamen auf Uber 270 dt/ha.
Den geringsten Ertrag brachte

dt/ha

= Knollenertrag (dt/ha)
+ Starkegehalt (%)

Frische Mulchauflage mit ca. 50 t/ha FM von
angewelktem Griinschnitt (© Waltraud Hein,
HBLFA Raumberg-Gumpenstein)
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Mulchauflage nach rund 6 Wochen
(© Waltraud Hein, HBLFA Raumberg-
Gumpenstein)

ein Stamm der NOS mit 178 dt/ha.

Die Stérkegehalte liegen mit Ausnahme der
Sorte Twister sehr hoch, was auch zu sehr
hohen Starkeertragen fuhrt.

Hinsichtlich Sortierung liegen die meisten
Sorten mit dem Uberwiegenden Prozentanteil
an Knollen im mittleren Bereich; nur die Sor-
ten Belmonda und Otolia weisen den groBten
Anteil an groBen Knollen auf. Die Sorte Ditta
zeigte im Jahr 2019 in allen Versuchen wieder
ihr typisches Erscheinungsbild mit langovalen
Knollen, was auch an den Sortierungsergeb-
nissen ersichtlich ist.
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Mulchversuch Sorten Knol- | o Stark Sortie- | Sortie- | Sortie-
Mulch- lener- arke- arke= | rung rung rung
ehalt ertrag L A
Standort: Lambach versuch trag 9 groB mittel klein
dt/ha % kg/ha % % %
Standort: Lambach, Oberd&sterreich | ALONSO
Vorfrucht: Luzernegras ohne Mulch | 21852 | 140 |3.059.28 | 68,65 | 29,95 1,4
Bodentyp: Pararendsina DITTA
Klima: 8,4 °C Jahresdurch- ohne Mulch | 210:13 | 152 |3.389,60 | 1596 | 70,06 | 1398
;Zgnr:(\trit?\lrine%eerg[gr?lag fr‘]'i'to,a‘jgh 12150 | 134 |1.62810 | 61,84 | 3301 | 515
Versuchsanlage: Exakt-Parzellenversuch DITTA
Aussaat- 55 04.2019 mit Mulch 201,87 | 13,9 | 280599 | 20,3 65,9 13,8
Beikrautregulierung: Haufelgerat, Hacke
Ernte: 13.09.2019
Versuchsbetreuung: HBLFA Raumberg-Gumpenstein
(Hein/Waschl/Lehner)

Dieser kleine Mulchversuch

wurde wie schon in den Vorjah- Knollenertrag und Stirkegehaltvon zwei Kartoffelsorten
ren mit den beiden Sorten Alon- mit und ohne Mulch am Standort Lambach (00 2019)

so und Ditta durchgefiihrt. Der 250 16
Anbau erfolgte wie beim Sor-

.
tenversuch am 25. April 2019. 200 A4 M
AnschlieBende kalt-feuchte 12
Witterung lie die Pflanzen erst 150

stark verzdgert rund ein Monat

spater auflaufen. Dabei zeigte |8
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beim Aufgang, was im Grunde L4
wéahrend der gesamten Vege- 50

tationsperiode zu sehen war.

Nach dem Auflaufen wurden 0 : : 0

dt/ha
%

die Pflanzen mit angewelktem ALONSO ohne DITTAohne Mulch  ALONSO mit  DITTA mit Mulch
Griunschnitt in einer Menge von Mulch Mulch
rund 50 t FM/ha zugedeckt. = Knollenertrag (dt/ha)

An Krankheiten war nicht viel * Starkegehalt (%)

am Feld zu erkennen. Die Ernte
wurde erst gegen Mitte Septem-
ber durchgefiihrt. Die erzielten Knollenertrége liegen bei der Sorte Alonso rund 100 dt/ha unter dem der nicht
gemulchten Variante; bei der Sorte Ditta besteht ebenfalls eine Differenz, die aber nur 9 dt/ha ausmacht. Damit
sind die Ergebnisse des Mulchversuches an den beiden Standorten Lambach und Trautenfels total gegenséatzlich.
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HBLFA Raumberg-Gumpenstein
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Untersuchung mikrobiologischer Impfpraparate
im Okologischen Kartoffelanbau (2019)

Orsolya Papp, Szilvia Bencze, Déra Drexler (OMKi, Forschungsinstitut fiir biologischen Landbau, Ungarn)

Uber das SolACE Projekt

OMKi beteiligt sich am Forschungsprojekt SolACE - Solutions for improving Agroecosystem and Crop Efficiency
for water and nutrient use (L6sungsansétze zur Effizienzsteigerung von Agrardkosystemen und Nutzpflanzen zur
verbesserten Aufnahme von Wasser und Nahrstoffen). Das Projekt wird Gber die Férderschiene Horizon 2020, des
Forschungs- und Innovationsprogrammes der Europaischen Union, geférdert. Ziel des SolACE Projekts ist es,
flr die europdische Landwirtschaft neue Lésungen zur Bekdmpfung des aufgrund wechselhaften Niederschlags
und verringerten Bedarfs an Stickstoff- und Phosphordiingemitteleinsatz auftretenden Wasser- und N&hrstoff-
mangels bereitzustellen. Die Mitglieder des internationalen Konsortiums suchen nach Lésungen, die Pflanzen-
arten und technologische Innovationen vereinen, welche die Effizienz der Wasser- und Nahrstoffnutzung in der
landwirtschaftlichen Produktion erhéhen. Im Mittelpunkt stehen dabei drei Hauptkulturen: Kartoffeln, Brot- und
Hartweizen.

Im Rahmen des Projekts untersucht OMKi die Wirkung von Behandlungen mit Soja-Vorfrucht bzw. mikrobiolo-
gischen Impfpraparaten im 6kologischen Kartoffelanbau unter kombinierten Stressbedingungen. Die Freilandver-
suche begannen im Friihjahr 2019 und dauern bis 2021. Der gegenwartige Artikel fasst die Versuchsergebnisse
des ersten Anbaujahres zusammen.

Versuchsbedingungen

Versuchsstandort war der Versuchs- und Lehrbetrieb fir 6kologischen Landbau der Szent-Istvan-Universitat in
Soroksar, am Stadtrand von Budapest. Die Anbauflache betrug etwa 3500 m2 und bestand im Wesentlichen aus
zwei Versuchsteilen, Untersuchungen der Impfpréparate und der Vorfrucht.

Der Versuch zur Untersuchung der Wirkung mikrobiologischer Impfpraparate war als randomisierte Blockanlage
mit zweifacher Wiederholung angelegt. Die Anbauflache der Parzellen betrug jeweils 22,5 m?, getestet wurden
folgende Sorten:

Desirée, Sarpo Mira, Pentland Dell und Maris Piper.

Die Parzellen wurden folgenden Behand-
lungen unterzogen:

1. Mikrobiologische Impfpréparate:
getestet wurden drei verschiedene,
im Rahmen des Projektes entwickelte
Impfpraparat-Mischungen, die aus Bak-
terienkomponenten (Parabulkholderia,
Pseudomonas), Trichoderma und Mykor-
rhizapilzen (Trichoderma, Rhizophagus)
bestanden. Die Kontrollparzellen wurden
nicht mit Impfpréparaten behandelt;

2. Bewasserungsart: der eine Teil der
Parzellen wurde mittels Tropfbewasse-
rung bewdéssert, womit eine optimale
Wasserversorgung gewahrleistet wurde,
der andere Teil der Versuchsanordnung
erhielt durch des geringen Niederschlags
nur eine minimale Wasserversorgung;

Mikrobiologische Probennahmen im Juni (OMKi) - die Proben wurden gemeinsam mit den
Mitarbeitern des AIT (Austrian Institute of Technology) entnommen und ein Teil der Analyse erfolgt
in Osterreich.
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3. Phosphorversorgung: Die Halfte der Parzellen erhielten die gemaB dem geplanten Ertragsniveau kalkulierte
Menge an Phosphordiinger, auf die andere Halfte der Parzellen wurde kein Phosphorwirkstoff ausgebracht.

Wahrend der Kultivierungssaison wurde aufgrund der Bodenfeuchtigkeits- und Niederschlagsdaten, mithilfe der
’Metagro’- Software, die fir die optimale Bewasserung der Kartoffeln notwendige Wassermenge, kalkuliert.

Wir wollten wissen, ob sich die verschiedenen Impfpraparate bei Phosphor- und Bewadsserungsmangel auf die
quantitativen und qualitativen Parameter der Kartoffeln auswirken. Unsere Hypothese war, dass die verschiedenen
nitzlichen Bodenmikroorganismen im Falle von Stresszustdnden das Uberleben der Kartoffeln unterstitzen.

Mikrobiologische Probennahmen im Juni (OMKi) — die Proben wurden gemeinsa_m mit den Mitarbeitern des AIT
(Austrian Institute of Technology) entnommen und ein Teil der Analyse erfolgt in Osterreich.

Bisherige Ergebnisse

Aufgrund der bisherigen Ergebnisse kann eine durch Impfstoffe bedingte, richtungsweisende und markante Wir-
kung nur schwer festgestellt werden. Wie zu erwarten war, zeigt sich ein signifikanter Unterschied bei der Wirkung
der Bewdasserung: die regelmaBig bewédsserten Parzellen brachten einen héheren Ertrag und die Knollen waren
im Durchschnitt ebenfalls gréBer. Hinsichtlich der Sorten brachte Desirée den héchsten Ertrag mit der gréBten
Knollenanzahl.

Die Impfstoffe hatten keine signifikante Wirkung auf die Ertragsmenge, weder in Hinsicht auf Sorten- noch Stress-
kombination (s. Abb.1). Ahnlich ist die Situation beim Starkegehalt der Knollen. In Bezug auf die Ertragsfraktionen

t/ha Impfstoffwirkung- kein P, IR_ t/ha Impfstoffwirkung- kein P, kein IR
60 - consl 60 - ¥ consl
50 - ® cons2 50 - M cons2
cons3
40 1 I H no cons 40 7 cons3
¥ no cons
30 7 e 30 - I .
20 = 20 T
10 - 10 -
0 0
Desirée Maris Piper Pentland Sarpo Mira Desirée Maris Piper Pentland Sarpo Mir
Dell Dell
t/ha Impfstoffwirkung- P, IR t/ha Impfstoffwirkung- P, kein IR
60 7 ¥ consl 60 - ¥ consl
50 - M cons2 50 - M cons2
cons3
40 - cons3 40 - .
M no cons no cops
30 - 30 - { {
20 20 -
10 - 10
0 - O |
Desirée Maris Piper Pentland Sarpo Mira Desirée  Maris Piper Pentland Sarpo Mira
Dell Dell

Abb. 1. Wirkung der Impfstoffe auf die Ertragsmenge (t/ha). P = Phosphordiingung, kein P = keine Phosphordiingung, IR = Bewd&sserung, kein IR = keine
Bewdsserung (2019). cons1 - cons3 = mikrobiologische Prdparate. no cons = Kontrolle.
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lassen sich hinsichtlich der Wirkung der Impfstoffe kleine Unterschiede feststellen, wobei die Abweichungen
jedoch nicht signifikant sind. Bei den pflanzenpathologischen Untersuchungen konzentrierten wir uns auf die
Messung der Schwere des Schorfbefalls und Pockeninfektion, wobei deren MaB3 ebenfalls keinen signifikanten
Unterschied zwischen den mit den einzelnen Préparaten behandelten Parzellen und den Kontrollparzellen aufwies.

Schlussfolgerung: die ,,Black Box” der Bodenmikrobiologie

Das Boden-Mikrobiom und die Wechselwirkung zwischen Boden und Pflanze stellen ein auBerordentlich viel-
schichtiges und komplexes System dar, hinsichtlich dessen detaillierter Erforschung die Agrar- und Bodenwis-
senschaft erst am Anfang steht. Wir wissen, dass die Wurzeln der Pflanzen (einjahriger und auch mehrjahriger
Pflanzen) ein Wurzelsekret absondern, das bestimmte Bodenbakterien und Pilze anzieht, da es ihnen als Nahrung
dient. Im Gegenzug kénnen diese Mikroorganismen die Aufnahmeflache und Aufnahmeféhigkeit der Wurzeln
erhdhen. Im Wurzelsekret befinden sich zahlreiche Molekularten, so steht den vielen hundert Bakterienstdmmen
eine umfangreiche Palette zur Verfligung. Die Pflanze sondert ihnrem Lebenszyklus entsprechende Sekretzusam-
mensetzungen ab und zieht somit dementsprechende, fir sie nitzliche Stdmme an.

In den untersuchten Impfpraparaten konnten wir lediglich drei verschiedene Stdmme einsetzen. Die Heterogenitét
der Ergebnisse gibt den Forschern Anlass zu folgenden Uberlegungen: wurden geeignete Stimme verwendet?
Waren der Zeitpunkt und die Art der Ausbringung angemessen? Blieben die Stdmme bis zur Wurzelbildung am
Leben? Welche Interaktionen gab es zwischen den bereits im Boden vorhandenen Bakterienstdmmen? Wird der
Funktionsmechanismus der Impfpréparate durch die Art der Bewirtschaftung beeinflusst? Einen Teil dieser Fragen
wird vielleicht durch die von den Molekularbiologen des Projekts durchgefiihrten Untersuchungen beantwortet,
wobei die im Laufe des Jahres entnommenen Bodenproben auf das Vorhandensein von DNS der ausgebrachten
Stadmme untersucht wird.

Aufgrund fehlender durchschlagender Ergebnisse werden die Versuchseinstellungen im kommenden Jahr ver-
andert. An Stelle von Phosphorbehandlungen werden die Impfstoffe in mehrfachen Wiederholungen untersucht
und das Mikroben-Granulat auf vorgekeimte Kartoffeln ausgebracht, um so die Wahrscheinlichkeit der Bakteri-
enansiedlung zu erhéhen.

Auch Uber die Grenzen des Versuchs hinaus kénnen sich fir den Produzenten bei der Benutzung eines mikrobiolo-
gischen Produkts &hnliche Fragen ergeben. Im Handel ist ein breites Angebot an Bodenimpfpréparaten erhéltlich,
jedoch kénnen wir den Vorteil ihres Einsatzes oder die zu erwartende Wirkung nicht immer exakt beurteilen. Neben
den aufgeworfenen Fragen ergeben sich weitere Unsicherheiten aus der Zusammensetzung, der Verpackung,
der Anzahl der Lebendkeime der Produkte sowie eventuell auftretenden Komplikationen bei deren Lagerung und
Transport. Es ist ein Anliegen der Forschung die Praxis in diesen Fragen zu unterstitzen: in &hnlichen Versuchen
mdchten wir Antworten finden und den Produzenten in diesem vielschichtigen System eine Anleitung bieten.

Kontakt

Orsolya Papp

OMKi, Forschungsinstitut fiir biologischen Landbau, Ungarn
+36 (0) 20 321 7014

orsolya.papp@biokutatas.hu
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Kartoffel - Sorteneigenschaften und Biopflanzgut

Franz Haslinger (BIO AUSTRIA)

Iim biologischen Kartoffelanbau sollten Sorten mit geringer Krankheitsanfalligkeit, guter Nahrstoffaneignung,
rascher Krautentwicklung und friihem Knollenansatz gewéahlt werden. Neben den anbaurelevanten Sorteneigen-
schaften spielen aber auch der Verwendungszweck und die Wiinsche der Kundinnen oder Abnehmer bei der Wahl
der Sorte eine entscheidende Rolle.

Neue Sorten testen

Jede erstmals angebaute Sorte sollte zun&chst in gerin-
ger Menge auf ihre Sorteneigenschaften und die Eignung
fur den jeweiligen Standort getestet werden. Gesundheit,
Kocheigenschaften und Ertragseigenschaften kénnen je
nach Boden, Klima und N&hrstoffversorgung sehr unter-
schiedlich sein.

Sortenverfiigbarkeit

Die folgenden Sorten sind in Osterreich in biologischer
Pflanzgutqualitéat erhaltlich. Die Verfligbarkeit bei den
verschiedenen Anbietern kann in der Bio-Saatgutdaten-
bank (www.ages.at) abgerufen werden. Fir jeden Einsatz von konventionellem, ungebeiztem Pflanzgut ist eine
individuelle Ausnahmegenehmigung bei der Kontrollstelle einzuholen.

Agata: sehr friihe, festkochende Sorte, rund bis ovale Knollen mit hellgelbem Fleisch, mittlere Anfalligkeit fir
Kraut- und Knollenfaule, verlangt konstante Wasserversorgung

Agria: mittelspat, ovale bis langovale Form, mittlere Anfalligkeit fir Kraut- und Knollenfaule, anfallig auf Schorf,
neigt zu Wachstumsrissen oder Hohlherzigkeit, Keimstimmen vor dem Anbau, groBfallend, gut lagerfahig

Annabelle: friihe, festkochende, gelbfleischige Salatsorte. Knollen langoval bis lang, flache Augen, kurze Keim-
ruhe, reagiert negativ auf Abkeimen

Anuschka: sehr friihe, festkochende Sorte, optisch sehr ansprechend, gelbes bis dunkelgelbes Fleisch, braucht
mittlere bis bessere Boden mit gleichmaBiger Wasser- und Nahrstoffversorgung, auch fiir zeitigen Frihkartoffel-
anbau (mit Vorkeimung) geeignet

Ditta: festkochende Speisesorte, fir alle Zwecke gut bis sehr gut geeignet, mittlere Krautfauleresistenz, langoval,
gelb, hervorragend fir Einlagerung geeignet

Erika: sehr friihe, festkochende Speisesorte, langoval

Eurostarch: spate Starkesorte, rundoval, weiBes Fleisch, geringe bis mittlere Anfalligkeit fir Krautfaule, guter
Starkeertrag

Goldmarie: friihe, ertragsreiche, fest kochende Salatsorte, langoval, Fleisch tiefgelb, keimruhige Sorte

Hermes: mittelfriihe, mehlige, rundovale Knollen, gelbes Fleisch, sehr geringe Schorfanfalligkeit, eher groBfallend,
mittlere Anfalligkeit fir Kraut- und Knollenfaule, vor allem fiir Chips und Plree geeignet, auch zur Starkeproduktion

Laura: intensiv rote Schale, dunkelgelbes Fleisch, mittelfriih und langoval, mittlerer bis hoher Knollenansatz,
mittlere Anspriiche an Boden und Nahrstoffe, vorwiegend festkochend

Princess: friihe Salatsorte, dunkelgelbe Fleischfarbe, ovale Knollen, friilher Knollenansatz und schnelle Ertrags-
bildung, bei langen Lagerzeiten unruhig, neigt zu Durchwuchs, hohe Rhizoctonia-Toleranz, mittlere Anfalligkeit
fur Kraut- und Knollenfaule
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Sevim: Uberzeugt durch sehr hohe Marktwarenertrdge bei Uberdurchschnittlichen Resistenzen.
Solo: wird schnell schalenfest und ist gut waschbar. Fir Bioanbau sehr gut geeignet.

Trabant: Starkekartoffel, gleichmaBige Sortierung; lagert gut; stabile Ertrage

Bezugsadressen fur Biopflanzgut

* NO Saatbaugenossenschaft (NOS)
Meires 25, 3841 Windigsteig
Tel.: 02842/524 02, Fax: 02842/524 02-41, E-Mail: meires@noes.at, www.noes.at
Einziger Kartoffelzuchtbetrieb in Osterreich. Vertrieb direkt oder iber Lagerhauser und den Landesproduktenhandel.

e Saatbau Lungau
Vertrieb Uber Landesproduktenhandel und regionale Lagerhauser
RWA-Zentrale Wien, Tel.: 01/605 15-3562
Raiffeisenverband Salzburg reg. Gen. m. b. H.
Herr Peter Matl, Tel.: 0662/46 86-18111, E-Mail: petermatl@rvs.at

* PUR BIOPRODUKTE
NiederleuthnerstraBe 27/2/16, 3830 Waidhofen/Thaya
Tel: 02846/204 04, E-Mail: office@pur-bio.at

* Norika GmbH
D-18190 GroB Lisewitz
E-Mail: info@norika.de, www.norika.de
Vertrieb und Beratung Osterreich:
Xaver OBwald, Tel.: 0049/8276/58 99 60, Fax: 0049/8276/58 99 61
Mobil: 0049/170/7671300, E-Mail: osswald@norika.de

¢ Bioland Markt GmbH & Co. KG
Auf dem Kreuz 58, D-86152 Augsburg
Tel.: 0049/821/346 80-140, Fax: 0049/821/346 80-149, E-Mail: info@bioland-markt.de, www.bioland-markt.de

* Arche Noah
Obere StraBe 40, 3553 Schiltern

Tel.: 02734/86 26, Fax: 02734/86 27, E-Mail: office@arche-noah.at, www.arche-noah.at
Sortenraritaten und Spezialitaten teilweise als Biopflanzgut erhéltlich

Weitere Bezugsquellen fur konventionelles Pflanzgut

www.solana.de
www.tiroler-saatbau.at

Link zur osterreichischen beschreibenden Sortenliste

http://www.baes.gv.at/pflanzensorten/oesterreichische-beschreibende-sortenliste/kartoffel/

Kontakt

Franz Haslinger

BIO AUSTRIA

+43 (0) 676/842 21 42 51
franz.haslinger@bio-austria.at
christine.paukner@bio-austria.at

50






{

www.bio-net.at





