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Lucrarea redusé a solului in agricultura
ecologicé

Avantaje, provocdri si implementare
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Lucrarea redusd a solului capéta o atentie din ce
in ce mai mare pentru potentialul sdu de a re-
stabili sau de a imbunéatati functiile esentiale ale
solului si de a atenua schimbérile climatice prin
sechestrarea carbonului si reducerea consumului
de combustibil. in timp ce lucrarea fara araturé a
solului este deja utilizatd pe scaré largé in agri-
cultura conventional&d - mai ales in combinatie cu
utilizarea erbicidelor -, ea este, pdna in prezent,
foarte dificil de implementat in rotatiile culturilor
arabile ecologice. Dimpotrivd, lucrarea redusé a
solului sub formé de arat cu inversiune de mica
addncime sau de lucrare a solului féra inversiune
este mai promitétoare in agricultura ecologica.

Multi agricultori ecologici sunt constienti de
avantajele unei lucréri mai putin intensive a so-
lului, dar majoritatea se feresc de presiunea tot
mai mare a buruienilor pe care o poate aduce o
lucrare redusé a solului. Cu toate acesteq, studiile
pe termen lung realizate de FiBL arat& c&, cu un
management adecvat, este de asemenea posibil
sa se lucreze cu succes fara plug in agricultura
ecologicd si astfel sa se obtind randamente stabile
pe termen lung.

Acest ghid tehnic explicd avantajele si pro-
vocdrile pe care le presupune lucrarea redusé a
solului in agricultura ecologicé si oferd informatii
relevante despre diferite sisteme de lucrare redu-
sé a solului si despre punerea lor in practica.
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Ce inseamna lucrarea redusa a solului?

Termenul de lucrare redusa a solului este utilizat
pentru sistemele de lucrare a solului care constau
in «operatiuni mai putin consumatoare de energie»
in comparatie cu cele conventionale. Acesta inclu-
de inversarea solului la micd adancime, precum si
practicile neinversive.

Lucrarea redusa a solului este o componenta
cheie a sistemelor de agricultura conservativd, care
urmaresc sd reduca la minimum perturbarea solu-
lui si sa maximizeze acoperirea pamantului, atat
din reziduurile de culturi acoperite cu mulci, cat si
din Ingrasaminte verzi vii. Sistemele de agricultura
conservativa includ adesea rotatii cu leguminoase
si culturi de acoperire care imbunatatesc fertilitatea
solului, capteaza nutrienti, concureaza cu buruieni-

le, construiesc structura solului, protejeaza terenu-
rile de eroziunea provocatd de vant si de ploaie si
favorizeaza biodiversitatea deasupra si dedesubt.

O lucrare redusa a solului are ca rezultat o per-
turbare redusd a pamantului, ceea ce duce la o mai
mica oxidare a materiei organice si la 0 mai mare
stocare a carbonului. Aportul ridicat de reziduuri
sustine viata din sol, in special ramele, care devin
«cultivatorii solului» In locul masinilor agricole.

Exista diferite moduri de a reduce perturbarea
solului In comparatie cu ardtura conventionala. Di-
ferentele dintre sisteme se refera la adancimea de
lucrare a solului, la gradul de perturbare si la partea
ramasa de acoperire a solului (a se vedea figura de
mai jos).

Figura 1: Sisteme de lucrare redusa a solului si efectele acestora asupra perturbarii solului,
utilizérii combustibilului, presiunii exercitate de buruieni si acoperirii solului

Semanatul direct:
semdnatul direct in solul
neprelucrat anterior

Lucrarea in benzi:
lucrarea solului numai
in benzi, intre aceste
benzi solul rémanéand
nederanjat

Aratul de mic& addncime: | Lucrarea cu mulcire:

Lucrare conventional&
a solului:

lucrare primard cu
inversare completd a
solului de 20cm

lucrarea solului pe
toatd suprafata, l&sénd

lucrare primard cu
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totald a brazdei mai mic& | reziduurile de plante
pe sau sub suprafata
solului

(Adaptat de American Society of Agricultural Engineers si Cooper)

In comparatie cu ardtura conventionald, adéncimea de lucru este mai micd in cazul metodelor de lucrare redusd. Odatd cu scadderea adancimii de

lucry, creste cantitatea de reziduuri vegetale de pe sau de sub suprafata solului. In caz de lucrare in benzi sau de noHill, o parte din suprafata solului
r&mane intactd si acoperitd cu material vegetal verde sau uscat. Scdderea adéncimii de lucru, a intensitdtii si frecventei lucrdrilor, a proportiei de
suprafatd lucratd reduce consumul de energie, dar creste presiunea potentiald a buruienilor.
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Lucrarea redusd a solului
menajeazd rdmele. Ca urmare,
r&dgcinile plantelor pot creste mai
usor in sol prin galeriile ramelor.

Avantajele unei lucrari reduse a solului

Lucrarea redusa a solului ofera o serie de avantaje
in comparatie cu lucrarea adanca.

Imbunéatdatirea fertilitatii solului

Lucrarea redusa a solului creste stocurile de carbon
si capacitatea de stocare a apei in straturile superi-
oare ale pamantului. Aceste modificari ale propri-
etatilor solului stimuleaza activitatea biologica in
stratul superior, Imbunatatesc fertilitatea solului si
contribuie la reducerea eroziunii.

Perturbarea redusa a solului are ca rezultat po-
pulatii mai mari si mai diverse de organisme din sol,
inclusiv microorganisme, insecte, acarieni, paianjeni
sirame. O biodiversitate Inaltd a microorganismelor
sustine mobilizarea nutrientilor in sol, imbunatates-
te rezistenta si toleranta solurilor la stresul provocat
de factorii externi. In special rimele beneficiaza din
urma lucrarii reduse a solului, deoarece acestea sunt
sensibile la perturbarea solului si apreciaza abun-
denta de resturi vegetale pentru hrand. Populatiile
de rame mai mari si mai diverse contribuie la imbu-
natatirea structurii si fertilitatii solului in sistemele
de lucrare redusd a solului.

O activitate mai intensa a microorganismelor
din sol in sistemele de lucrare redusd a solului imbu-
natdteste ciclul nutrientilor — in special al fosforului,
care este greu accesibil pentru plante. Reziduurile
din culturile de acoperire si din mulci imbunatatesc
conditiile de subzistentd pentru organismele din sol
prin furnizarea de ap4, hrand si addpost.

Culturile de acoperire favorizeaza, de asemenea,
dezvoltarea micorizei. Cu hifele lor extinse, mico-
rizele absorb substantele nutritive si apa mai greu
accesibile si le pun la dispozitia culturilor. In plus,
hifele contribuie la formarea agregatelor si la stabi-
litatea solului.

Infiltrare sporitd a apei

Lucrarea redusd a solului mareste infiltrarea apei
in sol datorita unei structuri imbunatatite a solului,
unei densitati mai mari de galerii verticale de rame
si unei acoperiri extinse a solului. in acelasi timp,
creste retentia apei de catre particulele de sol si ra-
décinile plantelor. Cu toate acestea, pe termen scurt,
infiltrarea apei poate fi mai mare in cazul ardturii
conventionale (pentru perioade scurte de timp), din
cauza ruperii structurii solului.

Prevenirea eroziunii

Lucrérile reduse ale solului — in combinatie cu aco-
perirea solului — sunt, de asemenea, mijloace exce-
lente de prevenire a eroziunii solului. Rata crescuta
de infiltrare a apei, interceptarea precipitatiilor de
cdtre culturile de acoperire si reziduurile vegetale
si stabilitatea ridicata a agregatelor solului datorita
unui continut mai mare de materie organica contri-
buie la reducerea eroziunii si a riscurilor reprezen-
tate de inundatiile bruste.
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Atenuarea schimbadrilor climatice

In comparatie cu lucrdrile conventionale, lucrarile
reduse ale solului reduc emisiile de CO, in atmosfe-
rd, deoarece materia organicd din sol este mai bine
protejata impotriva mineralizérii. In plus, cultivarea
culturilor de acoperire in sistemele de lucrare redu-
sd a solului creste si mai mult sechestrarea CO,. De
asemenea, reducerea eroziunii solului contribuie pe
termen lung la cresterea nivelului de carbon din sol,
contribuind la atenuarea schimbadrilor climatice si,
in acelasi timp, la cresterea rezistentei sistemului
de productie la variatiile climatice.

Caseta 1: Riscul de pierdere rapida a
carbonului din sol in cazul revenirii la
lucrarea conventionala a solului

Lucrarea redusé a solului duce incet la o satura-
fie a solului cu carbon, ceea ce duce la un nou
echilibru de mineralizare a C, in timp ce seches-
trarea CO, rdméne la un nivel ridicat. Reciclarea
continud a materiei organice prin intermediul
gunoiului de grajd, al compostului, al ingrés&min-
telor verzi si al paijisti temporare din rotatie este
foarte favorabild confinutului de carbon din sol.
Totusi, aceste castiguri in carbonul din sol pot fi
pierdute destul de usor atunci cand se intensificd
(din nou) prelucrarea solului. Pe masurd ce lucra-
rea conventional& a solului sparge agregatele
solului, oxidarea microbiand creste, eliberénd
nutrienti si carbon prin mineralizare.

Favorizarea biodiversitdtii

Diversificarea rotatiei si introducerea culturilor de
acoperire sporesc biodiversitatea sistemelor de lu-
crare redusa a solului atat la suprafatd, cat si in sub-
teran. O diversitate si o activitate biologica mai mari
au ca rezultat eficientizarea circuitului nutrientilor
si un numdr mai mare de organisme utile, ceea ce
duce la o concurentd mai mare a acestor organisme
cu daunatorii si agentii patogeni. In special, sunt
favorizate ciupercile de micoriza, ceea ce are, de
asemenea, un impact pozitiv asupra productivitatii
culturilor cultivate. In cele din urma, toate acestea
conduc la un sistem de culturd mai rezilient.

Figura2: Dinamica acumularii de carbon in sol
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Lucrarea reduséd a solului incorporeazd biomasa in sol in mod superficial si perturb&
mai putin solul in comparatie cu ardtura conventionald, ceea ce imbunétdteste calitatea
solului prin diferite mijloace, mentinand in acelasi timp mai mult carbon in sistem.

Utilizarea mai redusé si mai buna
a resurselor

Spre deosebire de aratura conventionala, lucrarea
redusd a solului necesita mai putin combustibil si
costuri mai mici cu forta de munca. Societatea in
general beneficiaza de pe urma reducerii emisiilor
cauzate de utilizarea combustibililor fosili.

Mulciul si culturile de acoperire oferd atat addpost, cat si hrand

pentru biota de la suprafatd.
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Randamente cu lucrdri reduse ale
solului - rezultate din testele FiBL

Testele de precizie ale FiBL din 2003 pand in 2022
aratd cd se poate astepta o reducere a randamentu-
lui de aproximativ 4 procente cu o lucrare redusa a
solului in comparatie cu aratul. Acest lucru se dato-
reazd, probabil, mineralizdrii intarziate a azotului In
sol primavara si concurentei din partea buruienilor.
Ca urmare a imbunatatirii structurii solului, in unii
ani, culturile infiintate cu lucrari reduse au avut un
randament mai mare decat cele realizate cu lucrari
conventionale. In special 1n anii secetosi, lucrarea
redusa a solului pare sa prezinte avantaje.

In exploatatiile agricole cu experientd, cu ma-
nageri de ferma dedicati si utilaje adecvate, nu s-au
observat diferente de randament intre aratura si
lucrarea redusa a solului. Cu toate acestea, in fer-
; mele cu probleme de infestare cu buruieni, se pot
Tn cadrul unui experiment FiBL pe termen lung pe o parceld cultivatd ecologic in Frick, inregistra initial esecuri totale ale recoltei din cauza
Elvefia, cultivarea cu lucrare redusd a solului a crescut carbonul organic din stratul lipsei de experients, a utilajelor neadecvate sau a

superior al solului cu peste 30 % si, de asemenea, a sporit biomasa si activitatea Ly . .
N . o 1 . . . conditiilor meteorologice nefavorabile.
microbiand a solului cu 50 %. In parcelele cu lucrare redusd a solului, structura solului si ;

capacitatea de refinere a apei au fost, de asemenea, mai bune decét in parcelele arate.

Figura3: Prezentare generala a beneficiilor sistemelor de lucrare redusa a solului in comparatie
cu aratul conventional
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Provocarile legate de lucrarea redusa a solului

Pe langd avantajele sale, lucrarea redusa a solului
prezinta, de asemenea, unele provocari majore in
agricultura ecologica.

Gestionarea buruienilor: Presiunea exercitata
de buruieni poate creste brusc dupa conversia la
lucrarea redus a solului. In agricultura conventi-
onald, problemele legate de buruieni sunt contra-
carate prin utilizarea de erbicide. Acestea nu sunt
permise in agricultura ecologica. In timp ce aratul
in cazul lucrdrii conventionale permite o «resetare»
a situatiei de pe camp, in functie de sistemul de lu-
crare redusa, controlul mecanic al buruienilor este
posibil doar intr-o masura limitata.

Furnizarea de azot la inceputul priméverii: De
asemenea — si cu aceeasi importantd — o lucrare re-
dusa a solului determina incalzirea si uscarea mai
lentd a solului primdvara decat in cazul solului arat.
Prin urmare, mineralizarea nutrientilor incepe mai
tarziu. Astfel, disponibilitatea azotului este redusa
si Intarziatd. Spre deosebire de agricultura arabila
conventionald, unde ingrasamintele cu azot usor so-
lubil pot fi addugate la nevoie, agricultura ecologica
se confruntd cu provocari mai mari pentru a sustine
cresterea culturilor in astfel de conditii.

Desfiintarea paqijistii temporare si incorpora-
rea unor cantitdti mari de biomasé: Pajistile sunt
desfiintate In mod traditional prin ardtura adanca.
Acest procedeu smulge rdddcinile plantelor si le in-
groapa pentru a preveni reinmultirea. In timp ce
lucrarea cu mulci, adica lucrarea pe Intreaga latime
pand la o adancime maxima de 10 cm, este deosebit
de potrivita pentru cultivarea miristilor si prega-
tirea patului germinativ intre doua culturi arabile
(presupunand utilaje potrivite si conditii meteoro-
logice favorabile), terminarea unei pajisti artificiale
sau Incorporarea unui ingrasamant verde cu multa
biomasa printr-o astfel de actiune poate reprezenta
o provocare. In special la intoarcerea unei pajisti, o
lucrare superficiald produce smocuri greu de dislo-
cat, care Ingreuneaza pregdtirea patului germinativ
si care reincoltesc pe timp de ploaie.

Controlul critic al buruienilor

Rotatia culturilor, calendarul lucrarilor solului, cul-
turile de acoperire si ingrasamintele verzi contribuie
la Tmbunatatirea concurentei culturilor cu buruie-
nile. In plus, buruienile pot fi controlate mecanic in
timpul ciclului de culturd datorita ingroparii parti-
ale a reziduurilor de cultura care nu constituie un ob-
stacol. Dar controlul eficient al buruienilor depinde

Combaterea buruienilor este, de obicei, cea mai mare provocare in sistemele de
lucrare redusd a solului in cadrul agriculturii ecologice.

de tipul si conditiile de sol (In special de continutul
de umiditate al solului), de compozitia speciilor de
buruieni si de stadiul de crestere relativa a culturii
si a buruienilor si necesita o buna observare si ex-
perienta.

in primii ani de lucrare redusa a solului, de
obicei, speciile de buruieni cu seminte anuale sau
bienale cresc datoritd acumuldrii de seminte ale spe-
ciilor prezente in stratul superior al solului. Ulteri-
or, modificarea conditiilor de micromediu conduce
treptat la o scadere a acestor populatii de buruieni.
Cu toate acestea, speciile perene si buruienile rada-
cinoase, cum ar fi ciulinul (Cirsium arvence), pirul
tarator (Elymus repens) si macrisul calului (Rumex
obtusifolius), pot creste.

Implementarea consecventd a méasurilor

eficiente

Masurile cheie pentru gestionarea buruienilor in

cazul lucrarii reduse a solului sunt:

¢ Cultivarea culturilor arabile cu crestere densa:
Astfel de culturi pot concura foarte eficient cu
buruienile si pot impiedica dezvoltarea acestora
timp de cateva luni.

* Cultivarea intercalaté sau subinséméntarea
culturilor intercalate: Maximizarea acoperirii
solului si instalarea unui covor vegetal asigura
ca suprafata solului este acoperita in perma-
nenta.
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Taierea mecanicd a varfurilor buruienilor din culturi este o masurd eficientd de

prevenire a inmultirii exponentiale a semintelor.

¢ Integrarea ingrasamintelor verzi sau a paijisti-
lor in rotatia culturilor: Amestecurile competi-
tive (In mod ideal perene) de pajisti temporare
si ingrdsdminte verzi pot suprima buruienile
foarte eficient.

+ Combaterea mecanica a buruienilor: Buruieni-
le pot fi combatute mecanic in anumite stadii de
dezvoltare a culturii si a buruienilor.

« impiedicarea inmultirii semintelor de buru-
ieni: Pentru a evita inmultirea necontrolabila a
buruienilor prin seminte, buruienile pot fi tdiate
mecanic Inainte de a produce seminte viabile.

O buna intelegere a eficacitatii masurilor

necesare

Interventiile de gestionare a buruienilor trebuie sa

se bazeze pe o buna intelegere a impactului masu-

rilor asupra diferitelor tipuri de buruieni:

* Seminte de buruieni: Plantele care se inmultesc
in principal prin seminte sunt cel mai eficient
controlate mecanic dupa germinare sau sunt
suprimate printr-o acoperire continuad a solului
si culturi dense.

* lerburi perene: De obicei, buruienile graminee
perene nu sunt suprimate suficient de culturile
de acoperire. Trecerile repetate cu cultivatorul
dezmiristitor, echipat cu cutite «labd de gasca»,
care combind o interventie superficiala si una
profunda (20 cm), dau rezultate bune.

* Radécini de buruieni: Buruienile care se inmul-
tesc In principal prin stoloni si drajoni sunt cel
mai bine combatute cu o acoperire densa per-
manentd a solului, cum ar fi culturi de graminee
perene cu trifoi. Pentru mai multe informatii
privind combaterea ciulinului in agricultura
ecologica, consultati ghidul FiBL Nr. 1716.

Caseta 2: intreruperea regenerérii
buruienilor prin rotatia corespunzéatoare
a culturilor

In mod ideal, o rotatie a culturilor intrerupe ciclu-
rile de regenerare a diferitelor tipuri de buruieni,
cum ar fi speciile anuale, bienale sau perene.
Perturbarea se realizeazd prin alternarea culturi-
lor de iarnd si de vard, prin integrarea in rotatie
atét a culturilor de cereale, cat si a culturilor de
r&dd&cinoase, prin cultivarea de amestecuri de
culturi, prin subinsé@méntarea culturilor cu acope-
rire slab& a solului si prin includerea a 10 pana
la 20 % din pajisti in rotatia culturilor.

Asigurarea unui pat germinativ curat

O gestionare eficienta a buruienilor necesita distru-
gerea completa a buruienilor inainte de semadnat.
Spre deosebire de arat, lucrarea redusa a solului
poate duce la o distrugere doar partiald a buruieni-
lor sau la o repornire a vegetatiei existente. Aceas-
td circumstanta trebuie anticipata prin pregatirea
solului In timp util, pentru a avea suficient timp
pentru o trecere suplimentard Inainte de semanarea
culturii urmatoare. Desfiintarea unei pajisti poate
fi luata in considerare chiar la sfarsitul verii, cu 4-6
sdptdmani inainte de semanat, stiind ca buruienile
tind sa creasca din nou.

Desfiinfarea paijistii temporare
si Incorporarea biomasei

Daca nu folosim plugul, desfiintarea pajistii trebuie
sd fie devansatd cu 4-6 saptamani pentru a avea
timp pentru mai multe treceri cu cultivatoarele.
O desfiintare la sfarsitul verii asigura o uscare cat
mai bun a plantelor perene. In orice caz, pajistea
ar trebui cositd sau mulcitd inainte de terminarea
culturilor.

Pentru a desfiinta pajistile temporare, idealul
este folosirea unui cultivator cu elemente cultiva-
toare plate si late pentru a reduce adancimea de
lucru si numarul de treceri. Doud-trei interventii la
intervale de cateva zile pe timp uscat sunt suficiente
pentru a termina complet vegetatia. Semdnatul ulte-
rior trebuie sd aibd loc, de asemenea, intr-o perioada
favorabilg, astfel Incat cultura sa porneasca rapid si
sa suprime cresterea buruienilor.
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Scalparea superficiald a paijistii cu un cultivator echipat cu cutite «labd de géscé» (de exemply, cultivatorul de precizie Treffler) lasd smocuri
de iarbd foarte mici, care se usucd rapid.

In cazul unor cantitéti mari de reziduuri vegetale
(de exemplu, dupa recoltarea porumbului boabe),
pot fi luate In considerare doua proceduri:

* Lucrarea solului la suprafata cu ajutorul unui
rotocultor plaseaza semintele pe un sol ferm, in
timp ce un strat de mulci impiedica germinarea
buruienilor. Aceastd procedurd nu va permite
plivirea mecanica in timpul cresterii culturii.

* Amestecarea reziduurilor cu solul pana la o
adancime suficientd creeaza un pat de insaman-
tare cu o proportie suficienta de pamant fin.

Amendarea corespunzétoare
cu azot

Disponibilitatea azotului este esentiala pentru dez-
voltarea adecvatd a culturilor, in special in primele
etape de crestere a acestora. In agricultura ecologic3,
optiunile de fertilizare cu azot sunt limitate. Acest
lucru necesita o intelegere mai aprofundata a cererii
de azot a culturilor in ceea ce priveste momentul si
cantitatea, precum si a efectelor lucrarilor agricole
asupra mineralizdrii azotului.

Aprovizionare critica cu azot primévara
Pentru majoritatea culturilor, disponibilitatea azo-
tului este critica primdvara, cand cresterea plante-
lor este maximd si temperatura solului este scdzuta.
In cazul unei lucrari reduse, temperaturile scazute
ale solului primévara intarzie mineralizarea azotu-
lui organic in sol si, prin urmare, disponibilitatea
acestuia pentru plante. in plus, solurile acoperite de
vegetatie se Incalzesc mai lent primdvara, in compa-
ratie cu solurile goale. Din cauza acestor neajunsuri,
lucrarea redusa a solului se bazeaza pe o serie de
madsuri:

¢ Planificarea rotatiei culturilor: De preferinta,
se cultiva culturi cu o cerere moderatd de azot
in primavard.

* Potential pasunat: Animalele de la ferma pot
pdsuna reziduurile de culturi si Ingrasamintele
verzi pentru a «produce» in mod rentabil gunoi
de grajd cu azot usor disponibil.

¢ Cultivarea ingrasémintelor verzi bogate in
azot: Integrarea leguminoaselor, de exemplu,
trifoi, ca Ingrasaminte verzi In rotatie poate
furniza cantitati mari de azot pentru culturile
comerciale. Azotul care a fost fixat de legumi-
noase devine disponibil in principal atunci cand
biomasa vegetala se descompune.

* Fertilizarea suplimentaré cu gunoi de grajd
sau ingrdsaminte organice: In principiu, se
poate de introdus ingrasaminte organice lichide
(gunoi de grajd) sau solide (granule, compost
sau bdlegar de animale) daca starea nutritivd a
campului o impune. Se recomanda incorpora-
rea Ingrasamintelor organice chiar Inainte de
semanat.

* Grdpareas si plivitul: Erbicidarea mecanica
stimuleaza oxidarea materiei organice din
partea superioard a solului. Fiecare trecere cu
sapa provoacd eliberarea unor cantitdti mici de
azot, care pot ajuta cultura sa reporneascd dupa
perioada de iarna.
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Principalele sisteme de lucrare redusa a solului

In practica, se disting patru metode principale de
lucrare redusa a solului, in functie de adancimea de
lucru si de gradul de acoperire a suprafetei solului
cu resturi vegetale sau culturi de acoperire: ardtura
superficiala, lucrarea cu mulcire, lucrarea in benzi
(strip-till) si subsolajul. Alegerea metodei depinde
in mare mdsurd de urmatoarele conditii:

Ardtura superficialé

a) Conditiile necesare pentru a infiinta o cultura:
Culturile de toamna, cum ar fi cerealele,
cresc foarte bine pe un sol mai dur, fara o
lucrare prealabila, in timp ce culturile cu o
inrdddcinare mai slaba (de exemplu, mazarea,
soia) necesita o afanare mai adanca a solului.
Culturile cu seminte mici au nevoie de un pat
germinativ fin.

Lucrarea cu mulcire

Aratura superficiala se executa la o adancime de 10—
18 cm, cu intoarcerea straturilor superioare. Aceasta
metodd are ca scop Incorporarea si acoperirea com-
pleta a resturilor de cultura si transferul semintelor
de buruieni din anul precedent mai adanc in sol
pentru a preveni germinarea lor.

Principalele beneficii

* O bunad incorporare a reziduurilor de culturi si
a altor tipuri de biomasd, cum ar fi culturile de
acoperire sau Ingrasamintele verzi, si activiza-
rea descompunerii lor microbiene

¢ Controlul eficient al buruienilor aparute, ceea
ce duce la o «resetare» a populatiei anuale de
buruieni.

« Utilizarea de utilaje usoare, prevenind sau re-
ducand astfel riscul de compactare a solului in
comparatie cu ardtura adanca

Ce trebuie luat in considerare

* Numarul de operatiuni ar trebui redus la mini-
mum prin aratul direct al miristilor.

* Pentru o performanta optima, adancimea de lu-
crare a solului trebuie sa fie adaptata la conditii.

e Circulatia tractorului pe zona nelucrata a
terenului pentru a preveni compactarea solului
(plug de tip offset).

Lucrarea solului cu mulcire presupune o incorpo-
rare superficiald, doar partiald, a reziduurilor de
cultura in sol cu ajutorul cultivatoarelor sau altor
dispozitive similare.

Principalele beneficii

* Reducerea evaporarii apei din sol datorita res-
turilor vegetale ramase la suprafata

« Incalzirea limitatd a solului in conditii de vreme
calda

+ Intarzierea germinarii semintelor de buruieni
datoritd acoperirii cu mulci

« Imbunititirea activititii microbiene continue
prin mentinerea resturilor vegetale in stratul
superior aerat

* Reducerea eroziunii solului datoritd acoperirii
ramase a solului

Ce trebuie luat in considerare

« Utilajele utilizate trebuie s marunteasca bio-
masa pand la o dimensiune convenabila.

* Se recomanda utilizarea unei semanatori de tip
«semanat direct» pentru a executa semdnatul
direct in stratul de mulci.

¢ Cultura care urmeaza sa fie semanata trebuie sa
fie capabila sa faca fatd stratului de mulci care
acoperd solul.
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b) Cantitatea de biomasé de incorporat:
Cu cat este mai multa biomasa, cu atat creste
intensitatea de lucrare a solului.

c) Conditile predominante ale solului:
O evaluare corecta a starii solului (de exemplu,
compactarea subsolului, disponibilitatea
azotului) este necesard pentru a determina
adancimea si intensitatea interventiilor.

Subsolajul

JoHN DEERE

Subsolajul fractureaza si aereaza solul pana la o
adancime de 40 cm, fard a amesteca straturile sau
a perturba suprafata solului. Poate contribui la
refacerea solurilor compactate dupa utilizarea de
echipamente grele sau la afanarea unui strat dur.
Subsolajul este o metodd adecvata pentru a favori-
za Inrddacinarea culturilor sensibile, conservand in
acelasi timp orizonturile de sol care s-au dezvoltat
prin practici indelungate de conservare a solului.

Principalele beneficii

 Péstreaza acoperirea solului cu mulci.

* Reduce compactarea solului sub adancimea de
arat.

* Pastreaza carbonul stocat in sol datorita oxidarii
minime a materiei organice.

Ce trebuie luat in considerare

* Pentru a evita perturbarea si amestecarea solu-
lui, trebuie sd se utilizeze dinti cu profil drept
(neinclinati).

* Pentru rezultate optime, solul nu trebuie sa
fie nici prea umed, pentru a se evita netezirea
solului in loc de fisurare, nici prea uscat, pentru
a se evita formarea de bulgari mari.

* Adancimea de lucru trebuie sa fie sub stratul de
sol compactat.

 Acest utilaj nu distruge vegetatia existentd.

d) Presiunea generald si specifica a buruienilor:
De asemenea, populatia de buruieni prezenta
sau preconizata este relevantd pentru
adancimea si momentul lucrarii solului.

In cazul buruienilor perene e nevoie de

o dezradacinare profunda in timpul unei
perioade uscate, In timp ce buruienile anuale
sunt gestionate prin pregatirea repetata a
patului germinativ.

Lucrarea in benzi (strip-till)

Lucrarea solului in benzi prevede afanarea solului
in benzi inguste, cu liatimea de 5-15 cm, destinate
doar semanatului, iar solul intre aceste benzi rama-
ne nelucrat si acoperit cu resturi vegetale sau o cul-
turd de acoperire. Lucrarea solului in benzi se face
in directia de semanat, iar adancimea si intensitatea
lucrarii corespund cerintelor patului germinativ al
culturii urmatoare.

Principalele beneficii

¢ Asigurd un bun drenaj si o buna aerare a solului
in randurile de semanat, cu conditii adecvate
pentru germinare si cresterea timpurie a culturii.

* Controlul eficient al eroziunii solului datorita
acoperirii solului intre randuri

Ce trebuie luat in considerare

* E nevoie de utilaje speciale.

« In cazul solurilor mai usoare, se pot combina
lucrarea solului si semdnatul.

* Distanta dintre rotile tractorului trebuie reglata
pentru a nu compacta solul in benzile lucrate.

¢ Culturile care necesita nutrienti pot avea nevoie
de fertilizare suplimentard. De asemenea,
echipamentul poate fi utilizat pentru aplicarea
localizata a ingrasamintelor organice granulate.
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Utilaje pentru lucrarea redusa a solului

Gama de utilaje adecvate pentru operatiunile de lucrare
redusa a solului este destul de larga. Utilajele pot fi clasi-
ficate pe baza adancimii de lucru si a intensitatii de ames-
tecare. Indiferent de modul de functionare, urmatoarele
aspecte trebuie luate In considerare atunci cand se selec-

teazd un utilaj:

* Procesare fara spatii moarte: Piesele de lucru (de
exemplu, lamele) trebuie sa se suprapund cu cel putin
35 % pentru a asigura o tdiere completa a plantelor

verzi.

Utilaje pentru lucrari adénci ale solului

Scarificator cu
perturbare redusa

Cultivator greu
(sau cizel)

« Adéancime de lucru precisa: Adancimea de lucru

trebuie sa poata fi reglata cu precizie cu organe de lucru
bine repartizate pe sasiu, cum ar fi roti de control in fata
si In spate, seturi de roti centrale si pe extensii.

* Nu existéd risc de compactare a solului: Echipamentul
nu ar trebui sd includa un tavalug posterior pentru
a evita compactarea solului, care duce la reincoltirea
plantelor dezradécinate. Dimpotriva, o grapa montata
in spate maximizeaza dezraddcinarea plantelor pentru

o ofilire rapida.

Plug de inversiune de
mica adancime

Strip-till

Descriere

e Utilaj conceput pentru a
fractura solul pénd la o
addncime de 35-40cm

e Partile de lucru trebuie s
fie profilate pentru a redu-
ce la minimum amesteca-
rea straturilor.

¢ Ghearele sunt, de obicei,
verticale (si nu inclinate
spre fatd).

Modul de functionare

. Tmbunfité,teg)te aerarea si
porozitatea straturilor
inferioare ale solului farg
a perturba stratul superior.

Domeniul de aplicare

* Se utilizeazd pentru afé-
narea adéncd a solurilor
compacte.

e O alternativd bund la arat
atunci cénd scarificarea
se face in combinatie cu
lucrarea superficald.

Descriere

* De obicei, echipate cu
dinti grei si, uneori, cu 1
sau 2 rénduri de discuri.

Modul de functionare

* Poate amesteca uniform
materialul vegetal cu solul
pdnd la o adéncime de
20-25cm.

+ In functie de tipul de
brazd&, materialul vegetal
este complet distrus (aripi
late) sau conservat (dinti
inguste).

Domeniul de aplicare

* Refacerea structurii solului
pdnd la 20-25cm.

* Dezrdddcinarea buruieni-
lor perene (de exemply,
ciulinul, mé&crisul calului)

° Tncorporcrec unor cantitati
mari de reziduuri vegetale

* Distrugerea pajistilor
perene

Descriere

* Conceput ca si plugurile
conventionale, dar mai
usor si mai mic, ceea ce
duce la o distant& mai
scurtd intre brazde.

Modul de functionare

* Intoarce complet stratul
superior al solului cu susul
in jos, ingropand semintele
de buruieni sub suprafata
solului.

* Adancime de lucru de 10

pand la 18 cm

Domeniul de aplicare

* Distrugerea paijistilor
perene

« Ingroparea semintelor afla-
te la suprafata solului

* Crearea unui pat germina-
tiv far& resturi vegetale (de
exemplu, pentru culturile
cu seminfe mici)
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Descriere

Freze rotative pentru lucra-
rea in benzi sau o com-
binatie de dinfi si discuri
montate la distanta dintre
randurile viitoarei culturi

Modul de functionare

Creeazd pat germinativ
de calitate pentru randu-
rile de seminte ale culturii
urmdtoare.

Dintii pot lucra péné la o
adéncime de 20-25cm.
Lucrarea exclusiv a ben-
zilor de ins&mantare lasd
solul dintre benzi nepertur-
bat si acoperit.

Domeniul de aplicare

Poate fi utilizat pentru
afénarea addncd, reim-
prospdtarea superficiald
si curdfarea benzilor.



Utilaje pentru lucrarea superficial& a solului

Cultivator de miriste

Grapa cu discuri

Freza rotativa

Cultivator hibrid

Descriere

¢ Construite in multe modele
cu caracteristici diferite,
dar echipate, de obicei,
cu cutite puternice, uneori
precedate sau urmate de
discuri.

Modul de functionare

* Tipul de lamé influenteaza
rezultatul final al operatiu-
nii: de la o scalpare super-
ficiala si fing a vegetatiei
pdand la sol rascolit si usor
amestecat.

* Se poate lucra la o adén-
cime de 5-15cm.

Domeniul de aplicare

* Sunt potrivite pentru multe
operatiuni diferite, chiar si
pentru pregdtirea patului
germinativ.

Tavalug pentru culturile
verzi

Descriere

* Nefiind concepute special
pentru agricultura eco-
logicd, acestea includ
infotdeauna un t&vélug
posterior, iar suprapune-
rea discurilor nu permite
distrugerea completd a
buruienilor.

Modul de functionare

¢ Discurile pot incorpora
cantitdti importante de
biomasd la foarte micd
adéncime in sol.

* De asemeneaq, acestea
pot rafina si nivela stratul
superior al solului.

Domeniul de aplicare

e Acestea trebuie s& funcfio-
neze la o vitez& mai mare
pentru a oferi o executie
buna.

Descriere

* Tavélug cu un profil
specific, conceput pentru
a culca tulpinile plantelor
verzi.

Descriere

* Propulsat prin prizd de
putere a fractorului, un
rotor orizontal se roteste
la vitez& mare, taie solul si
reziduurile vegetale si le
aruncd departe in urmd.

Modul de functionare

* Rotatia intensiva separd
solul de reziduuri prin gro-
vitatie: materialul mai usor
cade la suprafatd.

* Echipate cu lame in forma
de L, frezele rotative sunt
capabile s distrugd com-
plet culturile de acoperire
vii, in timp ce lucreaz&
la o adéncime de numai

2-4cm.

Domeniul de aplicare

* Distrugerea superficiald,
dar completd, a unui strat
de acoperire verde

* Pregdtirea unui pat germi-
nativ fin

Modul de functionare

* In functie de specie si de
stadiul de crestere, aceste
utilaje pot distruge complet
plantele vii.

* Au nevoie de sol uscat sau
de o acoperire vegetald
completd si densd, pentru
a impiedica infundarea
lamelor cu pdméant umed.

Descriere

* De obicei, sunt construite
cu gheare echipate cu
cutite «labd de géscé» in
partea din fa}d si cu un
rotor propulsat de tractor,
care scuturd si destelenes-
te raddcinile in partea din
spate.

Modul de functionare

* Dezvoltat pentru a maxi-
miza controlul buruienilor
in timp ce lucreazd la o
addncime foarte mica.

Domeniul de aplicare

 Control mai eficient al
burvienilor decét la frezele
rotative, cu un consum mai
mic de energie.

Domeniul de aplicare

* Sunt, de asemenea, utilizo-
te pentru a mdrunti (omo-
geniza) tulpinile de plante,
rdmase dupd recoltarea
florii-soarelui, porumbului
sau rapitei.
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Tabelul 1: Prezentare generala a utilajelor pentru lucrarea redusé a solului

Tipul de
masina

Scarificator
cu perturbare
redusd

Cultivator cizel

Plug de
inversiune
de mica
adéncime

Strip-ill

Cultivator
de miriste

Grapé cu
discuri

Frezd rotativa

Cultivator

hibrid

Tavalug pentru
culturile verzi

Avantaje

Singurul instrument pentru
a remedia compactarea
stratului profund.

Operatiune neinvazivd.

Poate fi utilizat ca cultivator
de miriste.
Adancime de lucru flexibila

Lasd un sol nivelat.

Scalparea superficiald si
intoarcerea completd a
stratului superior.

Necesitd putind putere in
comparatie cu plugul.

Lucrare pe benzi paralele,
cu o structurg ideald a
solului pentru viitoarele
rénduri si sol neperturbat
intre réndurile de seménat.

Permite agricultura cu trafic
controlat (CTF).

Productivitate ridicatd.

Unealtd multifunctionald
(dezmiristire, pregdtirea
patului germinativ etc.).
Control precis al adancimii

de lucru.

Utilaj multifunctional
(dezmiristire, pregdtirea
patului germinativ).

Productivitate foarte ridicatd.
Mérunteste resturile vegetale
(faciliteaz& controlul mecanic

al buruienilor).

Distruge cultura de
acoperire si pregdteste patul
germinativ intr-o singurd
trecere.

Mérunteste resturile vegetale.

Conceput pentru o lucrare
minimd& a solului in sistemele
ecologice.

Taie si incorporeazd eficient
culturile de acoperire.

Proiectat pentru a culca
(pologi) plantele verzi cu
o putere foarte micd.
Fard perturbarea solului.

Poate fi combinat cu
semdnatul direct intr-o
culturd de acoperire.

Dezavantaje

* Mod de acfiune specific,
farg utilizari multiple.

* Poate |asa un sol netezit in
conditii de sol umed.

* Perturbarea puternicd a
solului f&ré avantajele unui

plug.

* F&r& mulci pe suprafata
solului.

Utilaj specific, cu un singur
scop.

Instrument cu un singur scop.

* Nu controleazé buruienile
dintre randuri.

* Necesitd competente tehnice

si echipamente specifice

(GPS).

* Poate I&sa un strat compactat
dacd este utilizat in conditii
umede.

* Nu executd o incorporare
completd a reziduurilor in sol.

* Poate fi nevoie de mai multe
treceri pentru distrugerea
completd a paijistilor.

Fara distrugerea completd
a plantelor vii (suprapunere
insuficientd a organelor de
lucru).

Poate contribui la inmultirea

buruvienilor perene.

* Lasé un sol de suprafatd
foarte fin (risc de eroziune).

* Consum inalt de energie.

* Productivitate redusé.

Instrument cu un singur scop.
* Mai scump decét un simplu
cultivator de miriste.

* Pentru o eficientd ridicatd,
se foloseste la culturi de
acoperire dense si bine
dezvoltate.

* Rata de pologire depinde de
stadiul de crestere al culturii
de acoperire.

Intensitate
de lucru
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din seminte din radécini

Conser-
varea
mulciului

Infundare
cu material
vegetal



Utilaje pentru controlul mecanic
al buruienilor

Utilajele utilizate pentru combaterea buruienilor in cazul
cultivarii reduse a solului sunt, in principiu, aceleasi cu
cele utilizate in sistemele traditionale de cultivare ecologi-
ca. Cu toate acestea, nu toate instrumentele functioneaza
la fel de bine in prezenta reziduurilor vegetale sau a cul-
turilor de acoperire. In acest context, un sfat general este

Sapa rotativa Grebla rotativa

de a mentine resturile ramase la suprafata solului cat mai
scurte posibil, pentru a nu ingreuna utilizarea greblelor
si a sapelor.

In general, utilajele care lucreazi pe toata litimea sunt
mai putin agresive decat cele care lucreaza doar intre ran-
duri, cum ar fi prasitorile. Prin urmare, utilajele care lucrea-
za pe toatd latimea trebuie utilizate pe buruieni foarte tinere
pentru a fi eficiente.

Urmadtoarele utilaje s-au dovedit a fi potrivite pentru
sistemele de lucrare redusa a solului.

Cultivator intre randuri

Tesala de buruieni

Descriere Descriere

* Rotfi dinfate independente * Un hibrid intre o sapa
care se deplaseazd liber rotativa si o grapd cu dinti
pe sol e Combing agresivitatea (re-

glabil&) a primului utilaj cu

capacitatea de gestionare

a reziduurilor de culturg a

Modul de functionare

* Dezr&ddcineazd buruieni-
le tinere cu dinti in formd celui de-al doilea.

de lingura.

Modul de functionare

* Lucreazd pe toatd l&timea,
fara a lucra prea adanc

sau a face bulgari.

Domeniul de aplicare

* Conceputd inifial pentru
a sparge crusta solurilor
lutoase ca sé faciliteze
aparitia plantulelor.

* Poate dezrdddcina buru-

Domeniul de aplicare
* Mai potrivit pentru comba-

Descriere

* Dinti fini, flexibili si dens
dispusi, capabili s& greble-
ze delicat culturile tinere

Descriere

* Cutite tip «labd de gasca»
montate pe sectiuni inde-
pendente pentru lucrdri

* Simplu de setat si usor de
utilizat.

intre réndurile de culturg
* Poate fi echipat cu nume-
roase accesorii pentru a
Modul de functionare
* Dispunerea deasd a dinfi-
lor duce frecvent la infun-

r&spunde nevoilor spe-
cifice (pléci si discuri de
protectie a culturilor, rofi
cu degete efc.). darea in cazul materialului
vegetal mai lung.

Modul de functionare
* Poate fi ghidat manual

sau teleghidat.

Domeniul de aplicare
* Este folositd cel mai des
pentru semanatul fals sau

ienile tinere in conditii mai
umede decét grapa cu
dinfi.

* Pdastreazé cultura remarca-
bil de bine, cu un control
moderat al buruienilor.

* Functioneazd mai bine pe
soluri argiloase si lutoase
decét pe soluri nisipoase.

* Poate lucra in prezenta
unei cantitdti mari de
resturi vegetale.

* Nu este afectatd de
prezenfa pietrelor.

terea buruienilor in cultu-
rile de cereale dezvoltate
decat in culturile tinere cu
frunzd lata.

Capacitatea sa de a
actiona agresiv prin
reziduurile de culturd ii
permite chiar si s& contro-
leze buruienile tinere in
semdnatul direct cereale
sub covor vegetal viu.

Domeniul de aplicare

Poate fi utilizat in culturile
pe rand cu o distan}d mini-
ma intre rénduri de 40 cm.
Modelele specifice, ghida-
te de o camerd, pot lucra
in culturile de cereale (cu
o distand minim& de15cm
intre randuri).

pentru plivitul postemer-
gent la culturile tinere.

Nu se preteazd la un
sistem cu lucrare redusd a
solului, cu exceptia ardturii
superficiale in cazul in
care reziduurile au fost
ingropate.
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Tabelul 2: Prezentare generala a utilajelor pentru combaterea mecanicé a buruienilor

Tipul de masina

Tesala de
buruieni

Sapa rotativa

Grebla rotativa

Pr&sitoare cu
spatiere ingustd

Cultivator intre
randuri

Caseta 3: Relevanta si provocdérile aduse de cultivarea

Avantaje

Usor de operat.
Larg r&spanditd.
Eficace impotriva
buruienilor mici.

Potrivit pentru culturile
mai inalte.

Poate functiona in
conditii de sol mai
umed.

Productivitate foarte
ridicatd.

Gamé largd de utilizari
(de la lin la foarte
agresiv).

Prelucrarea pe toatd
|&timea.

Poate functiona pe o
acoperire permanentd
a solului.

Eficientd; poate mentine
o culturd curatd cu
cateva treceri.

Fortd mare de penetra-
re in sol.

Des intdlnit, chiar si in
fermele conventionale.
Usor de utilizat.
Reglabil pentru multe
situatii.

Fortd mare de penetra-
re a solului.

Dezavantaje

Nu este potrivitd in
prezenta reziduurilor
vegetale.
Productivitate limitatd
(vitez& de inaintare
redusd).

Forta de penetrare
scazutd.

Nu lucreazd pe toatd
l&timea.

Nu este eficientd impotri-
va tuturor buruienilor.

Nu este potrivit pentru
culturile cu frunza lata.
Poate ingropa culturile
mici.

Investitie mare; necesitd
o suprafatd mare pentru
a se amortiza.

Utilaj care necesité fortd
de muncd calificatd.

Eficacitate in functie de
abilitdtile operatorului.

Zong mare de spatiu liber

necurdtatd pe rénd (fard
rofi cu degete).

fara aratura (no-till) in agricultura ecologica

Gestionarea buruienilor in agricultura ecologicd fard ardturd repre-
zintd o mare provocare. Cu toate acesteq, s-a acumulat o experi-
enfd incurajatoare in gestionarea corectd a culturilor de acoperire.
S-au inregistrat rezultate promitdtoare in urma utilizdrii unui gazon

rulou de mazariche péroasa (Vicia villosa Roth) si/sau secard

pentru a insémanta o culturd de prim&vard in rénduri, iar in urma

testelor efectuate in fermé& pe culturi de cereale de toamné sub
trifoi alb (varietdti pitice si micro) s-au obtinut rezultate pozitive.

Totodatd, fertilizarea corectd rdméne o problemd-cheie pentru
recolte bune. Fertilizarea topica (aplicatd local) cu un produs gra-
nulat, eventual amestecat cu semintele, poate ajuta la depésirea

lipsei de vigoare in primele etape de crestere a culturii.
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Controlul

buruie-
nilor din
raddcini

Potrivit infundare
pentru cu
semdanat  material
direct vegetal

Cereale cultivate dupd
tehnologia no-ill,

sub trifoi alb,

in calitate de mulci viu.



Trecerea de la lucrarea conventionala la lucrarea

redusa a solului

Adoptarea unei lucrdri reduse a solului ar trebui
privita ca o abordare pentru cresterea fertilitdtii si
rezilienta solului, si nu ca un obiectiv in sine. In spe-
cial in agricultura ecologica, ar trebui sa fie aplicata
acolo unde este posibil, permitand in acelasi timp
aratul acolo unde este necesar si in anumite peri-
oade ale anului, de exemplu toamna tarziu, cand
activitatea biologica a solului este redusa si oxida-
rea materiei organice din sol este limitata din cauza
temperaturilor scazute.

Renuntarea treptatd la lucrarea intensiva a so-
lului va crea un sol mai bine structurat si mai fertil,
care este alimentat de reziduurile vegetale si de bi-
omasa provenitd din ingrasaminte verzi.

Implementare bine ganditd

Practicile de lucrare redusa a solului trebuie adap-
tate la context pentru a asigura o dezvoltare adec-
vatd a culturilor principale, precum si un control
suficient al buruienilor si o mineralizare suficienta
a azotului. Rezultatul practicilor de lucrare redusa
a solului depinde foarte mult de momentul si de
tipul interventiilor aplicate Intr-un anumit context.

Alegerea masinilor in functie de scop

* Combinatoarele si cultivatoarele pot crea o
structura de sol corespunzétoare pentru insa-
mantare, incorporand in acelasi timp reziduu-
rile de cultura si asigurand disponibilitatea
nutrientilor in primii 0-10 cm de sol.

e Aratura superficiala ar trebui sa fie folositd nu-
mai In cazul unei cresteri puternice a presiunii
buruienilor.

Terminarea ingrasamintelor verzi si a pajistilor

temporare

 Terminarea ingrdsamintelor verzi si a covoare-
lor verzi semipermanente reprezinta o provo-
care speciala in sistemele de lucrare redusa. in-
corporarea lor in sol necesita o actiune energica
si superficiald, folosind echipamente cu cutite
«labd de gasca» cu o suprapunere semnificativa
sau cultivatoare rotative.

 Tn mod ideal, operatiunea se efectueaza in
conditii de sol uscat pentru a evita reaparitia
buruienilor.

Atenuarea compactdrii solului

+ In cazul unui sol usor compactat, de exempluy,
asa cum se poate intdmpla dupd pdsunat sau
din cauza folosirii masinilor de recoltat toamna,
adancimea de lucru trebuie marita.

« Utilizarea unui scarificator cu perturbare redusa
permite, de asemenea, restabilirea porozitatii
solului, evitand In acelasi timp amestecarea
straturilor de sol, mentinand avantajele unei
lucrari superficiale de lunga durata.

Integrarea lucrérii reduse a solului
in sistemul de productie

Cultivarea cu lucrare redusa a solului adauga com-
plexitate la productia ecologica. Renuntarea cu suc-
ces la utilizarea standard a plugului necesitd o buna
«ntelegere» a sistemului de productie. O intrebare
de baza este cum poate fi optimizata rotatia culturi-
lor cu ajutorul culturilor de acoperire si cu utilizarea
selectiva a utilajelor ca mijloc de combatere eficienta
aburuienilor si de asigurare a aprovizionarii la timp
a culturilor cu azot. In acest context, experientele
proprii sunt extrem de relevante pentru a invata din
ele. Lucrarea redusa a solului necesitd o «abordare
pragmatica a invatdrii» si o observare atenta a starii
solului, a culturilor si a buruienilor pentru a com-
bina si adapta in mod optim aplicarea practicilor
si instrumentelor disponibile la un anumit context.

Implementarea cu succes a lucrérii reduse a solului depinde in mare mdsurd de

experientele si observatiile proprii.
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Utilizarea pajistilor temporare,
a ingrdsé@mintelor verzi si a
culturilor de acoperire ca aliafi

in cazul cultivirii cu lucrdri reduse ale solului, cul-
turile de acoperire perene si ingrasamintele verzi
joacd un rol esential in eliminarea buruienilor si
contribuie la fertilitatea solului si la aproviziona-
rea cu azot. Prin urmare, este esential ca acestea sa
se dezvolte bine pentru a functiona in mod optim.
Acest lucru este relevant si in timpul punerii in apli-
care a lucrarii reduse a solului.

in mod ideal, culturile intercalate indeplinesc
in mod optim ambele functii de-a lungul rotatiei
culturilor. Pe langa faptul ca ajuta la combaterea
buruienilor, la prevenirea eroziunii si la cresterea
fertilitatii solului, culturile de acoperire si ingra-
sdmintele verzi nu trebuie sa concureze cu cultu-
rile comerciale. Astfel, este esential sd se inteleaga
cand si cum sunt controlate ele insele. Acestea pot
fi distruse in mod natural la sfarsitul ciclului lor
de viata: prin inghet In timpul iernii, fie din cauza
lipsei de lumina in cazul culturilor de acoperire.
Daca nu mor in mod natural, trebuie sa fie contro-
late mecanic. Alegerea unor specii potrivite de cul-
turi de acoperire si de ingrasaminte verzi reduce
timpul de lucru si puterea masinilor si simplifica
gestionarea acestora chiar si in conditii de lucrare
redusa a solului.

In plus, trebuie s se tind cont de urmatoarele
aspecte:

* Contributia nutrientilor (in special a azotului) la
cultura urmadtoare.

* Compatibilitatea cu pauzele de cultivare nece-
sare Intre speciile din aceeasi familie botanica in
cadrul rotatiei pentru a evita propagarea dauna-
torilor si a bolilor.

¢ Cerintele patului germinativ pentru o germina-
re reusita.

¢ Ciclul de viata si reproducerea pentru a preveni
proliferarea prin seminte sau reinmultire.

* Viteza de dezvoltare in primele etape de vege-
tatie si evolutia cresterii pentru a concura cu
buruienile emergente si a le suprima cu succes.

 Usurinta de pregdtire a patului germinativ pen-
tru cultura urmatoare.

* Réspunsul la distrugerea mecanicd pentru a
asigura o Incorporare satisfacatoare in sol.

* Sensibilitate la Inghet pentru a asigura o buna
distrugere in timpul iernii.

* Usurinta de insamantare pentru a obtine rezul-
tate bune cu semanatorile disponibile.

« Inaltimea de crestere a culturii de acoperire
(pentru cele intercalate In culturi comerciale).

Pe langa aceste aspecte, speciile sau amestecurile
ideale care urmeaza sa fie utilizate trebuie sa se
adapteze bine la conditiile climatice, sezoniere si
pedologice, deoarece acestea au o mare influenta
asupra dezvoltdrii culturii de acoperire sau a ingra-
samantului verde.

Rotatia culturilor bine planificata

Punerea in aplicare a unei lucréri reduse a solului
intr-o ferma necesita o buna planificare a rotatiei
culturilor. Este necesar sa se defineasca obiectivele
si strategiile Intr-un anumit context. Strategiile se
referd la masurile care contribuie la atingerea unor
obiective specifice. Urmatorii doi pasi pot ajuta la
elaborarea unui plan de rotatie a culturilor care sa
atinga obiectivele prioritare:
¢ Etapa 1: Stabilirea prioritatilor obiectivelor
si strategiilor: Definiti si clasificati obiectivele
rotatiei culturilor. Apoi, definiti mdsurile care
contribuie la atingerea obiectivelor. Este posibil
ca strategiile sa trebuiasca sd fie specifice buru-
ienilor pentru a fi eficiente (de exemplu, ardtura
de mica adancime In momentele in care anumi-

te buruieni sunt vulnerabile).

In primii 2 sau 3 ani de tranzitie la lucrarea redusd a solului, se recomandd acoperirea
solului cu culturi de cereale de toamnd ca element de gestionare a buruienilor. In

comparatie cu culturile de toamng, culturile de primévard sunt mai predispuse s& lase
buruienile s& prolifereze din cauza densitdtii initiale scazute.
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* Etapa 2: Planificarea rotatiei culturilor: Proiec- Accesul la unelte pentru o lucrare
tati vizual o propunere de rotatie a culturilor, o .
redusé a solului

luand ca exemplu figura de mai jos. Pentru
fiecare cultura, plus intervalurile de timp dintre

culturi, luati In considerare practicile de gestio- Adoptarea unei lucrari reduse a solului poate nece-
nare care se potrivesc cu strategiile si obiectivele sita nu numai o adaptare a rotatiei culturilor, ci si
dumneavoastrd. Procedand astfel, nu va limitati investitii in noi echipamente de lucrare a solului. In
la utilajele pe care le aveti la dispozitie. Discu- general, se recomanda o abordare etapizata a selec-
tati rotatia dumneavoastrd cu colegii si expertii tiei de instrumente pentru a evita investitiile initiale
pentru a aprecia bine factorii contextuali, inclu- mari care nu aduc rezultatele dorite. Experientele
siv accesul la know-how si la utilaje. proprii pot contribui In mod decisiv la o buna ale-

gere a utilajelor pentru situatia specifica.

Figura4: Exemplu de planificare etapizatéa a rotatiei culturilor

Definirea obiectivelor Stabilirea prioritatilor pentru obiective si strategii
Obiective posibile Obiectiv Strategie
Calitatea solului Stabilitatea randamentului Culturi competitive
N (fixare) in ferma Calitatea solului Prevenirea compactdrii solului
Stabilitatea randamentului Controlul buruienilor Culturi acoperitoare
Controlul buruienilor Reducerea levigdrii nutrientilor Acoperirea solului pe tot parcursul anului

Mai multd materie organicd a solului cu

Reducerea levigdrii nutrientilor Utilizarea eficientd a resurselor o o s
G reziduuri de culturd si compost

Utilizarea eficientd a resurselor N din fermd (fixare) Leguminoasele ca ingrdsdmént verde

Planificarea rotatiei culturilor

15 tone de gunoi de grajd

N2

Lucernd / trifoi Grau Ovéz Ingra- Floarea Mazare Ingra-
panificabil de toamnd s&mént  soarelui de toamnd sdmént  Spelta
verde verde
15ecm
20cm_—
1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6 Anul 7
la Pr Va To la Pr Va To la Pr Va To la Pr Va To la Pr Va To la Pr Va To
\ Lucrarea adénca . Ardturg superficiald v Lucrarea miristii ‘ Lucrarea superficial&

Aceastd rotatie este tipic& in Europa de Est, in fermele f&rd animale. Lucerna (sau trifoiul, in functie de pH-ul solului) este cositd frecvent

si lasatd pe loc pentru a fertiliza solul si a reduce populatia de buruieni. Floarea-soarelui, mazérea de iarnd si desfiintarea paiistilor de

2 ani necesitd o lucrare mai intensivd, in timp ce cerealele pot fi infiinfate cu o lucrare superficial&. O variantd este semdénarea lucernei sau
a trifoiului prim&vara, sub acoperirea de speltd, pentru a céstiga un an in rotatie si pentru a mentine solul acoperit in permanentd.
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Selectia masinilor este influentata de diferiti factori:

¢ Culturi cultivate: Masinile trebuie sé fie potri-
vite pentru cultivarea culturilor principale
selectate. In afara de utilajele pentru lucrarea si
mulcirea solului, este esentiala o semandtoare
adaptatd pentru a lucra in prezenta resturilor
vegetale, atat pentru infiintarea culturilor co-
merciale, cat si pentru Ingrasamintele verzi.

* Tipul de sol: Tipurile de sol pot fi relevante
pentru alegerea utilajelor. Atunci cand se cultiva
pe soluri argiloase grele, posibilitatea de a folosi
un scarificator va asigura structura solului in
primii ani de tranzitie. Conditiile deosebit de
umede sunt critice, cand riscul de compactare
si colmatare a solului este mai mare. in plus, o
proportie mare de pietre poate necesita echipa-
mente cu sisteme de siguranta non-stop.

* Buruieni critice: Un control eficient al buruieni-
lor este esential. In special prezenta buruienilor
critice poate avea o influenta asupra alegerii
utilajelor pentru a asigura cel mai bun control
posibil.

* Disponibilitatea masinilor: Deoarece lucrérile
trebuie facute In timp util, ideal ar fi ca in-
strumentele de lucru la mica adancime sa fie
disponibile in permanentd. Alte utilaje, cum ar
fi scarificatoarele, pot fi impadrtite de un grup
sau pot fi Inchiriate.
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¢ Costurile de achizitie si de exploatare: Atunci
cand alegeti un utilaj, este important sa luati
in considerare nu numai costurile de achizitie,
ci si costurile de functionare. Din punct de
vedere financiar, eficienta implica un mod de
functionare care economiseste timp si energie.
Acest lucru este deosebit de important in cazul
masinilor de mulcire, unde fiecare trecere
suplimentara pentru pregatirea patului germi-
nativ implica costuri suplimentare importante.
Flexibilitatea este un alt aspect care trebuie
luat in considerare. Utilajele pentru lucrarea
solului care pot functiona de la mulcirea su-
perficiald la amestecarea profundd a solului ar
trebui sa fie preferate masinilor cu o utilizare
foarte specifica.

* Semanatori adecvate: Reducerea lucririi
solului are ca rezultat o cantitate semnificativa
de reziduuri de cultura la suprafata solului.
Acest lucru poate crea dificultdti pentru sema-
ndtoarele conventionale. Astfel, este necesara o
tehnica de iInsamantare adaptata. O optiune este
inlocuirea semanatorii traditionale cu un model
simplificat sau pentru semanat direct.

In principiu, este important ca in procesul de ale-
gere sd se Inteleaga gama de utilaje disponibile si
sd se cunoascd punctele forte si punctele slabe ale
acestora.
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